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COMPENDIO 

MATHEMATICO, 

EN QUE SE CONTIENEN TODAS 

las materias mas principales de las Ciencias^ 

que tratan de la Cantidad. 

QUE COMPUSO ' 

EL VOCTOTi THOM/ÍS 

fícente tosca , presbítero de la 

Congregación del Oratorio de San Felipe Neri ^ 

de Valencia. 
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IMPRESSION. 
1CORREGIDA , Y ENMENDADA DE MUCHOj? 

yerros de Imprefsion ^ y Lamina; ¡ como \q 

yera el curiofot 

TOMO I. 

{geometría elementar^ 
ARJTHMETICA INFERIOR. 
geometría practica. 



Con Privilegio. 

Ew Valencia : En lá Imprenta de Jofeph García. Año 17 J7» 
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Se hallara en Valencia en U Librería de Manuel Carero Certes^ 
Calle de Campaneros ; j en Madrid en la de Don Anffl 
# Corradi ^ Calle de las CarretAs^ 
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Ái EzcEiEKTissiHo Ssnoi 

D. FERNANDO 

PASQUAL STUARDO, 

COLON DE PORTUGAL , SILVA , AYAL^ 
Toledo, Fonfeca, UUoa, Valcarcel, Fajcaido > Dava- 
los, Haro,y Mendoza^ Marque de la Jamayca,Hijo 
onico del Ex.»» &. Grande Almirante de las Indias, 
y Adelantado ouyoc de ellas ; Dnque de Verana, 
de la Vega, de Werbick,de Ijría, y de Xcñca; Con- 
de de Gubpcs , de Ayala , y Villalonfo t Maiqufes de 
la Jamayca, de la Mota, y San I^conardw Barón de 
Wofvort; Señor de las Villas de Cóca,Alaexos, y de 
los Valles de Llodo, Oro(co,Urcabuñayz, Araftaria, 
y Doncosfprioier Regidor perpetuo de la Ciudad de 
San Felipe; CavaUcro de el Real Orden de S. Gena- 
ro; Gentilhombre de Cámara de S.M. con exerdcioi 
y Teniente General de íus Reales Exercitos : y de U 
Ex.'u Señora Doña Maña Tetefa de Silva, 
Myixez de Toledo , Haro, y 
Mendoza, &c, 

EXCELENTISSIMO SEñOR. 



Ongo en las ciernecitas ma^ 
nos de V. E. el Compendio 
Mathcmatico del P. Dr. Tho- 
más Vicente Toíca , digna 
producdon de eíle infígne Filofofo , que 

in- 

3SS256 



Inmortalizo fu nombre con fus precíofas 
tareas , y vaftifsimo conocimíenco en to- 
do genero de letras. No es hija dé la paA 
íion , ni de la liíbnja , efta alabanza tan 
juftamente debida á la memoria de un Ef- 
critor tan üuftrej pues yo no hago mas, 
que referir el común juicio , que han for- 
mado los Sabios de unas Obras , que ha 
llevado la fama a las masdiftantes regio- 
nes del Orbe.^ V. E. mifmo , quando en 
edad mas adelantada deícubra las bellas 
luces y que fe veri con admiración ama- 
necer ya en la aurora de fus floridos años, 
reconocerá ciertamente la erudición , y 
fabiduria con que cftán eícritas , y ador- 
nadas j y el feliz acierto con que el doc- 
tifsimo P. Toíca facb del eícondido teíb- 
ro de la lengua Efpañola , propias rique- 
zas para veftir á nueftra moda unas Cien- 
cias defconocidas en gran parte de nuef- 
tro lenguage. Encontrara entonces V. E. 
eftudiándo eílos Tratados , nuevas fuer- 
zas , que aumenten las de la pólvora; Ic-^ 

yes con que .niandar a»' la incertidumbre 

de 





¿e los tiros i y íiaceríe obedecer ¿e la fe-s 
rodead de los vientos. En una palabras- 
podra (érvir a V.E. eíle Compendio^ co-* 
mo de un íeguro adalid , que le deícu- 
bra , y encamine al mérito ^ y a la glo-¿ 
lia : dichofa carrera , a la qual deftinan a 
V.E. fu gallardo efpiritu , fu heredada 
inclinación > y fu Nobiürsima , y Real 
Sangre. Y que Kara V. E. con ello , Hno 
pifar un camino tantas veces glorioíamen- 
ce hollado de fus heroicos Abuelos ? Tier> 
ne V. £. tan admirables huellas que fe- 
guir , que fe confundirá fu elección en 
tanta copia de perfedttfsimos modelos. El* 
valor , la pericia militar , la alta capacidad 
en el manejo de los negocios , y todas 
las grandes prerogativas , que conftitu- 
yen los Héroes , eílan como agregadas á 
los ríquiísimos , y (lempre grandes ma- 
yorazgos de V. E. y aquella digna hija 
del mérito , la gloria , no eílá paíTagera 
en la Caía de V. E. fino muy de aí^ 
fiento^ como felizmente vinculada. No 
ion los fetvicios , que los famofos Froge-^ 



nitores 3c V. E. lian hecho á la Monar^ 
quia Efpañola , de íbio ofrecerle vitoriasy 
íino de concjuíftárle Reynos. Flandes , y 
Portugal domados ofrecerán a ]¿l ¡mita-. 
cioi) de V. E. aquel rayo de la guerra fu 
Conquiftador el Duque de Alba , coro- 
nado de tantos laureles , como dio bata- 
llas. La mifma Efpaña moftrará agrade- 
cida un Duque de Iji^erbick , grande fo- 
bre toda ponderación , á cuyp valor, c 
infatigable ardimiento debió veríe refta- 
blecida á fu legitimo , y foberano Due- 
ño. Y como que falcavan en Europa (per- 
mitafeme decirlo afsi) Reynos que cpn- 
quiftaran los Afcendientes de V-E. a la 
Efpañola Corona , bufcaron un nuevo 
Mundo , para ofrecerle con él inmenfos 
teíbros , y vaftifsímos dominios. Tal fue 
la America negada de muchos , y ente- 
ramente defconocida de la noticia de los 
homibres , hafta que aquel famofo Nave- 
gador, y el mayor Geqigrafd de fu fíglp, 
Don Chriftoval Colón la defcubrib , y 

dio á conocer al Mundo viejo con folos 

fus 



fus veinte Efpañoles. V. E. que tan dlgj 
natneoce ha heredado con la Sangre el al-* 
to titulo de Marques de la Jatnayca , (íe- 
gundo honor con que Ferdinando el Ca- 
tólico premio los incomparables fervicios 
de efte inmortal Varón ) dignefe abrigar 
aora , y hacer dcípues fus delicias en unas 
Ciencias^ que conduxeron á elle celebér- 
rimo Progenitor fuyo a la cumbre de la 
inmortalidad. A los ojos tiene V. E. á 
quien imitar dignamente. Ha dado el Cie- 
lo á V.E. un Padre, el Ejc.*°° Se, Duque 
de ^erbick , y Liria , juftirsimamente ce- 
lebrado por fu confumada inteligencia en 
las Mathematícas , por íu intrepidez , y 
prefencia de animo en aquellos peligros, 
que fon la^ piedra de toque de los Héroes, 
y por fu perfe¿lirsimo conocimiento en 
todas hs Arres Militares , y Politicas. To- 
das las acertadas difpofíciones de los 
Ex.^°^ Señores Duques Padres de V.E. íc 
dirigen a formar un digno Deícendiente 
de aquellos efclarecidps Varones. Las íc- 
miilas de la Religión , y de la virtud , que 

finí 



Üñ duda han de (er el primer cuidado dé 
las Madres Chriílianas , fe van profunda-ii 
menee arraygando en el animo de V. E. 
á influjos de mi Señora la Ex.™* Señoril 
Duquefa , de quien podra V. E. copiar di-, 
chofamence ,con los mas puros íentimien- 
tos de la piedad , el exemplo de las mas 
heroicas virtudes. \ Afsi hermanando her- 
tnoíamente V. £. la virtud con la políti- 
ca , y el valor , ferá feguramente V. E. el 
honor de la Nación Efpañola , el terror, 
y embidia de las eftrañas , y la mayor glo- 
ria de Valencia , cuyo fértil Reyno cuen- 
ta entre fus mayores felicidades el poder 
llamar á y. E. fu hijo , por haver nacido 
V. £. en la Capital de la antigua Edeta- 
nia. 

Dios nueftto Señor fe digne oir mis 
votos , y conceder a V. E. los mas 
felices , y dilatados años de vida , que 



deíea 



El T)r, Carlos ^eneyto^ 
Tresbitero, 



APRO-i 



r^ 



ffROBAaOÑ DtL SeOoR DOCTOR DON nAMOV MAS^ 
ureU y j Rubí ^ Canónigo de la Sama Metropolitana IgU- 
fia de Valencia , PHsUtero de U Real Cafa de la Crnigre^ 
gaáon del Oratorio de San Feüfe Nm de dicha dadéd^j 
Examinador Sinodal de efie AxzjAiffado. 

DE comifsion del Señor Dodor Luis Rocamora, Cano^ 
nigp Penitenciario de la Santa Igleíia Metropolitana 
de Valencia , Oficial , y Vicario General nombrado por íü 
muy Uuftre Cabildo en auíencia del Iluítrifsimo , y Rev^ 
rendiísimo Señor Don Fr. Antonio Folch de Cardona , Ar- 
zobilpo de dicha Santa Iglefía , del Confcio de fu MageH- 
tad y &c. halta que la Santa Sede , ó fu Ilultrírsima dieren 
otra providencia : he vifto elle primer Tomo del Curíb, 6 
Compendio Mathematico, que elR. P. Doft. Thomás Vi- 
cente Toíca , Presbitero , y Prepofito de la Real Congrega-» 
cien de N, P. S. Felipe Néri defea facar á luz; y reconocien- 
do el magifterio-, y futileza con que eníeña , y trata mate* 
rias tan difíciles , que aun el mas principiante fe puede pro* 
meter fruto de fu lección ^ nadie podrá dudar , quan útil ha 
de 4er , para la inftruccion de muchos, que aficionados á tan 
nobl^ , y eítudiofos empleos , malogran tal vez (us tareas, 
por ño encontrar , quien con claridad , y método ( prendas 
(ingulares de fu Autor) la enfeñe: efto pretende con tan 
erudita obra ; y fi la paftion de dicipulo de tan gran Maef- 
tro no me engaña , podre decir , no haver villo quien con 
mas felicidad lo confíga. Y afsi, no encontrandofe en ella el 
menor ápice , que deñiga (fe la pureza dehueftra Santa Fé, 
y buenas cofiumbres ; y haviendo de (er de (ingular prove- 
cho p;^ra h República, y en que tendrá no poco que admi-^ 
rar eJ Orbe literario , me parece muy digna de la licenciar 
que íblkríta. Afsi lo (iento^ falva íemper, &c. en la Congre- 
gación f 8. de Junio 1707, 

D.D. Ramón Mafiarell^ 

Imprímatur. y Ruin. 

Rocamoray Yic.Gen. 

Imprímatur. 

Reimprímatun Vt.VoU. del Cajleliar^ 

Dr.A¡bornoz,yVíc.Gen^ RéfiC Ad.Suídel. 

EL 



L 



EL REY. Ü 

POr quanto por pane de vos Don Carlos Beneyto , Dr« 
ed ¡Sagrada Theologia , Cathedratico de FUpfo£a, gra- 
duado en la Univerlidad de Valencia , fe me ha reprefenta- 
do , que defeayais reimprimir el Compendio Mathematico, 
fií Autor el difunto P. Don Thomás Vicente Tofca, Pret 
bitero que fue de la Real Cafa , y Congregación del Orato- 
rio de San Felipe Neri de la Ciudad de Valencia , mediante 
la careitía que bavia de dicha Obra : y defeando fervir ai 
común con ella , me iuplicalleis fueíle férvido concederos 
licencia, y privilegio, por tiempo de diez años , pac^'fil 
reimprdsion. Y vilto por los del mi Coníejo, fe acordó dar 
elta mi Cédula , por la qual os doy licencia , y facultad pa- 
ra que (in perjuicio de tercero , por tiempo de diez a&ps, que 
han de correr , y contarfe defqe el dia de la fecha de ella, 
vos , o la períona que vuellro poder tuviere , podáis reim- 
primir, y venderla referida Obra, conque antes que fe 
venda , íe traiga ante los del mi Confejo , juntamente con 
el original, para que fe vea , (i la dicha reimprefsion eftá con- 
forme á él , trayendo afsimifmo fe en publica forma , como 
por Corredor por mi nombrado fe vio , y corrigió la dicha 
reimprefsion por el original, para que fe tafle el precio á que 
fe ha de vender. Y mando ai ImpreíTor , que reimprimiere 
la referida Obra , no imprima el principio , y primer plie- 
go , ni entregue mas que un folo libro con el oi'iginal al Au- 
tor, ó perfona á cuya cotta fe reimprimiere , para dicha cor* 
reccion , hafta que primero efté corregida dicha Obra , y 
tañada por los del mi Confejo; y eltaddolo aísi, pueda reim- 
primir el principio, y primer pliego , en el qual feguidamen- 
te le ponga elta licencia , y la aprobación , taifa , y erratas ^ 
pena de caer , c incurrir en las contenidas en las Pragmáti- 
cas, y leyes de eftos mis Reynos que fobre ello difponen» 
Y mando , aue ninguna perfona fin vueftra licencia pueda 
reimprimir aicha Obra , pena de qUe el que la imprimiere, 
haya perdido , y pierda todos , y qualefquiera libros, mol- 
des , y aparejo* que dicha Obra tuviere , y mas incurra en 
pena de cinquenta mil maravedís , y fea la tercia parte de 
ellos para la mi Cámara , la otra para el Juez que lo íenten- 
;:iáfe , y la otra para el Denunciador. Y ordeno á los del 
miConíejo^ Prtíidente, y Oidores de las mis Audiencias, 

Al" 



Alcaldes , Alguaciles de la mi Caía , Corte , y ChancUIerías, 
y á todos los Corregidores , Govemadores , Alcaldes mayo- 
res y y ordinarios, y otros Jueces, y Juilicias de todas las 
Ciudades, Villas , y Lugares de todqs mis Keynos, y Se- 
ñoríos , y á cada uno , y aualquier de ellos, vean, guarden^ 
cumplan , y executen , y nagan guardar , cumplir , y cxe^ 
cucar cita mi Cedula,y lo en ella contenido, fin contravenir* 
la y ni permitir ie contravenga en mañera alguna* Qye aísí 
es mi voluntad. Dada en Aranjuez á diez y ocho de Abril 
de mil fetecientoscinquenta y cmco — YO EL REY — Por 
mandado del Key nueuro Señor — D»Andres de Ocomendi» 

F££ DE ERRATAS DEL PRIMER TOMO. 

PAg. iz. lin./j. dice ba&s, lee baías. Pag. 84. lih. z^ 
aazon ,lee razón. Pag. 224. lin. 22. diílunoes , lee diu* 
tantes. Pag. 309. lin. 21. 196. lee 19. 6. Pag. 404. lin. }($• 
bufa , lee baía. Pag. 415. lin. 32. prodeéio , lee produi^* 
Certifico como el primer tomo del Compendio Mathe^ 
matico , que compuíb el Dr. Don Thomsis Vicente Toíca, 
de la Congregación del Oratorio de San Felipe Neri de Va« 
lencia , efta conforme con el antiguo impreflb que firve de 
original , fi fe tienen preíentes eftas erratas. Madrid , y Agof- 
to veinte y nueve de mil (etecientos cinquenta y fiete* ' 

Dr. Don Manuel QgnzMez, oUerü^ Can. Gen. fw S, M» 



DOn Juan de Peñuelas , Secretario de Cámara del Rey 
N. Sr. y de Govierno del Confejo por lo tocante á los 
Rey nos de la Corona de Aragón. Certifico , que haviendo* 
íe vitto por los Señores de él los nueve tomos que tienen 
cientoy cinquenta laminas, de la Obra intitulada Mathema- 
ticas de Tofca , que con licencia concedida al Dr. D. Carlos 
Beney to, Dr. eñ Sagrada Theolog. Cathcdratico de Filofof. 
en la Univerfidad de Valencia, han fido rcimprcflbs, los talla- 
ron á die^ y kk nnaravedis cada pli^eo de Marquilla , inclu^ 
fas lamina^ los quales parece tienen dolcientos ochenta y fie- 
te, que a dicho refpeto monta tres mil quinientos noventa y 
dos maravedis de vellón, á cuj^o precio, y no a mas mandaron 
fe vendieífen, y que efta certificación íe ponga al principio 
del primer tomo, para que íe fepa el i que íe aan de vender. 
Y para que conlte , lo nrmo en Madrid á 13. de Setiembre 
J7 J 7. P. ^Mn^ de íeñuelas. IÑ- 
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INTRODÜQCIPN BREVE 

S natural en los hombres el deíeo, y apetito 
^r¿!Íbübcty dixQ. Ariñbtdés en ^1 /^. i. ^4^. 
tide la Mttofbjffití^y entre todas las demás 
Ciencias naturues y la que mas le fatisface 
; es b Math^natica^paes las excede íiñ com^ 
'. paracioa ea laJm^ka de íiis verdades» en 
\ : la energía de/uscomebas, en la claridad de 
¿)& demonñraciones , y coátidiiaao^hilo de fus ^níequen* 
cias. ConéÁo fe mei^eció el nombre da Matbemuka , cjue^ 
i^gun fu derivación del.Gri^aiy'eí-io miímoque do&nna^ 
y diíciplina, haciendQfepropiá¿íbr< noble titqlo, que tcdai 
podían pretende^ por común 5 . porque carece de^^ dudas, 
y opiniones tan ¿ec^uentes , y comunes en la» demás Cien- 
cias. NoU^anilaexcelfa i!egiqn.delaMatbematka* aque- 
llas nieblas ^ qiie.iuden ob&urecer el xeíplandor'de otras 
Facultades; antes bieadefcieodenrde fií levantadá'^^ra ta^ 
ks luces , oue defcubren las fend» 4.ks otras Ardes nájcui'a-^ 
ks, para hallar, la yerdad defeada coq acierto. • 
; Con ella íe.defcubren los .mas retirados íecretos de U 

Cturaleza. Ella es la,que avsedguá ias. fuerzas del ihipetu» 
; condiciones del movimiento^ las.caufas ^ e&dsos , y dife- 
rencias délos fones;. la naturak^ admipaUede^luz , las 
leyes de fu propagación : levantmcon hermoftrraU^ edifi- ^ 
^ios ; hace caii mexpugnables^laDCindades ; ordena con ad- 
miración los exercitos ; y entre las cdnfiíías , é incotíftantes 
olas del mar , abre caminos , y iendas á los que navegan» 
Se remonta últimamente la Mathematica hafta el Cielo^ 
para averiguar la grandeza de los Afiros , y el concento , y 
Aarmonía de fus movimientos^ y con vanas invenciones de 
T«|wJ, A Te^ 



5 iNTRCriOX/CCIOK.BREVB 

Teleícopios, ha hecho corriente el comercio de la tierra 
cone^eietor, ta&d^dojpor tos'íTglfe ant^ticís^" Kójéri 
pues malogrado el tiempo , que ie coníumíere en íii éftu- 
dio ; ni fera en vanó el íudor, q^ie fe cmp][eácie ch tierra tan 
fertilj que 4e retoma en tdnrtitütiplicados frutos. ' * ^ 
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liaxUmáiiu. 

EL obkto de la Mathematica es la Quantidad , no to-^ 
mada.en.qüanto'dice impenetrabiUdad de un cuerpo 
<con otro ,. queesprópia conlidcracioii del Phyfico; fi ló^ 
lamente ea quanto es e^teníiori, a numero : yi generalmen- 
te es ob jetQ de la Matbematica aquello por 4o qual nná 
cofa (edice mayor, mehor^ ^a ig;ual áotra ; y la razón es« 
pojque todoifu empleoconíiíle en averiguar ^ y demoilí^ 
trar las -propiedades, y atributos de dicha Quamidad. Con^ 
que Mllh^jp^tica no e&opx> , que CíenÚA qiu traía di id 
'Qttantul44 en q^nto mmfiárabbi} numérame r '; 

Gali todos los Mathemi^itiabs amiguen , Gguiendo á los 
í^ytjitgóricQS, dividieron *ii Mathematipa en quatro prín-'. 
cipales p^í e$í Arithmetica^ Qoometria, Muíica, y Aftrono- 
niiá.; Pero > procediendo con j mejor X)nlén j las divido en 
Matheniaticas puras,, y no puras; AquéUasfonks que 'de 
taitiuerte tilitan dek^Q^antidad, que no coníideran en 
ella accidente algun€>,i(ni á&ccion (enüble ¡tales ion ia^ 
Geometriii. ^ y^ Arithmetíca ; aporque aquella habla del 
Triangulo-, fin atender á i^.es blanco ,:¿ negro , de madera^ 
u de hiejryp , &c, y. éfta ttita de fus números , fin meterfe 
en averi^ac, filo que numi^a fi)n hombre^ 6 piedras, &c* 
Las Mathematicas ' no puras íxm las que confideran U 
Q^an^ids^d veftida,.y'aí¿Qmpanada con aigun accidenta 
p af^cí?ÍQnf fenfible ; y\poíque las afecciones fenfibles ion 

Propias de k Philoíbphk Natural , ó Phyfica , fe llaman 
hyfico-Mathematicas : tales fi)n.k^^lufica, aue trata dé 
k quantidad íbnora ; k Óptica , de k quantioad vifible¿ 
^c... Ellas fe fubdividen en otras muchas , que con breve^ 

< dad 
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láadiqiiiero ixfbiiraqiti^icDtesrdxrimtcar eneftaObrarpam 
qÚ£ viendo el eftudipáb r^dudclaí a bc&f^ mapau^ la amensí 
*p];ovinda<|iití ha dáomúsMix , añada» náevqs aliemos L ÍU 
-cmprefla. j. r:/ ;;■:. r;-. •; .;.•.•':•• ,f; . /j.r.Ji . 

;- . . •' : .. '■'- ii :.'^ r!v#::..¿:i> o--' ■•. Jii-j v: ,, .^i 

< D£CLXILINS£ X^ ::Pi!RrBS> m gVS^ SE^DmPBlLÁ : 

. ' ■ ' . ... : / ,.w.*.::.:í; '-: .. .^«^ ¿oí ;.r*...! 

1^ Afííxñtík de tddases la Geobetfk , que;mi««t^0<d€ 
j la exteníion, mide las lineas, ángulos , fuperfícies^y']^ 
folídos : avevígíia^s^propDrciórks , y al^ ló^i^niehtos, 
iobcelos guales le levanta el edbíi(CÍi0*ictef>t3^ la Machb]xia& 
jáicsL.' Sigueíela Arithin¿tica,^qiie JÍe einplea en losínunneros^ 
«ípeculafuspiaopieckdes;, y e^i^erdifaicxmt^Uos indéí&áibles 
opeíacione&iJpBara-jm'xercera'ittg^f;!»'^!^ ^ que con 
Sagacidad- incmble.%iie:poprvaci^^ l^i 

vetdkd háílá encotupimv dií&dve • iai» ^uciftione^ / m^s di^ 
éeúip»^ y,aUi|nacior^inas inchncadós^^abe^ 3igueíe Ja 
«Tcigonometria ^ aij'bija&n es .re£bI^''Tríangulos : -^ ella 
(edebe todoel acienoi^Ja Aftfb]iomia«> Aumenta Mild^ 
lkkddbfiis'pperaaÍ3&bs::UI^ la 

iioJslei2nyenci(aid&Ji08]j^ noHMlro^ artificiales^ 

que no poco han enriquecido ei:o«be^3keraTio^ liiod^ laa 
idfeHifasfixa Cae^Kiiftfa^ / - > 

r .£n el ordcfv de kailHay^ko^Matliiémati^ et^)>rí->^ 

iDcc luigax laxMufi^a^ , que trata:^^; b^ qmntidad íbnoras 
a(v;tfrigaa larazjóa deilas:coníbflanq;^/;y' i^ibnandas4« ex^ 
pone el' íyftema. mufiró; en>diferaiti» gedeiioi: > diípone dos 
Oi^&áQSyS^Bnáássf/yáClB^ &cv topipone diverfas 

aieK>dias y ajuflandxi'en ellas'lo aoord¿con3o d^otde y pa^ 
n:cífXÍtXiCDmkpttíá apacible d]d.í)ídow Síguefe la M¿can¿^ 
cajquei con ^rti|idofas.maqQÍn^s asmenca'íbbre manera las 
íuerzasde.qual5imeia:^tenci8: esii^ que apreven 

«lia. ;para^ jrfiücnbphar con adecto en las cofas déla nati»^ 

La Statidt.^jaiuiJCOti el peíb de. (li objeto , levanta íii; 
bndp hafta las^ regientes mas remotas de la Phyfica ; averi- 
f|asi^s^]|Mroporcibnes, y caufasdc la gravedad de los cuer-* 

A> pos; 



5poei;*exati)ma fus momentos; efcvidrJQ5aila;ptnDporcipiL/¿e 
ios íoovmkatQi poriqualquierá Ikiea^ íu. cremento ,*y ^^ 
jrrQÉneot&>2^¿eprodede;ifta.Facuka^ 1a Baliílica^ ]r 
Arte Tormentaria, de fuerte que íín ella no fe puede dqteD- 
minar cofa con acierto. SigUe ^la Statica la Hydroftaüca, 
que fe entretiene delicioía en las corrientes de las aguas; 
ayRdgMfiRíi!i(i^n»BmoK;: oorapofle'dMltes.fueiitcS'ittifi- 
ciales i determina el origetr.^ y cauft de las naturales ; exa- 
mina los peíbs de los metales , y demás cuerpos en lo liqui- 
^f ^^m^gi^ pm^ieí^'^Q^cimiebco fie las;CQfts/nat|^ 

^ Lai.Ari^te<^a Civil levanta W^jodifíaos con ñrm^ 
Z3í^biBtílX>^ propoi¿ÍQDL^\y:^í¡metiiiaf^. fegiín los cinco^ork; 
^eiies • vulgares^ Ll^¡9fe/á ¿fla.eliArfieque Uanian Montáit, 
que valiendofe. deJkas^;reglás Geon^ctrica&^' cocea $ y ajuftt 
las j pittlr^ , levatttandet coíif ellas^ divecíbs géneros de vár«- 
tí>s, y QÓveda$/ eo Us^abcicas;: Siguefei la . Architeábujra;:A^ 
litar , que enfeña;^S>j(tále2erla& Plazas ^.contal dHpoíiCK>a 
db iouros, baluartes^ fofó% y otrás¿defeQÍas^.que.pocp6 pue^ 
den pelear , y defendecfe contia aiuobo& ^La Artüleria ^: ó 
Axtt Tormentá&a, /trata de las m«|uiñas!de fuego ; diípo^ 
tít y^y ^examina Ips.xalkones de^ArtiUerib; j^guL d^modor 
^ arrojar.. lasbaWi y otras ínvoiciofkesjdejRiegGEráiUgar 
determinado* pox .diÉereotéa lineas» i . - :*. ' . . • ; ^:.:j 
La Optic^tcojQÜdera la quamdahd eooquailto es VifíBls) 
y a0í exptáya^iíuconíjderdcion porilo^cámpoísmas amí^nos 
de la naturaleza» empleaodofe en la. eíp^cuiacioit del mm 
vimtento deiaiuZy y.rayos váíkaks: enkñadaíbri^^ 
deformación deias Imágenes , en tandiv££áas|>rtíyedoíooe^ 
y reducciones^ que de un íblo punto fe ye ÍQimaao9ÍfQ;aM 
con . ordenado deíbrden eftá deformado, en muchos» íNch 
ceú de ella la Perípé¿üya^ Catoptrsca , y Dioptrica*^ Aquella 
con diferentes trayecciones » proyecciones ^ y decuíaq^ne» 
d^ los rayos , finge lexos lo que eftá cerca , y abulta. loqué 
fíp. jtieiie cuerpo. La Dioptrica » ó. Arte Anael^ica atraía 
de los rayos de la luz relrados, de fus ángulos , concórío^ 
y diveríiones : fe emplea en b &brica {cte^.tpdo genero de 
Telefeopios, y Micrpicopios , coalo^quaieshace páus^ 
cer cerca k) que eita lexos , lexos lo que j&fta cerca ; %rsa^ 

de 
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dbtó<\n^ e$^^peqáeík) ^. y: p^q^eoo lo que e^fií^odbtr.ooa) 
eSto ha dadp. á dtos ligías nuevas ucJ^icias de los Ckles^: 
i}oevo cooopmiemo del artificio , y textura 4^ bs plao^ 
^ <^. üores , y aiuimles » haciendo en. gcao ptfuxe jptfenie. 
9 los ojos aquei actifipo , . ^ue taoto cüpmpo Qcal¿iyaL . lá^ 
imuralezfiU' ttaCatoptrica , o Arte Aoa£ai|iptica^triU.da* 
los rayos reflejos ) y ateodiendo ilus.kyes^ íiibrk»gEai^ 
variedad de el^Jos Uancs y cóncavos y xonvexo» , <)ue y ai 
recogiendo^ ya ei^»rcieiido los ra^os , cauían adinnrahim» 

.. V JLa . Geogmphia <:0qíidera cl gbfab terreftie ^ y nov 
ofrece , en lo^Msq^as^ue íahdca ,- una perftda idci deik/ 
diípoiicicKi y preíentaodo k nueftm vifta en breve eípaóoi 
fiís dilatsidas regiones^ y provincias, .Ma&.ako fefieooonoq 
1^ Aftroaomid y Tube á las reines celeftes , aver^ua ias^ 
diílancias vgninde2as , ydiípoliciones dejos Ailros y ya¿ 
\m fyücm^ oo$ hace patente la gran maquina de fiís idoibí^ 

Sientes, AlaAífa'pnomiaíigiieRGiicnnQpica^jqueconlat 
mbra de un ftyjo. noí' mueftrA' los* fl^ovioñeotos de Im 
Cielos ; y con la variedad deitlo^cs^iie 61>rka , dcceraii^ 
nak en diferentes planos los paÜbs que da el Sol ppr ]a1ii^ 
ipinoíacaniemdeiiiCclipttca, Y ¿ltifl<apymc la €3¿otk^ 
¿ra^a (e,emplea'epiapidenadQn<klo$tieinpos^a)U^^ 
oQius periodos álosf xBoviimentQS del Cielos iBAaslon laír 
matertasmas piincipale^de la H^athematica* . . .. i 
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NO hay ifa]da> cjuecon las dem^ Ciencias iffjAmdidDíDft 
á nu^o.pnmer Padre A^ la n<^tcia de las M»¿; 
tiiernaticas w la ouali le he continuando ñor fus deftatidieii^í 




Ihaies Mflefío rcl año 584, antes del Nadmiei^to^iiiic 
tea Salvador y>fi^ de Gredait'Egypip) - para aprendei-^ 

-j. í./ Gco- 



Geometnt^ y comunicark -d^iimes i las fíiyos. A ¿fte>fil^ 
guierón Varones ínfígnes en- h Mathematíca j como Py thar^- 
g^as Samio , Anaxagosas Clazomemo , Oenopkies Chio^ 
Anaxiioandro Müeífo , Hipócrates Chip ^ D^mocritOy 
TheodojTO^ y fu dicipulo Platón , Ar^hy tas Tarentincí 
Theomo ^ Atbenienfé , Néodides Eudoxo, Xenocrates^: 
Axiñotelefr',' EucUdes ^ Eratofthenes ,' Archtmedes , .Ge« 
mino ^ Meoelao', xle cuyo^ efcritos compcib .Theodoíio 
en tkmpo.jdePompeyo Magno los ekméncos es&ricos*- Si^. 
guiófe a éftos Ptolomeo Alexandrino , Procio , Thcon^ 
Campano , Juan de Regio^Monte , y ottd$ muchos - hafta 
Gfte nucfixo iiglo , en eiqual íe han adelantada en gran ma- 
nera- las^Matbematicas por muchos , ¿.infignes Autores, eí^ 
peciaímente de la eíclarecida R<eli^on de iz Cempáñia de 
jefus , que íuera.largo el referirles : veafe el Catalogo, que 
de todos pone el Padre Claudio Milkt alprinapiode la 
CurTo Mathiematico. Han fido íiempre eftimadas, y tenidas 
en mucho eftas Ciencias^iio íblo de los Philofóphos antiguos, 
como hemos vifto ; íi'tanlbien de Principes , y Reyes, que 
emplearon muchas tateas eníli eftudio , coibo fueron At- 
lante, Rjey de Mauritania ; Agathocles^ Rey de los Si- 
c-ulos;: Ptolomeo , Rey deVEgipto ; I>oa Alfoníb el Sabio^^ 
Rey derí^aftilla , ty 'Lconj Julio Ceíar , Adriano, y Anto-, 
nina Bínpéradores ,* y otros machos. Fueron también éti^^ 
madas de muchas SauoostPadres de la. Iglefia:^ qoe fc-em^ 
picaron en ellas : eípecialmente fe nos ofrece áan Bafilio,* k 
quien alaba fu dicipulo San^GregQrio Nazianceno , por ha- 
vei^e adelantado mucho en la Aftronomia , Geometría, 
Arithmetica, y otras Mathematicas ; a quien, ft añaden 
San AgiSüB ,- y el Venerable Becla , 'conato ie ve en 1¿ '^jue 
de eftas materias dexaron efcrito. 

Y no es mucho apreciaílen tanto íii eftudio , pues ade* 
náis^dé fu óobleaÉa ^ í bnlSe: ünpdnderafate pfoi^cho. E31.a^ 
¿fíúiA Platón ^ avivan el iiigtoio, fiítilissaael dücuríb ,y k. 
haceóíi^^ para aprender. mejora ks demás: Ciencias : por 
eftá ,cau^ j^cluu- de. fu- Academia los.que rjmioravan iar 
Geomet^¡a¿ -Sin las Matheibaticas np íei.püeae: dar. paflcí 
eii' l^htloíbphia Natural conacierto: porgue fin la Eftatica 
cdmo. ie^hiui de explio^r los movimiéncos ide ios cuerpos 
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^MveSy'íif acceleracion , y proporciones i cómo lá reflítu- 
cien de los compieflbs, y^teoíos y en queeftá fin duda la 
mayor parte de los efedos de la namndeza ^ Sin la Óptica, 
Dioptríca, y Catoptrica, ()iie fe dücurrirá en materia de los 
colores, y de la luz, fino tinieblas^ Qyé concepto íe podríl 
hacer de la formación xldlrts, coronas, y otros MetheorosS^ 
Qpanto aprov^en también para la llieolo^ , lo declara 
muy bien S. Aguitin 01 ti 1ib*i. di DoSr. ÚntftiémOy cáf. i6. 
19. jf 37^ y San Gerónimo tvm. i« ifift. i. 1 eípeoalmente 
fcm nec^rtasparajar perfeda intdigencia de la Sagrada 
Efirritura , la (geometría, Arithmetica, y Geographia , por 
haver cafi innmficfiabks textos^ cpie recjuíeien eftas notiótt 
para, fií'inteligepcia* 

5. IV. ' 

METHODO CON QVB SE DEVEN ENStíÍARy T ilPSOO»! 

las Mátbimáácás. 

LA Mechodo general para eníeñar , y tratar qualqoiera 
I ciencia , ha de obíervar entre otras eftas dos leyes; 
La primera ,. que todas fus materias 'i^ayan con ral orden, 
y coníequencia , qué parezca nacen las unas de las*otra^ 
y aquellas fe traten pnmero , que han de íervir de luz 
para las demás. La íegundaes , xme íe procure, en quanto 
fuere poísible , mezclar con lo afpero lo deleitable ; para 
que cogiendo el entendimiento templÉrana la coíecha de lus 
trabajos , profiga con mayor denuedo fi|s tarea¿ Entnnn* 
bas leyes he procurado obfervar en efta Obra, introducien- 
do en ella al Ledor por la Geometíria elemenur . y Aríth^ 
mítica , a la Geometría pradíca , en- qprien perciba el ^-^ 
to de lo que trabajo en las primeras. Sicueníe a eftas la 
Arithmetica Superior , y Al^Wa , h inmectatamente la Mu« 
fica, cuyos Theoremas no ion menos ápacfl>jle$ al diícurfo,* 
que dehcioíasitis confbnandasat oído. 
' Explico deípues con brevedad las r Secciones cónicas de 
Apolonio ,. por íervir de mucha luz á los tratados figuien-' 
tes, como ion la Machinaria,ó Mechanica, k £ftatica, Hy-» 
droftatica ^ e jbiydraulíca ^ i q^ í^ued Tratado de Rio»,' 
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y Fuentes, y demás movimientos de ks aguas* Entro éeS^ 
pues en la Architedura-Civil , y Militar-^ y Arte Tormén* 
taria, ó Artillem, Ji^e a^ui pa0b á la Óptica y Perfpeé^va^ 
Catoptrica , y Dioptrsca* Explico ddpues ia' Trigononoe^ 
tria , y Logaritbmica, que ü bien havian de feguír i la Geo* 
metna , y, Arithmetica ; pero por íer mas para los Tratados 
figuientes, que páralos referidos , les he dado. elle lugar ió^ 
mediato al.de la Elphera celeáie, y terreftre. Aeftos figuen 
la Gnomonica y y Náutica» Entro defpues en el eipacioib 
campo de la Aftronomía , y paitando^ á4a Cbronographáa^ 
cerraré efie Compendio Matbemaitico con una breve ex4 
plicacionde la Aitrología;^ y aunque fui poca certeza lé 
deTmerece el lugar entre las Mathematicas , no lera de.pef 
quena coníequencia manifeftar los flacos fundamentos en 

2ue eftriva. Siguiendo el inferido orden el eftudioíb , fal- 
ri felizmente con fu emprefia ; pero perderá el tiennpo , y 
^ tcabajp ^, el que fin haverlsntendido'los primeros itíMrt 
dos , quiiiere aplicar iii eftudio k los íiguientes. £Ao no 
obftante, haviendofe hecbo capaz de la Geometria,y Arith- 
metica, podrá enapíear (ii trabajó en qualquiera de lo$ 
o^ros y menos en la Afironomta j que requiere efiár vería** 
do en la refoluciiiia d^ los triángulos^ quela Trigonometria 
enfeña» 

. í. V. 

1 

IXPIdCAClOVl DE ÁLGVmS TEKMJNO^ , QVE SOS 

Suélenlos Autof es ^ tanto antiguos, como modernos^ 
ufar ¿e íos términos í)guientes en fus tratados .Mathe- 
maticas. Definiciones , Axiomas , t^oñulados , Propoíicio^ 
nes , Theoremas , Problemas , y Lemas , Ids quaies íerl. 
bien queden explicados al principio de efta Obra. 

Depnii^itfñf^, ion las explicaciones de los nombres , y terr* 

mino^ ; y afsi decimos r 4^^ P^f ^A^ nombre Trianguhj nó 
entendemos otra cofa. mas que una figura, que confta de 
tres ángulos. Eftas explicaciones de los términos, es meneíi 
ter efién al principio de^gualquiera Tratado , porque gran 

j par- 



A lAS 9lSCIPIIKA$ MaTH^MS^TICAS. ^jf 

parte de las queltiones, y también de los Paralogifinos 
que íe cometen, nace de la .ambigüedad , y diferentes inte- 
l^encias de los nombres, 

Paftulátdosy (bn unos prindpios tan clacos , y eyidemtes, 
que no neceísitan de prueba , ni demonftracion ; y por íer 
frecuentes en el decurfo de la Ciada » piden concederle» 
al principio, para que deípues no haya tropiezo en las dlt- 
monftraciones , como de qualquier pimt9 i otro fumo fe futde. 
tnAt linea reüa. 

, Axiomas , ó nociones comunes , ion los principios gene*^ 
rales comunes á todas las Ciencias ; tan evioentes, y ciaro%^ 
que porsimiímos, con íok la declaración de los términos, 
ion manifíeftos , como es : El todo es mayor que fu forte ; potr. 
que conocido que coía fea todo , y parte, es evidente la di- 
cha verdad, ' 
r ' Frafojiciony es nombre general, y fignificaaqui qualquie- 
ra conciulion de la ciencia que proponemos para probarla 
por íiis principios. De las Propoficiones ; unas {onTh€oro< 
mas , y otras ^robletnas* : 
; Tbeorema ,.es|ina PfiopoficioneípeGulatíva., que dice al*;» 
guna propiedad , ó pafsion del fiñeto y como es : Los traStáM^ 
gulos ¿e qualquier triangulo juntosy fon iguales a dos renos. 

Problema , es una Propoíicion praoica , que propone et 
modo de hacer alguna coíá , como k que. enleña dividir 
una linea en dos p^rtcsiguales. 

Suele tamWen muchas Y^ces hallarfe una ^ropoficion, 
que llaman ^ma. Bfta-es la que únicamente fe pone, y íe 
afiume para Icmonftrar la propofíción , ó propbiiciones (í- 
guientes , de tal^uerte , que íi no es pa^a cfte íin , no (e ha- 
ría mención de eJla. ' \ J 

Además de las Sobredichas, íe hallat^n las íiguientes en 
efte Tratado. 

Corolario , ó OmfeñartOy esunaPjrcpoficion , que por legi- 
tima confequencia íe infiere dejo ya demonftrado. 

Efcolio y es una Anotación , que fe añade algunas veces 
al fin de alguna Propoíicion , para mayor explicación fuya, 
ó par^ mayor extenhon de lo que en ella fe. enfeñai 
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- . • í. VL 
%jrUCM30S DI LAS CItÁS Mjtíí FREjSVmTES. 

TOdaeña Obra vi dividida en Tratados , cada Trata- 
do en Libros , y cada Libro en Propoficipnes. Y 
aunque en algunos Traudps , para mayor claridad , y dif- 
tincion de las materias , divido los Libros en Capítulos^ 
pero ellos jamás interrumpen el hilo de las Proporciones^ 
que \i continuado delHe el principio al fio de cada Libró, 
p^ra mayor brevedad de las cuas : mas fe exprei&rán ordi- 
Bariamente en la forma liguiente. 

Un numero Iblo denota la Própoficion de aquel mií^ 
mo Libro ; como (4) ílgnifica Propjicion 4. de aquel Libro. 
Qtando ay una L écti^ dos números ; . el primero denota la 
Propoücion, y ellegundo el Libro: comoC jJ.i. ) denota 
Ufraf. ^. delí^. i. y no añadiendoíe otra cola , fe {ignifica 
1er deaquel miímo Tratado. £ña otra ( c.i.ií,;. ) quiere 
decir («ftfU'M z* de Ufrafofiatn i. dtl libra ¡. Y ^ de las 
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TRATADO I. 

DÉLA 

geometría 

ELEMENTAR, 

PUE COMPREHENDE LOS SEIS 

. primeros libros de Eudides^ junca- 
lüence con el undezimoj y 
, duodezimo. 
P RO E M I ALEÍS. 

Iffuío h (abidum ñifúiita de Dios eC- 
ta gran ^ricadel Mundo ?n medir-. 
da, numero , y peíb, dixo Salomooí 
£4^.1 1. 21, mamfeftaDdb , que todOi: 
' fu admirdile artificio e&í ajufiado; 
á losprecefitbs.dc la GetHoetría,. 
-Arithmetico^ Suticaí de que iécb- 
Bge 1er neaflaria' lar tioticia de eftat : 
. uendas para llegar al conocimiento 
jperfe^o de la Natunleza. Ti«ie entro eíías el primer lu- 
gar 



l2 Trat.I. De LA%j4oME'^BÍk Elementar; 

gar la Geometría , por fer laque con íiis lineas , y ángulos 
tóroaa la {tota^para levaat^rel Palacio de la Sabádiuáa j^ 
(^[arando juntamente ks bafes de las íiete coUinas', en que 
deí^anía fu maravilloíb edificio. Singularn^eni:e neceGit^ 
de ella las demás Mathemáticas , de quien íacan fírnieka 
para íus tfaeoremas , luz para lus difcurlbs , y claridad pa- 
ra fiís demonftracioncs. . * 

Ge^mema , legun íii ethymologia,es lo mifino que me4i- 
da de la tierra ; pero |>ór común fentir , y uíb , tanto áe 
Griegps,, como de Latinos , fe entiende por Geometría 
una de las principales partes de h Matbematiéa , que tie- 
ne p^cjQbjetaiaquaotidad CQPtiaUa, jki ate^pr , iiipon-- 
fiderar en ella afección , ó accidente alguno íeniíble : ó 

})or mejor decir , mira^omO propio irt^to todo lo xncn- 
urable , en quanto meiífurable , como fon-lineas , íiiperfi- 
cie#f^ íblí5bs,»^fíjguios,*&C. Coiiqurla .pTppia'Tlieíinicfttti 
4(2^ 14 Ge^etría es ler i Concia que prstA 'de ¡0 menfurabtf nt 
quanto menfurable ; efto es , en auanto fe puede medir , di- 
vidir , aumentar^ S¿c»'íin atender i la materia , ni á ius 
qualidade^# ' ' "^ 

^£s.en dos. manj^^s , . TraSm v y Efpeculmvap ^Efta . ipa^:;^ 
nffieftá meramente la verdad de las pn>poíicÍQnes ^ de-» 
mot}j[^rando las, pfro{)iedades , y atributos de 1^ cpías 
memurables ; y ííis propoficiónes fe llaman Theoremasi 
aquella d^r^gbts^coU que dirígelas opetacioofs , para 
que íalgán con acierto }, y fus propoliciones fe llaman 
JProblemas^ • • 

£1 origen de la Geonietria es fin dfidat^ antiguo co- 
mo el A£mdo ; pero* fingularmcntc floreció* en los Chinos 
luego deípues delEdluvio , como prueba el Obiípo Gara^ 
snuel 4it.i. diiPrdogoiádbió fingularmente dlimácion a los 
S^pcios , y fus mayores creces a los Grieeos , cuyos frag^ 
mentos recogió Eucfides, y compuíb de euos los EJemen^ 
to^de efta J^cuJbtad por los años 315. ó fegun otros 315; 
a^tcsd^ Nacimiento de Ghrífto. 

Hay de eftos Elementos muchos^y muy dodos Comen^ 
taños , .por lo que- entiendo ceñinne a íblas aquellas propo^ 
(iciones ) qu^ juzgare mas necéflarías, omitiendo las que lo 
fueren menos ; peí», fin faltar ala, claridad ^ que defeo fes^ 

tan- 



Hki)tft ) <|ue cualqtti^ra , con una mediana apücaaon , pue^ 
f¿z aprenderlas un M^eftro. El eftilo qr4iiiarioTerl cfte: 
jCada propoíicioñ tendrá tres j)art¿s ; l¿y>rimera , ferá la 
j^tf^caqion de- 1^. propuefta ; b íeginda , Jera en los.Thec^ 
remas' la preparación ; y en los Problemas la operacioiji; 
y la tercera , la depionftracion; y fi fuere menefter , en, los 
Problemas íe añadirá deípues de la, operación , la púrepara- 
5<30n para.<iei»o«ftrarlíi. 
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, Ijsflmmu ) El /punto. íe:^)OQe^ . y conlidbr» 
OMOQ indivüible 9iy por con/^ieote ün\pm^ 
algunas y en que fe pueda dividiré Y aibifii^ rlof 
¡PiíUófophos duden de la rexiltencut^ y. auct :de k v y»&á^^ 
dadj^ios iildiviíibÍ9SPbyfiiK:i$iq^e.jybiman^ 
(kl pAÍmo Mathemacico. nadie pume dudüi; ^^porfer ipdi^ 
viíihk lolo ppr. fupofición ». yf.canfidtfadQp deleot^ 

. rTres fon las elpecies de la quantidad continua: ím$i^Sí^ 
fnfiáe ^ y Cuerfoi^.^SúlUo*. . . . Ji . . o , <; ]j, 

2 ünea es una Imptud JiniáttiMrgL l^iacs^ tatWÁn^ík 
cmifídera. uná&Ufixtenfion^ó dimenfion^» quelkUam 
Longitud. .• . . '♦ 'r*. •).'.- . . r;^;.\/ 

¿-,Í^Us txtrimK itUlilíeA fimp,ili0u - . ^ .> 

Divideíe la liíjKa en tie&a , y Cwi^^ - 



» - • í 

• ■•>•«# 

fus extremos. £fto es , que entre iiis oscremos no ie^eí^ 
fiñakr puntó alguna' nias alto , .ó máa b4XQ ^ que didios 
extremos , legun £ucUdes. O es a^uella^ iegun Platos, m^ 
^1, extremos cubxenios medias'.: o.es^la^as breVediflarir 
cía entre dos puntos , fegun Archimede&t lénM cuna 9$ 
qualquiera ínx^ \ . ^ '. \- . '. 



fft|. TrAT, L pE t-A GÉOMETklA Elcmcntar** 

5 Éf^erÍ€Íe ts una quantidad que tkñé Ungliui i y UHuát^ fih 
frofimdidad* Efto es , íuperfície es una quantidad, en.quieA 
fe coniideran iotas dos dimeníiones , delás quales, la que & 
quiere íiiponer primera , fe llama Longitud ; y la íegióidá', 
'Latitud. . 
' 6 Los extfefnos de la fuperficie fon lineas. . j 

La iiipcrficie íc divide en plana > y eürrd. ' 

7 Superficie plana , es aquella que- e(ia igudmente efiméB^ 
entre fus extremos. O á quien por todas ^ partes íe ajufta una 
4in'ea reda." Superficie curva es diíalquiéra otra. Sofid¿^ 
í cuerpo , es una ín^ítud% que confta ideias tres* dimeii- 
iiones , longitud ^l^titud , y prd^didad.. Con que la li- 
nea es una fola ^m|nlionj ; la íupe^cie I dos ; el cuerpo 
tres ; y^l^puntOj^Tiingunar.' ^ "* ^^ ^ ^ 

8 Ángulo plan^^es 10. iñdmacmM dos lineas , que concurren 
tn un punto yfin^ejBr éh derechura la lúia corría otra. 

Explicación. £1 Ángulo plano íesicMmia.dedos litieas ; que 
coifctíi^en <n fUn punto,' como A R C (%dm*i .^. i .-^ Y dt- 
feüa^^iliftéas noifí^ii de eft^rf n deretííuráí la una con la otra, 
j[5Órq^ de ^a (iierte formarían tas dQS Aína linea ,'conK> 
C^&B; : Adviertefe:,«q^fer el ángulo mayor , ó lAehdr; 
üíl^pdfíde de^&ií<ttMa$,« ^'mellos krgas las lineas jqueJb 
componen , fi düdefláfr mas,. 6 menos abiertas : de íiiertiQ 
^füe'eianguto A£^C.Íkm{;(rerferkds^^ ^aunque isí^li^ . 
neas B A , B C , corrieflen infinitamente. Cualquiera anh» 
gúloC^fiiele-iUJtt^rar^^^^ lét#a$ ; y la que em en ¿xe- 
dio , es fiempre la que íe halla en el cOnc\^rió de las lkú;a^ 
éhftiúí en ^e<e96ei»plb h^letCít^B. J * ^^ > - -'* :\ 

J^i rEJi Ahg^|o,tpiA: razisad^ U$ lineas^ <^e le) íbtxn^ , íetdi^ 
Vide en reHiUneo , curvilíneo , y núxtilinoo* ;.... i 

9 Anffdo reSilineo esüféfmado dilmeks^nüasiCurvUííiea^ 
de lineas curras. T Mix^neo^ de una reSta^ j tftra curva. ': ■■: i* 1 
v^Por'razoh de h ihclinacion , o aberturade las lineas ^ fe 
tdivid£en'Keáfa,€¿«i/i,yi!^«di. . i -\ 
''\x>:M^ulo rtStoes qualquíera de los que forman rtuxlü 
^a con otraj í^uando de tal fuerte concurre con eUa^ q^ 
i-entrambas partes forma los angáos iguales ; y efia linea fi^ 
ilamaF£rpendicuUr. . , . . . . j 

1 1 Anguh obtufo es aquel que es mayor que reüo. •- i^ 
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12 iHf^tf émi» y el que es memrqne fiSo. 

' txflicdcián. En la fg. 2«4a linea GF de tal fuerte cae fobre 
£H , que no íe inclina á una , ni á otra pane , con que fot- 
ma los aneuios GFB, GFH iguales : y en eftecaíb lé dicen 
eftos angmos re¿M ; y la linea GF es perpendicular á la 
EH. Y porquCíd ángulo IFE es mayor , que el redo GFE, 
Íe41ama obtufo ; y el ángulo IFH , por íer menor que el rec- 
to. GFH , fe di<íe agudo. ' 

' Ijsl medida del* ángulo es el arco del circulo , (jue íe ima« 
ginadefchto del punto del concuríb d&laS lineas como 
<:entro ,• y fé comprehende entre las dos dichas lineas , que 
fcrman el ángulo. Gomo (i del punto F íe deícrive qual- 
quier circulo , el arco HI íerá medida del ángulo IFFL 
Para efte , y otros fines dividen los Mathematicos el circu- 
lo en 3 6o. partes igtiáles > que llaman grados ; y cada gradó 
en 6ó. minutos primeros ; y cada minuto ^n 60é fegundes^ 
y áísi infinitamente. Y eftos grados íbti los due determinan 
M magnitud del ángulo ,• como íi el arco UÍ es de 49. gra^. 
dos , y 3 o. minutos , el ángulo IFH es de 49. grados, y 30é 
01ÍBUCOS , y afsi de l<í<d€4;ias» ,' 

También como el circulo coníle de 3 6o. grados i el Í6^ 
Hiicirculo , como EGI^ , contendrá 180. . Y k mitad del 
íemicirculo , ó la quarta parte del^ circulo , comó-ett 
GH , ó GE , íerá -de 90. giados. De qUe- fe infiere ,Vjuc 
tí aiikgulo redo GFE córSb d^; 9ÓÍ grados , el ángulo 
obtulo IFE es de mas, de 90. grados, y elagudoJ^H 
tiene ifteños dejo.^rtóbs;' 

1 3 Termno, es el extrmo de una quamidad^ ■ ^ 
.' 14 ¥fgmaj es unaqu^tidad cerrada dé^ uno ^i muchos fomi^ 
nos. Adviitiendo , que ha de eílár cerrada por todas pari 
tes;y aísiel ái^ulo, como ABC (^1 1* )'ik> es fi^a, 
por quedar abierto por A , .y C. .-. «, » 
• 15 Circuby es liña j^ra ptañd y terminada de ma fila ^a^ 
Uamüda Circunferencia y (Uñante igualmente for- todas farM de 
m-fumo y que tiene^nmáo , del qual fodaé las lineas y que-fa- 
liendo deelyfi terminan en la circunferencia y fin iguales. '^ 
•' í6 Efle punto de en medio fe dama Centro. • 

' fj Diámetro delcirc^o^ est qualqtáera lima ^^(lay qué f afon- 
do for el centro , fe terminan fus extremos en U ckcwíforencia^')f 
~ üvi- 



^^ Trat. i. De jIa Geometría Elementaiu 
aivide el circulo en dos fortes iguales^ \ 

< 1$ SemUmmh es sma figura temmada fw el duuneti¡o<,j U 
mtad de la circunf€renci4^ 

r Exflkacm* (fig* %• ) El eípacio , o quantidad cerrada 
4entro de la linea GEKH , es circulo $ y dicha linea que 
k cierra , fe llania ciramferencia ^ Periferia , y perimem. £1 
|)unto F , es el centro , d^ quien íalen las lineas FH , FJ, 
&c. a la circunferencia , todas iguales. La reda EFH ,.qu^ 
pa({andopofeIi:eñtr^F, (e termina por entrambas partes 
en la circunferencia ,.íe llama diámetro ; .y iu mitad FH^ 
p F£ , y generalmente todas las qu.e &len d<d centrQ., y 
fe terminan en. la circunferencia, (e ^lUnlan /¿iw^i^iiiif rr^» 

.j/^ diámetro EFH divide el circulo en dos partes igua^ 
les y como íe ye claramente ; pocqi^e^de otra fuerte los íemit 
^ametros FG , y FK , no ¿rían iguales contra la natjurale-, 
^ del circulo. Con que el efpack) comprehcndido de EH, 
y: elíseo EGH es femicirculo ; y el eípacio EGF quadrai*»' 
te, j o quarta de circjulp, . , 

i^ Figura reSiUneay es aqueÜ4 que ffik camfreberídida de lir 
nfys: rfSas. 

l,%o Trilateraí y} T/iangulos j fin las figwras que confian da 
tres (lados* . ,.';. j 

'^ 21, Quadrilater^s > las que confian de quatro lados. « 

í,.ZZ: Mi4tilateras.^: ^ Mjgtmosy las que confian de mas qut. 

El Triangulo' íe divide en tres eípecies y por razón de ÍU9 
lados ; y en otras *tjnes ptor razón de fus apgulos. 
Jv9i9^ rai^^Ofi^. 4^ ws lados íe divide en Equilátero , líbceíes, 

yffcaleno. ►' ,: .j • _ . -, 

^.. x$ Tri^ímlo EqMfaierif , es el que tiene los tres lados iguales^ 
(orno A. (jíg. 3* ) ; 

,^ ^4 ifacdesy^ €(, el quefiene filamente das lados iguales^ como C. 
t . 2.5 Efcaleno , fs el que tiene fus tres lados defiguales , como B^ 
- . Por razón de ios ángulos fe divide el Triangulo en Rec-j 
tahgülp , Acutangulo j y Obtuían^ulo* 

26 Triangulo Reíianguíoyes el que ttene un ángulo reüoy como B* 

y%7 ObtuJanguU , i Ambligonio , el que tnm m ángulo obtu-^ 

fo y como C. j 

2,8 ACU^ 



¡ > ^% Acutoíiffdú^ u Oxigmo^ d que Mmfus tres ángii^s ágth 
4os^ amo íL 

. ;^29 ÜMás pdtaleUi fin las que por todds fartis dijkn, igu4r 
mente entre si y como 3íN, OP* (fig*^) De que fe íigy^ ^, q)i$ 
aunque íe alarguen iníuútameote ^ jamas podrán concur-^ 
rir , ni por un cabo , ni por el otro. La generación de 
las paralelas depende , de que la xeá^ ^Q^, perpendic|ilar 
á OP , íe mueva fobre OP , coníerv^ndole .Kieinptre per- 
. Modicular ^ pprque con efto el punto L defcriyirá la p«ra* 
V lela MR • .. '. .\,^ 

Las figuras QjiadrUdt^as.íe 4ivi4en en Paralelogramo ^ y 
Trapezioé 

;o Fara¡eloffamo^ es unafigiírd qM^Üdier4y(fío.útfit tfdos 
fus lados ofueftos faralelpsy como fon tas i, C, D, £• (J!¿*5r) * -% 
;. 31 TrapenÁOyee qndqmra í^jMril^efp^que tto^,^s-fmaUlo'* 
gramoy contó B. • ' , .. , 

. . JEl ParaleIpgr£m)o fe divide $n;r<^angulo » y no reólai^ 
guio, u obiiquangulo. . \ 

,;, 32 ParalÁoffjme reílangiik^ts el q^. tiene fus quatre^ ángu- 
los reílosy como A^C*, .^.jj 

53 Pat4^hgrafm^quan¡!49ifi^.qiU.mt^^ 
^ rosyComoDjE. • i ... tvA 

. : £lParalelQgrampre<^nguloi^divide^nQiiadril4^^ / 
Oblongo. ... ... .. '/: ^.:\ 

34 Qjíadrado | es el reííañgídOy que confia de lados iguale^ 
como Aé /.r.: ivr.- :• . \ • 

,35 obUngOyeselre^guhiqnem tiene todos hi.UJosJg^^ 
f Usyji filólos ofueftosy como C. ' • . , .^ 

El Paralelogramo obliquangiiló (V:4^vide ^n B^Ho^lBo^ 
yRhomboyde. . v. , x / \ ; .. 

36 Ehombo j es Un obliqudngulo ^ que útnefiís quMro hjJos 
y^MoksjCmoV* .,. . ... : i / V. ii, 

3^ Vbombojdey es un obUquaaffdo: i (^ujf^f l^os^^fon, tom 
igualesyji tan filamente les ofuefios^cotME*,^ , 

r\ j8 SieniüiP;wcgleÍpgraaio 5. jg^ ^rík^e^un áxigufc i^fii 
opüefto üná linea PQSfig^^O efta,li<|j^ fe llaji»a |r>i¿mgf 
tro : y fuponiendo la XZ paralela a VQ^ y por el plinto §, 
en que corta * á la diagonal , fuponiendo otra paralela 
KY, quedará el paralelogramo dividido en quatro parale-» 

7^0 h B lo- 



rt Trat.L D£ LA;Gfi>0MCTMA Elementar. 
lógrame^ , de los qualés , jo» dos, por quienes no ^afli el 
diámetro, que fon SRTZ, XVYS , fe llaman complementos^ 
y los otros dos por qiüenes palla, fe dicen #tf ir al rededor dil 
éammo* 

PETICIONES. 

1 iíue fe peda tkar una linea reña de un fumo i otro. 
^ Sa^fi pueda prolongar una Imea reña a difirecion. 

- ^ISufdemi^mfepuedaconqudquHrimmaUdefirim 
m circulo. 

^ ^ AXIOMAS. 

* 

1" TodafUs eofai^e fon iguales a ma mfma , fon iguaUr 
oñtrrsi. 

-1 Si.i cofas i^íai$s fe aSíaáo» cofas iguales , los todos feran 
iguales. 

^ Side cofas iguMesfr cpútim cofas iguales , las reftas que^ 
darán iguales. 

- 4 £í i cofas defiguaks fe^ Madmcofas iguaíes^ lasampuefixs 
quedaran dejiguales. 

' 5 SiM cefas deftguálesfe qmtan cofas iguales , las rcfias 
ferán dejiguales. ' 

^- 6 laitofas'qmfmy duplas^ triplaí , &c. de una mifmacofa^ 
fon iguales entre sh J lo nüfmo fi Jon mitadesy tercios^ &c. de una 
mftña cofa.' 

. 7 Las cofas que puefids unas fobre otras fe a]ujlanyfm igua^ , 
tes ; pérop9rfer igualas ño fi ajujiany Jkio quando fon femejantesy 
como un circulo igual a otro} un triangulo equUatero ^ual a otro^ 
también eqttíluterúj&c.'' 

8 El todo es majo^ que fu parte. 
' ' 9 todos hs ángulos ré&os fon iguales entre si. 

^ lo Todas las lineas que fe ttrminan en dos paralas ^fieniu 
fttpetíüha^és a ellai;^ fetífíi iguales. 

.IX Dos untas restas no encierran efpaüo. 
' ' i^ *t)os\ lineas reñaíf no tienen fegmento común , fi que fe cor^ 
tan filamente en un pühiíf.^ ; 
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PRO- 



Libró', ti- -' ' H^ 

PRÓPÓSiaON í Problema 

eqmUutn. 

EXplkácmh SeadadalaredaAB^enninadaf efiocs» 
de longitud determinada ; y fe pide fe deferíva fobre 
eJla ua triangulo equilátero, (j^.7.) 

Ofiracm. Del punto B, con el inténsalo BA, deferívaíé 
el circulo ACD; y con el núímo intervalo , haciendo ceo- ' 
tro en A, deícrivafe el.circulo BCD, que cortara al prime- 
ro en C Tirenfe las redas AC, BQ y el triangulo ABC 
ferá equilátero, ... 

DemonJlTacion. Las redas BC, BA , fon iguales , por fer 
radios de un miíino circulo ACD. (iif» 15.^ Aísuoiíjnp 
AC, AB fon igaalcSy por (er radios de un nuímo circulo 
BCD: luego BC, AC ion iguales con la miíma AB , y vor 
coníiguience entre sí : (axio. i.) luego el triaogiilo ABC 
confta de tres lados iguales: lu^o es equilátero. . 

PRÓP. n. Problema. 
D€ un pmto iadojtnar tina reñd ifftd á mn iáda, CfigS. ) 

EXfücackn. Sea dado el piínto. B , y lareda A ; pideíe, 
que del punto B fe tire una redaiguali la reaa A*' 
Operación. Tomcíe con el comp^ la reda A, y haciendo 
centro en B , hagafc con dicho interv alo un circulo ; y ti- 
rando iqualquiera punto de fu circunferencia una linea 
BD, efta lera igual á la dada A. (i^.i 5.) 

PROP. in. Problema. 
* Dadas dos reSasdefimUes , cortar de la mofor rnUprne ipial 

alamenor^ifig^i*} 

OVnaúoñ. De un extremo B de la mayor, ccMi«l inter- 
valo de la menor A , -fe defcriviri d circulo DEF, 
que conará la BC enE; y la BE ferá igual I la linea A* 

< . » 

B » PROP. 
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PROP. IV- Theorema. 

Si dos triangutb's tienen los dos lados del uno^ifiídesa los dos del 

otfi>,'J^'tiiio dfujpi jUs anffdos (omPrrnntUdos tmre^fios 

lados fueren iguales^ los triángulos ¡eran totalmente 

iguales*. (fig*9t). 

El^liíJeion. Ser una figura abloíutamente igual á otra, 
conüíte en que el eípacio qué encierra ia una , íea 
igual al eípacio que encierra la otra ; pero íer una figura 
totalmente igual a otra coníifte , no íbio en que los eípa- 
cios que entrambas encierran íean iguales , íi también en 
i^ue 4ps lados ^ y ángulos de la una , íeaii iguales a los de la 
otra^ ^sÁá Urno á fu correípondiente. * > ' > 

Dice pues Euclides en efta propoíicion, que íí los triaiK 
gulosfM4, KÍL) tienen los lados KL , FH iguales ; como 
'también KI, FE: y los ángulos K, y F comprehendidos de 
^dichos kdos ^ fueren también iguales ; que los triángulos 
ítún totalmente iguales : efto es , que la bafa IL ferá igual 
coñJitl^jQl ángulo L al ángulo H; y el ángulo I al án- 
gulo E. .<- • . 

Demonftracion* Supongafe que el triangulo KIL íe pone 
fobre el triangulo FEH r y porque el lado Kí. fe Tupone 
ig¿il aliado FH > pueftp el punto K íbbre F , el punto L 
vendrá íbbre H; y todo el lado KL fe ajuílará al lado FH: 
y porqué di ángulo' K fe fupone igual al ángulo F , el lado 
IQ caerá ibbre FE ^ v no mas atuera^ ni masiadentro, por- 
c)ue ya dichos ángulos no ferian iguales : luego el lado KI 
cae lobiie JPE ;' y por íüponerfe entrambos iguales , el pung- 
ió I CMÁ íbbre E : y cayendo también L fobre H y como 
hemos probado, fe íigue^qüeia bala IL fe ajufta fe)bre EH; 
y por conliguiente el ángulo L fobre el ángulo H; y el an- 

fulo I fobre E: luego la baía IL es igual á EH; y el ángulo ^ 
; ^ \k fi^poma también I á E ; y todo el. triangulo al otrd, * 
que es lo que fe debia demonlh*ar* 

PROP. V. Theorema. • 
Ji.ífet mdH^'íf(fc4esy los ángulos fobre Ubafd fin ipuiesy €0^ 
motmíien los que fe firnandebaxo la bafa^ alargados^ *^ 
-^ -- ' » ' ! los (ado$^(^§g^io^) . .- 

TT^Xplicacion. Sea el triangulo Ifoceles MNO, cuyos k* 
jTj dos iguales NM, NO, fe alargan hafta P , y Q^ Digo 
^^ ^y^'^ • «-^ '• que 



■ 

que Jos ángulos NOM, NMO, (bn iguales : como también 
k» ángulos MOQ^i OMP. 
Frefaracien. Conliderdfe U re^ ÑR quopam ¡gualfsen- 

le el ángulo N.. 

. Demnjkacm* Los triángulos RNO , KNM tienen los 
lados NO , NM iguales por rappfícion ; y el Wo NR co- 
mún ; y los ángulos UNO ^^ IvNM ^uaks por fupoíicion: 
luego dichos iriaogulos ( por la 4, ) (on totalment^igiales: 
lu^o el ángulo O es igual al anguió M. 

También Ror fcr dichos triángulos totalmente iguales, 
fi el lado NO , fe pone íbbre NM , también RO , vendrá 
juftamente íbbre RM ; y OQ^fobrje NIP; luego todo d 
ángulo ROQ,, fe ajuítar^ fobr^ RMP : Mego fon ig|Uar 
les. Bita propolicion halló Thale^ MileGo» 

COROLARIOS, 

I De Í0 dich fe figut , que H frisfiffik equiUtirQ $s eqm^ 

z En el triangulo I fóceles , U reSa que pane imUmemejel m" 
gula del vértice^: forte tmbm igualmem* I4 hjdyjl ffJ.erfendi^ 
adétr 4 U bafí;j 4 contrarwi Jt fme ipíátínente la f^^Oy es fee^ 
fendicular a ella. Porque fiendo t^s triángulos NKQ,NKM/a- 
tslmenté iguales ;fon KO , RH iguales ; j las arados <¡i^ fe^md 
NjR con la UO /fin reíhs: luego ( ¿cf. lo. > NR es ferffnécular. 
. ^ Sila perpen(UctU4rj parte igualmente la bafa de un triangu-^ 
(0, también el ángulo ijiel ángulo ^ t^^dñen la bafaij lareüa 
que parte igualmente , ba,fí^ , } 4ngulQ,,..es ferp^edic^t^ y fienh 
pe el triangulo fira ifoceles. _• . l. 

PROP. VL Theorema. / ^ 

fi m triangfflo tiene dos ángulos i^uales^^ los lados opefios ¡^ di^ 
chos ángulos , tormén fefan iguales, ifig^i if :) . 

g'^Xplicacion* Sea el triangulo TSV, cwos ángulos S,yV, 
j ftan iguales ; digo que los la4p$ TS , TV ^ ipp^cifc» 
ichos ángulos , feran iguaksr 
freparacion» Sí no fon iguales , luego uno deellos» como, 
por exemplo, TS ferá mayor , que el otro TV: luego le 
podrá cortar de él una parte igui á TV ; íupongaíJb^ pues 
ieíSX,ytirefeUreaaXV. 
, Demonfiracmh Los triángulos JÍSYjTVS ,tlencm eUad^ 
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XS igual á TV , y él Uáo S V común á entrambos , y lof 
ángulos S , y Tv S , compreheHdidos de dichos lados , ion 
iguales luego ( 4 ) los^ triángulos XSV, TSV fon iguales; 
lo que es abfurdo , por íer el uno parte del otro: ( 4X. 8. ) 
lu€^ no puede un lado fér mayor que otro ; y por confia 
guiente ion iguales. Qjie es lo que, &c. 

COROLARIO. 
Sigue fe y que el triangulo equiángulo es eqmlatero. 

t ' ' ' 9 

PROP* VII. Sé omite por no íer mdtieften 

PROP. Vin. Theorema. ' 
A iús PÜnguios tuvieren los tres lados del uHo iguales Tí tos tres 
del otro Inferan totalmente iguales. (Jig. 12. ) 

Explicación. Los triángulos DEP , ABC tienen el lado 
BD igual aliado BA; el lado £F ,^ lado BC ; y el 
hcio DF y al lado AC Digo , que los triángulos fon tocál^ 

m«nte iguales. ' s/ 

Preparduion* Del punto D como centro , ton la diítancia 
DE , nagaíe el circulo EGH : y del punto F , con la diftah- 
cia, FE hagafe el circulo EIH. 

' DenaHj^acian. Suppngafe , que AC íe pcwíe fobre DF, y 
por fer iguales , fe ajüftarán ; efto es A caerá fobre D , y 
G fobre F ; con efto el punto B caerá fobre E neceíTaria- 
mente ; porque ha de cafcr en algún punto de la circunfe- 
rencia EGH , por íupon^:!íe AB igual con el íemidiametro 
DE ; y también ha de caer en 4g^" punto de la circunfe- 
rencia EIH , por fuponerfe CB' iguaf al fcmidiametro FE: 
luego cae en la intcnección E , punto coimun á entrambas 
circunferencias: luego todo el triangulo iVBC feajufta con^ 
DEF , y fon tptalmente iéuales. Qye es , fice. 

PROP. "IX. Problema. 
J)hi£r ^Mgulo reHilineadado en dos Partes iguales. ( feíjO 

Operación. En el ángulo dado OLP , cortenfc ^ LO, 
LP, las partes ígtíáies LK, LM:yfobrela KMdet 
criv^ él triangulo eauilátero KNM ; y tirada la LN, que- 
dara dividido el ángulo dado en dos ángulos iguales. 

Denumflracion. Los triángulos LKN, LMN ^ tien^ los la^ 
dosdduno %uak9ÍJos¿eÍot£o»KLáLM>KN áMN» 

y 
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y diado LN cmmiii á entrambos : luego ( 8* ) fon lotal- 
mente iguales : luego losaneuk)sKLN,MLN.ÍbD'igiu^ 
les. Las Jioeas KM , MN, KN » íblo íirven parala demont 
tracion j porque para dividir el aojguki.bafta ten^ el f uu^ 
>oN* .... )-.-., 

PROP. Xt Probktna.. , . í 

Dhidir una uña dada y y tmmnédd en Jüs fartes 

if nales, (jig^ i^ ) ' 

OFefdcim. Sea la fiñea MK, laque fe hade dividir: de£> 
crivafe ¿ enirambas parces ( u ) un triangi^lp equüa* 
jiero ; V tirando la lineal PQ^de la una cuípíoc a M otr^ 

Suedará dicha linea dividida en O en dos pactes ;igM^C$t 
>6mueltrafe como la antecédeme^ 

PROP. XI. Problema. ... vZ . . ' 
Deun fmtoiéidúmmálineai Uvanm fike atU mi4 -: 
i fefpndipdaré ( fe 14» ) 

EXflkaáfH, En lalinea MN , le jia el punto O j y fe pk 
de y que fe levante una perpendicular deíi^ el puní» 
to O. . i . 

, . HQpír^tf/ü». CoflwnfelasOM, OH t&uales, y fobre MN, 
defcrivafe el triangulo equilátero MPFl > y la linea PO feí^ 
perpendicular. ; ' . 

l>0nmfírMWh\ Qomo confta de lo demoníbcado eb ]« 
Prop* 9. ios trianguláis MOP , NQP , fon totalmente igua^ 
les : luego los ángulos en O (qn iguales , y por configuiente 
t0Saa& 5 y la PO perpendicular. ( ief^ lOi ) 

. . PROP. Xn. Problema. 

J>e un funto iaá^ fima ie una Uned ^ ^axar i ella ims 

ferpmdiddar.Cfyfi^.) 

EXpUcaciMf Seailadala re^RS indeterminada; >dfto 
es 9 que (e pueda alargar, fi fuere menefter s y,^ 
dado el punto V^, de donde ha de baxar una peJT>endicu* 
larálaRS, 

operacionp Defde V defcrhrafe un círculo , que corte U 
RS en quakíquiera puntos X , Z, Dividaíc la XZ por tao^ 
^o en T ^ ( 10 Xy la linea VT feri la perpendicular. 
Fref oración. Tírenle las lineas VX y VZ« 



%^, T¡iAT, I. Db ¿a @e«i«b;t¿ia Elemi^nTar^ 
• Demánfif4Ciok 'lE¡s\ lo5 triang^lD$ VTXr?' VTZ^ los ládo$ 
VX , XT . fórt igua|€s^i'k)s: lados VZ ;?ZT-, <ad4 uno al 
Aiyo}y^)4ftdo VT) €9^óa)tu>: luego (S« )los triang^üoís 
i<tf»fdtíakneme^ iguales ;4ue¿o I6s atigulo^ eq T , fon leua^ 
les, y por conliguiente reétos, y la VT perpendicular. 0*C/» 
10,) £ite Probieoí^ halló Oepópides Chio, 






^ / PROP* XIII- Theottma, 

*'"''\ '' H¡f9íi i fi^frn tanto como dos teüoñ ( fig. i6.) • - ' 
IF^Xplipa^m, La reóta AB cae fobre la íetta CD : digo, 
•JEi qu€- l5s jíríguloS' A^BD , ABC , ó fon dos reétos , é 
que juntos ion tanto coak> dos reétos; i » • -¿ 

Prepamum^ Del punto B defcrivaíe el femicirculo CAD* 
Demonlir ación. Si loir ángulos ABD, ABC fon iguales, 
ConH&ééltX^^ef.io. ) Y Ufoñ dcíiguales , tietíipit por me- 
dida á todo el iemícirculo CAI> : el^ícmicirculo es medida 
dcf (í^s^'ahgttlos rectos ^ luego los angulo¿ ABD > ABC ^, fon 
fOlitp como dos reábs; .>..,' 

COROLARIO, 
/' Tidos hs ángulos qttf pfiirmaren Mm funto fobf^ m^ ün€4^ 
fin tanto como dos roíhs^ 

PROP, XIV. Theorema, . 
Si dos téíiás fi encuentran en un mi[mo>fmto de otra reSa ^for^ 
m4ndé con ella' dos ángulos iguales a dos reSosj ias dvs b^ *' 
rin una lined reüa. ( fig. í6*y ' • - •- 

EXpUcacion. Eixel punto B de la redia ABy concvirrenlat 
recias DB , CB , y fe fupone forman con AB los án- 
gulos ABD «ABC , que juntos ion tanto como dos reétos. 

Digo , que DB , BC , hacen una mifma teáa DC ^ 

Demonjlr ación. Por ferlos ángulos ABD, ABC , tanto có- 
modos r«5o$, 0l ar^oCAD, que es fu medidaj^ es feíticií: 
culo } luego DBC es el diámetro, el qual qs una linea reCttt 

PROPv XV. Theorema, / ' 
Si dosrefíasfe cortaren j los ángulos que forman venicalwente 
^ opi(0ps fon iguálese ( úg. ij. ) - 

InXflkíacion. Las re¿tas £F, GH fe cortan «n C. Digo, 
j que los ángulos ECH,GCP.vemcsümemcopueíí^ 
fon igM^les» ••*•,' ^ ...... 
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' JXenwttfiracim. La reda GC cae íbbre EF: luego (13.) los 
ángulos ECGj^GCF ion tanto cómodos redos: afsímiíhio 
la rede feC cae fobre GH: luego los apgulos ECG,ECH, 
fon tanto como dos redos : luego los dos ángulos ECG, 
GCF juntos, fon iguales á los dosECG, ECH : luego qui- 
liando el ángulo EÍCC común, quedarán los ángulos; E(Jli|^ 
GCF iguales. Bfté Theorema baUó Thale$.'N%fio. . ^ ; 

PROP. XVI. y xvn. 

EíBn incluidas en la Pr^poíicion }a. y antes de ella no 
foáotnróeften . >* 

"►.- ' . . . ,• . . ". 

PROP.XVin. Theorenuu 

En qtulquUféí Triangulo al mayar lado fe U ofohe majof 

a¡^.^(k^i^^y ;t 

^Xplicaeion. Digo^q^e en el tnam[uloAQB,elangulQ A^ 

r que íe opone al kdo mayor OB,es íBayor que d.an^ 

guio 6, opuelto' aliado menor OA.. : . . 1:^ 

penwnjiracion» El ángulo A no es igual á B , ni meftor 

que B: luego e^ maybr. Ló primero^ ho e^ iffual , porque (i 

lo íiierá, los lados. O A^ OB (eríah iguales (o.) comiti loíibf 

Ímefto. Lo íegundo, nó es menor que el ángulo B; porque 
i es menor/e pddrá dentro del angtüo B turar la recta rB,* 
que forme el ángulo ABF igual al ángulo A»* Sietido, pues¿ 
en cAa fupoíicioci dichos ánguios iguates-; .íerán (6.) SÉk4 
pB4guáles;y añadiendo i entrambas la recta F,0,(ei:á OEB^ 
iguaí á OFA; y ñcndoOfA menpr qU|^ OB^ íerá tamhieii» 
OFB menor que ÓB : Ío que es ablurdo,por fer la reda 
OKia- mas breve diikncia: ( éUf. 4. ):}ui^o lel ángulo A^ 
€s igual, ni menor que B; luego mayor^ . . : . 







PROP.XIX. TTieoiOTiai 

^^ ^ Í¡f4^' mmgul4f^ ttm^ ángulo efii ofuefio M majfof laioi . i 

... « » . . • 

ESta Propoficion confta evidentemente de la paíTada, 
de quien es converja; porque hávkndofe demoñf|r$^ 
do , que el mayor ladcP eftá opuefto al mayor ángulo , Tíf/ 
gueíe, que el niayor ángulo eítá opuefto al tmyor Izáoi y 
9&i^ no es menelisc mas <jiemonftracioiu 
¡v' PROP. 
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PROP.XX. Thcorema* 
. IBn todi twmgdú , qualquiera dos Udas j^¡U9s fin majmu 
< _ que el otro. 

Süpuefta la definición de Archimedei de la linea reda¿ 
es* coiqo Axioma ; porque ( fig^ i8. ) la diftancia OB# 
es la mas breve: luego quaiquiera otra OAB, es mayor* 

* ■ # 

r;.. . .^ROP.XXI. Theorema. 

Si de los extremos de^un lado de m triangulo fijkMdúpftdMi 
quefi encuentren dentro de el , efias ¡eran menores que las 
otras dos y suu^fmMan mayor angidé. ( fg*!^* ) 



) . 



E^XülcacionJ^ los extremos H^^íe han tirado las redas 
'j HI,LI, que'íe encuentran en I :digo , que eftasdps 
jumas fon menoces que las dos juntas HG^ GL ; peró.iqUe 
el ángulo HIIl, es mayor, que el ángulo G» 
' Fr^4r4dtfii^Coimnueíe HI9 hafia M.; . 
i . Demonfiracim* £n el triangulo GHM^los lados HG,GM^ 
juntos fon mayores que Hm, («^) 7 anadiando á una , y 
otra paffte la LM,íerán HG, GL, iñayorcs que HM, MÍ. 
X^niDÍen en el triangulo IML, los lados Im, ML, junto^ 
ion mayores que IL; y añadiendo la común HI, ferán los 
ladt»s:HM,ML, mayor^ que HI,IL. Y haviendo ya pro- 
bado fer HG,GL, mayores que los dosHM,ML, íé íigue^ 
que los lados HG, 0L, feran mucho mayores que lil^ 
lU 

i jLa fegunda partea demosAcará eií el Corolario z. deU 
%• fart» de la Profí yím 

PRO?. XXII. Probléma¿ 
AoÉ«r m trid9^ulf de wesüneas dad^^^xon $d , e^ qUdqumM 

dos de ellas yuntas fian mayores que U otra, (fg.zo.) 

EXpUcaeion* Sean las tres redas dadas A, B, C, pideíeíe 
forme de. ellas un triangulo, * ■ 
\ Qferaáon. Tirefciina reóta á ¿ifertócaí , y en ella fe cor- 
tara NO igual á A^QP igual á iB^ PQjgjial á C. Ydefde 
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o, con el intervalo ON,(e deícrivirá un (einicircuIo:y det 
de P, con el intervalo PQ. fe deferivirá otro í^icirculo, 
que cortará al primero en K : y tiradas las redas OR, PR, 
quedara formado el triangulo que fe pide. Eite Problema 
Jxailó Euphorbo Pbrygio. 
La demonftracion confta de la conftruccion mifina. 

PROP. XXni. Problema. 
tn un funto feñalddú en ma reSd boícr m ungido igud % -'> 

^Q ángulo dado» (fig^io.) 

EXplUdcion. En la re6b NP, fe ha feñalado el punto P;f 
fe pide, quefeíbnne.enél unai^ulo igual alan-» 
guio T. . 

Operación* Tirefe I diferecíon la reda SR. Cortefe la 
PO igual á TRj y PQjgual á ST; y ON igual á RS. Con 
d intervalo ON hagafe un femicirculo 5 y otro con el in^» 
tervftlo PQj y del punto R én que fe cortan , fe diWan 
las tedas Rp, RP ; y el ángulo Fferá,igi^ al ángulo T., 
Demnftracion^Por la conftruccion los tres lados del trian- 
gulo ORP fon ieuales á los tres del triafíguló SST : í^ "' 
fo (8.) el angufo P es igual al angub T. Efte Probl« 
alió, ó iluftro Oenopidcs Chioé , . . . r 

PROP, XXIV. Theorcma. 
Si dos triángulos tuvieren hs dos lados del uno ^ iguales a lof d^ 
del otro y cada uno i fu cmefpondiente") el ^e tuviere mayor an^ 
guio comfrebemtido en los lados iguaksy tendrá major ' 

b$fa. (Jí¿.2i«') • 

Explicación» Los triángulos BAC , BAD tienen d kdd- 
üA comun^ y d lado AC, igmlcon Al^ pero dan-' 
rio BAD es mayor que ^1 anguk> BAG : digo, quek^b»^' 
BDesmayor , quelaBC. . j 

Démonfíracion. Las lineas A£ , £D íbn mayores que AD;*- 
(20.) AD es igual con-AC : luego 1 Js^ AE , BD juntase , foi>- 
mayores que AC Quitefe de AED ,y de A£C el fcgmen^' 
to común AE,y quedará £D mayor que EC: añadafe á en«; 
trambas d miüno fegmeato £B' » 7 iojA BED mayopque 
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B£C ; y como BEC fea mayor <jue BC, Jk bafa BD, ^rk 
mucho mayor que BC. 

; , PIIOP.XXV. Theorema* 

El» el mfino cafoy el triangulo que tuviere majif háfay tei^ . 

:ik^majf^^ulo.{f}g.ii.y 

EjXpIíwfíwi.DigOjq(iefi la bafaBD e$ mayor que BC, 
i tambieo el anguio BAD fer^ mayor que,.el IíKQ* { 
Demonftrácton. Si, no. fuere aísi;, el apgujp BAD ferá , 6 
igual, ó menor que BÁf: íí igual, también lo ferán las ba- 
fos^^BP, BC; (4.)íyfim^níOf,la|xiCtB£) feri íncnpr que la 
BC, 1(24.) y uno, y otro c$ contra joiftipuelto; luego el ai> 
guio BÁD es mayor que BAC, 

,\ . . PROP.XXVL Theoréma. 

¿j /(0^ triángulos tuvieren Us <ks angulos-jlel um, iguales a los dos, 
fjdei 9trq\j Wá liid^a unlado^cada cqJ¡í a fu (Qrfefpondieate^ . 
. ; . íw triangules féra^ fotalmer^te iguales* ( ^¿.9. ) ' .. 
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EtJ^licaciotí. JLps triángulos EFH , IKL tienen los angu- 
( ios E,Fi igiiai¿e$:;| Jos ángulos I,t.,cíidíi uno á fu corref- 
pondiente; y un lado del i;ao igual al.iemejante lado del. 
otro. Digo que los triángulos Ion totalmente iguales* 

Defnonjtracion.Jrii^mimciv fea ei Iíj4o:£H , igual al lado 
Tk\ qwe/lbn los qu^^ítáio. entre los ángulos iguales- Portier, 
Ejy ifíual a IL, ie ajuftari fobr^IL^y vpoAfef el aiigu^Q E, 
igual ^ I,. 1^ &F c^qrifobre IK: y píOjr fef ^1 ángulo H igual 
á L, la HF caerá íbbre LK:luego ,el pmto F caerá íbbre K; 
porque de otra fuerce los lados EF, HF ño vendrían íbbre 
UÜiíL^i Ui«gt>:tiiíé§l^un.triangiiJ0Ífe^>uflafobre elotr^ 
IwgOÍon dei ttodoigM-^es* Lo legando, fupongamos, 4^^ 
lc3^t l^o$iguak$. fegflkFíí, KL, que fot) Io$ opueftos á. los. 
ángulos É, 1 iguales. Porque los ángulos É, ri, fe fuponepL 
i^ale^iaJos ímj^ilpsJi £i, también eXíngiiío F, ftri igu^l al 
í^üAgjiUo K ( QnM. 5 ••Pt'-e? ^ que pox, m tj^oer dependencia, 
dü.éua fe puede. fupopfr) : luego por laraion dicha ienla- 
pjrju^a; parte fon los triángulos ddit&dp iguales, Thalcs 
&lilefiohaU6.^ftf Xbporema.. .,..../;:.,. -^ ,. ? 

: :. " PROP. 
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PROP. XXVII. Thcorcma. 
Si ^ UsfsrMas AB yCfUs carta und r€Üa GH^ fmnári prir 
mero los ángulos altemos RLOj QOL iguales» (pg*zz. ) 

P Reparación. Del punto O, tirde b OR perpendicular á 
AB; y del punto L, la LQj>erpendicular a CF. 

Demonftracion» Coníta de la generación de las paraleUs 
^iefé z^.) que las dichas lineas OR , LQJbn perpendicula- 
res á entrambas paralelas, y ion iguales entre si; como taio- 
bien las RL , OQ^ porque engendrándole las paralelas del 
jnovüniento de la. perpendicular OR lóbre OF» tanto cor- 
re el punto O y como el R ; luego les triángulos RLO^ 
OPL , tienen los lados OQ^ RL iguales , conlo también 
RO \ LQj y LO cánum: luego (í) fon totalmente igua- 
les: luego ios ángulos alternos RLO, LOQlbn iguales. De 
aquí ie colige, que Ibs ángulos LOC , OLb alternos , ion 
también iguales, por ier complementos de los iguales arriba 
•idichos balta dos reétos. ( i j.) 

Segundo. Digo que al entrar la linea GH en las parale- 
las forma los ángulos GLB, LOF iguales. 

bemúnftracion* íú ángulo GLB es igual á fu vertical 
opuefto RLO ; (i 5) éite es igual al alterno LOF , como 
queda probado:, luego -GLB es igual á LOF. 

Tercero. Digo , que los dos ángulos internos de una 
ndíhia parte , elto es , los ángulos AjlO , COL , fon tanto 
como dos rejdos. 

Bemonfitacunu ALO es igual a LOF, (fart.i*) LOF con 
-LOC hace dos reótos: (13) luego ALO con LOC hace 
dos redos. 

PROP. XXVIIL Theorema^ 
Si una linea reSta , cayendo [obre otras ios reStas , hkiere los an^ 
gules altemos iguale s^ej tas dos feran par alelas ^ (fig*z^.) . 

Explicación* La recia GH cae en las lineas AB, CF,)- tór- 
ma los ángulos alternos ALO,LOF iguales: digq,que 
AB, CF fon paralelas. 

Denwttftracwn*. Si no fon paralelas ^ tireíe por L otra li- 

^liea XZ paralela á CE : luego (27) el ángulo XLO 'fcril 

igual con FÓL ; éfte íe fupone fer igual al ángulo ALÓ: 

' rUiegorel ángulo XLO es igual á AjLO j el todo 4 fu parte, 

que es impofsibk;; luego la linea AS es paralela con CF. 

* PROP. 



4fD Trat J. De la Geombt&ia Elbmintak^ 

PROP. XXIX. Theorema. 

Si »kí:imed reSa^ cajtnáo ftahu 9ttás des nüás , tntrím eñ tíUt 

$mipuUs mgífUs , i bUtite losáis interiores de un miftm Ud^ 

igudis ^ des 9^MH^e0as des ÜMás feran entre si 

pétraleíAs. (fig.ii.) 

Explicación. La recb GH corta las lineas AB , CF. Dí« 
go lo primero , que íi forma los ángulos GLB , LOP 
iguales^ fpn dichas lineas paralelas* 

Demonjiracion. El angmo GLB es igual I fu vertical 
opuefto ALO,(i$.) elmiimoGLB iejupone igual áLOE: 
luego ALO es igual á LOF y que es fu alterno; luego (28.) 
las AB, CF ion paralelas. 

Digo lo fegundo , que (i los ángulos BLO , FOL ion 
iguales á dos rectos, las lineas AB, (JFibn paralelas. 

Detnonfitááon. ALO » con BLO , (113) hace dos redo^ 
FOL con BLO hace también dos redos , íegun (eiuDone: 
luego ALO , y FOL alternos , ion iguales ; m^o (28) las 
ABy CF ion paralelas. 

COROLARIO. .. 
I>e la fegunda farte fe Jigüe , que todo reSanpdo es fárdkb^ 
pomo. 

PROP. XXX. Thecrtma. 
Las lineas redas fárdelas a una mifmay fon far alelas 

' entre si, (^.24. ) 

Explicación. Las redas IK , OP fon paralelas i la redi 
MN; digo que IK, OP Ion parale]^ entre si. 
Preparación. Tirefe la reda LQ^ que corte las lincas pn> , 
pueítas. 

Demonftracion. Por íiiponeríe IK , MN paralelas , los an* 
gülos alternos IRS , RSN ion iguales, (27.) También por 
luponerfe MN , OP paralelas, los ángulos RSN , STP ion 
iguales: (27) luego los ángulos alternos IRS,STP fonigu^-* 
IcSiluego las IK, OP (28) Ion paralelas. 

PROP. XXXI. Problema. 

T>ada una linea rtSla^J unpumo juera de eUa^ tirar maparéd^ 

Uy que Pajfe por el punto dado, (fy.z 5.) 

Explicación. Pidefe , que por el punto X fe tire una itda^ * 
que fea paralela á la reda dada TV* 

ope^ 



Ofitéám. Elijaíe en la TV un punto Z, "f tírele la XZ; 
hagaíe (z;) el ángulo ZXK iguala! angu]p aZVs y las rec- 
tas RS, TV íerán paralelas. 

Detmmftracia». Los ángulos alternos RXZ , VZX , (bn 
iguales: (for amfirmcian) luego (28) KS, TV (bn paralelas. 

PROP. XXXII. Theorcma. 

£» todo tftattgHki ios tres ángulos fon iguaUs 4 doif reSosij fro^ 

hngado uno de fuiUdoj^ el ángulo exmiór os igual 4 los 

dos mtermes .ofuefios. (jig-zé.) 

EXfUcacion. Digo lo primero , que los tres ángulos in- 
teriores A^ by C) en qualquiera triangulo ion iguales 
á dos redos. 

Prefaracion* Por el punto A tirefe la DF paralela i, BC* 

Demonfir ocian* Por.(er DF , BC paralelas , fon los angí^ 
los alternos DAB, ABC iguales ; (27.) y por la miíma ra- 
zón ion iguales FAC,ACB: y como por el CoroUde /4 Pr.i ;• 
DAB) y F AQopn B AC, haean dos re¿los; fe figue, que los . 
internos B, y C, con B AC, hacen dos re&os. 

Digo lo íegundo , que íi un lado , como por exemplo» 
BC, fe prolonga halta £ , el ángulo exterior AC£ es igual 
á los dos internos opueftos B, y BAC. 

DemonfiracioH. Como queda demonftrado los dos inter-> 
nos B, y BAC , con el ángulo ACB ^ hacen dos rédos. AC- 
fimifino el externo AC£ , con el mifmo ACB , hace do$ 
redos : (i;) luego el externo ACE es igual á los internos 
opueftos B, y BAC. £1 Autor de efte fecundiísimo Theoh 
xema fué Pitn^igoras. 

COROLARIOS DE LA PRIMERA PARTE. 
I Los tres anffdos ywtos de un triungáo y fon iguales 4( los 
tres de otro quaiqíóera triangulo. . . 

. 2 £11 qualquiera friangm , ^ unadejus anpdos fuere refto^ 
Us demás fon agudos j y valen tanto como un reno. 

3 Si los dos anguUf de un triangulo fon iguales ados deotro^ 
tamifwtl tm^oéWik del uno fera igual d tercero delotre. 

, .4 JOe un funto^ fié puede fam una ferfemUcular i otra Ünea} 
porque de otra fuerte fodm^aver en eltriangfdo dos anguhsreíj 
^yi0imaHjG^^Zt 
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5a Trat.L De hk Geometría Eiementar. 

5 t>€ las lineas que áe un punto fe pedal tirar fibr^éifá li- 
ma^ la perpendicular es la mas carta , perqué e fia fe opme k un 
angulü agudoy y las detnks al reno* 

COROLARIOS DE LA SEGUNDA PARTE. 

• I £í ángulo extemo ACE , estnajor que qualqmera deUsm^ 
temos opuejtos Ay i B, que es la Prop. 1 6. de Euclides. 

2. (rig.90 El ángulo 1 afamado dentro del triangulo , y fihre 
fu hafa HL ) es mayar que el ángulo G ; porque Hangulo HlL ex^ 
ternoy refpeSo del triangulo ILM , esmerar que el ángulo IML 
interno. (CoroLi.) Afsmifmo e fie angula IML extertiOy refpe^0 
del triangulo GMHy es mayor que el ángulo ú : luego el angula I^ 
mucho mayor es que el angula G , que es la fegun£c parte de la 
Frop* 11. De laprimera parte de ejta Prop. 32. fe coUgenlas dos 
reglas figuientes para conocer a quantos angulas reüos equivalen 
las anguUs internas de qualquiera figura reSiUnea. 

REGLA PRIMERA. 

• Dupliqueíe el numero, que por fu orden, contando deíl 
de el triangulo , le toca á la figura, y á tantos reéíos equi- 
valdrán los ángulos internos dedidia figura* £1 triangulo 
^ la primera figura ; la de quatro lados es ia íegunda; la dé 
cinco lados es la tercera , &Ci Pues porque el triangulo es 
la primera, y utio, y uno fon dos , íus ángulos eqvávalen á 
dos redos. La fegunda es la quadrilatera } y porque dos, y 
dos ion quatro , fiís ángulos equivalen ^ qUatro reSos* La 
tercera es la de cinco lados 5 y porque tres , y tres fon feis¿ 
fiís ángulos hacen feis reóÉos. ^ 

Demonfiracion. (Fig. 27.) La figura de cinco lados, tira* 
das las rectas NM, NO, fe divide en tres triángulos, cuyos 
ángulos componen los de dicha figura ; los ángulos de ef- 
tos tres triángulos hacen (eis reétos , cada uno dos : luego 
los ángulos de la tercera figura ¡ que es laide cinco lados^ 
hacen feis reélos^ Semejante demonftracion fe puede hacer 
en lasdemás* • -^ 

REGLA SEGUNDA- 

Dupliqueíe dnwnero de dados oue tiene íá figum^^dd^ 
humero que refuítáre qiritenfe 4* y a-|átíto€ redos equival- 
drán los ángulos internos de k figura. 1 - • • i^i 

Exemphé En la figura de j. lados^ duplicando los hJoi^^ 

la- 
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íale el niunero lo. quitando 4. quedan ¿. Digo , que los 
angidos de la figura de <• lados equivalen á 6. redos. 

J^tfrnnfiracm. ( jíe* 28. ) Señalde dentro de la figura el 
punto O, Y tiradas las redas ON, OQ^ &c. queda dividid 
da la figura en 5. triángulos , cuyos ángulos equivalen '^ 
-diez redos, cad^ uno á dos ; y {>orque los ángulos en O no 
pertenecen a los ángulos de la figura, quitados éftos, el re? 
liduo, ferán los ángulos de la figura : y como los ángulos 
en O, equivalgan a un circulo , que rej>ucde deícnvir deí^ 
de O, el qual es juftamente 4. jredos , íe figue , que íi qui- 
tamos 4. de los diez redos , el refiduo 6. íerá el numero dé 
ángulos redos á que equivaloi los ángulos de dicha figura* 

De aqui íe infiere y. que fi íe prolongan los lados déla fi-< 
eura halta S , halla T , &c. todos los ángulos exteriores 
)untos liempre equivalen juftamente a 4. leaos : porque d 
exterior NQ§, con fu interior NQP nace dos redx» (i j.) 
también Qf T, con MPQ^ otros dos redos : luego todos 
. los cinco exteriores harán 10. redos ; y quitados los inte- 
riores, que como dixe, hace:n íeis redos , los exteriores ha- 
rán 4* redos. Con que no tienen mas valor los mil ángulos 
exteriores jimtos de la figura de mil lados , que los cinco 
de la figura de 5 • lados. 

PROP.XXXm. Theorema. 

Lás feñasy que unen dos relids paralelas , i iguales ^ de una mip- 

ma fartfy fon también faraUlasj e iguales* ( fig. 29. ) 

EXfika^m. Las redas TX , VZ unen las dos TV, XZ, 
que ion iguales, y paralela : digo, que las TX , VZ, 
ierán también paralelas, é igualen 

Pr^faracion. Tirde la diagonal TZ. 

Demoulhacim» Por fer TV , XZ paralelas , íeriUi los án- 
gulos VTZ , TZX iguales. ( 27. ) Con que los triángulos 
y TZ , TZX tienen Tos lados TV, XZ iguales por íupoíi- 
cion ; y TZ común, y los ángulos comprehendidos VTZ^ 
TZX Iguales: luego (4.) ion totalmente iguales : luego los 
ángulos alternos VZT , ZTX fon ¡guales ; y las TX , VZ 
iguales , y paralelas. (28.) 

T#»A ' C PKQr 
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g4 Trat, i. De lA GfiOM£TiliA Elementar.. 

PRjOP. XíCXIV. Theorcma. . 
pí túiú faralelogrAn»y los lados j j ángulos ofuefios , fon iguales^ 
j la diagonal le difide en dos partes igudes. ( fi$^^9* ) 

Explicación. Digo , que en ei paralelogramo XV, los la- 
dos, y ang^ilos opueftos fon igualen ; y que la diago- 
nal TZ le divida en dos partes iguales. 

DemonAracion. Por fer los ladps TV, XZ paralelos , íerán 
los ángulos alternos VTZ , TZX iguales: (27.) aftimiímo, 
por íer paralelos los J^dos T^VZ, lerán los ángulos TZ V, 
ZTX iguales i luego todo el angido T, es igual á todo Z. 
También lof triángulos TVZ, TAZ tienen el lado TZ co- 
mún, y los dos ángulos íbbre eíTe lado en el uno ^ iguales á 
los dos del otro , cada uno á fu femejante : luego (26.) ion 
totalqiflite iguales: luego los ángulos V,X,fon iguales; y el 
lado TV es igual a XZ, como también TX a V¿i y todo el 
paralelogramo queda dividido en dos triángulos iguales. 

PROR XXXV. y XXXVI. 

Los paralelogramosj que tienen una núfma^ o igual bafa , ye fian 

entré unas mijmas par délas j fon iguales* ( /jg* 3 o. ) 

Explicación. Los jjaralelogramos CABD , CEFD tienen 
una miíina baia CD , y eñan entre las dos paralelas 
Af , CD." Dijgo que fon iguales. 

DemonflraCion. Los triángulos ACE, BDF tienen el la- 
do AG igitól al lado BD ; y el lado CE , al lado DF. (54.) 
^Y ficndo tanto AB, 'como £F , iguales con CD , fon agua- 
jes entre si; y añadiendo á efltran&as BE común, ferán AE, 
BF iguales : luego los tr<s lados del triangulo CAE Coa 
iguales á los tres del triangulo DBF : luego ^.) fon iguales; 
quitefcá entrambos el triangulo BOE, que es común , y 
quedáronlos trapecios blancos iguales : añádele a entram* 
bos el triangulo COD ; y refuítarán los paralelogramos 
CABD^ CEFD iguales. Lo müino es que tengan una baía 
CD, ó que fean diferentes mientrasíean iguales.. 
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PROP. xxxviL 7 xigcvni. 

EXflkacm. Los imogulcs GHI ^GLl , tienen la m^ 
. ma bafiGI) y eftan éntrelas mifmas paralelas HM, 
Gi. Dizque ion iguales* 

Preparación. Tireíe IK paralela á GH , y la IM paralela i 
GL. 

Demmjhacm. Los quadrilaterO» GK» GM ^ ion poralelch 
gramos (def. j6.)y iguales; ($5.) luego los triángulos GHÍ^ 
GLI, que fon íus mitades (54.) también ferán iguales, 

PBLOP. XXXIX. y XL. Theoremas. 

Los triangídos iguales , que tienen una nifma » I igual hafa yj 

conjhtuidos a una nufma farte , ejían entra unas 

mfmas f áratelas. ( fig.^ z.) 

EXfücAcm. Sean los triángulos iguales NPO» ^^QP» 
coaítituidos íbbre la mifina . bala NO , y á una mif- 
ma paite. Dieo. qu^ PQtiradá por los vértices «feíá para* 
lela á NO. 

Prefaracim. Si la PQ^no es paralela a NO : luego algih 
na otra lo ierá, fea pues RQj a^ig;uefe OP hafllá K^ y tiro* 
felaRN. 

Demonflramn'. Los triángulos NRO , KQp , tienen una 
miiina bafa NO, y (eeun eite.fupuefto , eíUn entre las par 
ralelasRQ^, NOi luego (37.) fon iguales \ el triangulo 
NPO fe {íipone también igual al N<^ : luego los tnan* 
gulos NRO, NPO ion iguales ; fiendd aiH , que el uno es 
parte del otro, lo que es abfordo : lu^o qí RQ^, ni ptra al. 
guna diltinta.de PQ , es paralela i NO : luego íbla PQ,e$ 
paralela á la bala. 

PRCH>.XLL Theorema. 

&i. unfaralel^amoyj un trian^ub , tienen una nifma 9 i tgud 

bafoyj eJlan enere unas nú/mas fárdelas , el faroMogram 

fera duflo áeltria9i¿do. iñg. ll* ) 

Explicación. El paraldogramo S 1 VX , y el triangulo 
YZR tienen lasbafas SX , YR iguales , y eftin entre 

C2 to 



3^ Trat. I. De ua Geometría Elementar. 
las paralelas TZ, SK, Digo, que elparalelogramo STVX, 
es aoblado del U'ian^ücnfZK. t . 

" Ftffaraáon. Tiieft la di^onal TX. 

Demonfiracian. £1 tiian^lo STX es ieual al triangulo 
YZR ; (58.) el triangulo S TX es la mitad del paralelo^ra- 
moSV: (54) iuego el triangulo YZR es la mitad de dicho 
paralelogramo ; y elle doblado de dicho triangulo* ^ 

PROP. XLIL Problema. ' 
Sá€er un fáíáldogramo igual 4 un tíianguh dddo , y que tenga 
".' . unéa^ulúígudaom4nguUreüi¡ineodade.(fig.l^} 

Explicación. Sea el triangulo BCA ; y íe pide que (e haga 
un paralelogramo ^ que (ea igual á did\o triai^ulo, 
y,qM,e uno de fus ángulos fea igual ai ángulo £• 

Ofefémtu Por el punto C tireíe la CH paralela á AB: 
(31.) pártale la AB por medio en F: hágale el ángulo AFG 
vgaül aicínguloli :(2^0 tireíeAH paraTelaápG ; yqueda 
hacho lo que (e manda. : 

Ffefura^ion. Tireíe la reda CF. 

Vemonftracim* Lo primero , elparalelogramo AFGH 
tiene el ángulo F igual al ángulo £ por lá conftruccion. 
Lo íegundo , el triangulo FCA es mitad del paralelogra- 
lúo AFGH ; C41.) y el triangulo BCF es también mitad 
diel mifmo paralelogramo : luego todo el tríanguLo BCA 
es dos mitades del cucho, paralelogramo : luego ei triangu- 
lo BCA y y el paralelogramo ion iguales. 

PROP; XLIIL Theorema. 
En tode fardclegtanm los cemfUmenees fon iguales. 

EXfücacion. Digo , (jue en el paralelogramo VPTQ^los 
complementos ST, SV fon iguales. ( fig. 6. ) 
I)«fw»/ír4cww. Lostriangulos tócales PTC^,, PVQ^Íbn 
iguales, ( 54. ) y por la milina lo es el triangulo PXS á 
PRS; y Si Q^á SZQ^, que quit^qs unos, y otros de los 
totales , quedarse los complementos ST , SV iguales. 

PROP. 
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PROP. XLIV. Problema. 

Dé^ UM triangHlo ,y una üttea YtSts^ áefcnvv fibn ella mi f^ 

rálclogrdmú igud al triangulo ; i /¡ue tinga un ángulo 

igual a otro ángulo daao. ^fig. 35.) 

E XpUcaáon. Piácfc k haga un .pameIogramo.»qufi(ta 
^al al triangulo HIK : y que ^no de fus lados fea 
igual a la reóta Cj ; y te^iga un anemo igiial al an&ulb D« . ; 
' Of €r4mii.Hagafe. (^i.) el parafelogradpao HPG^ igisai al 
triangulo HIK, y que teqga él ángulo HRO^igualaLangiar 
lo D. Prolongúele: la QP nafta que PL fea igim a la linea 
dada G. Tirefe Ja LH larga á diícrecion , y prolongueíe 
Q|L kafta aue c;pcuentre la LHen M> tirefe la Itn^aLO 

Íafalela a PH : aWguefe KH hafta qu^ encueñtce concia 
-O en N : lircfe MO paralela á KN ; y alargando la PH 
hafta S , quedará íbrioado elparalelogramo ONHS con 
las condiciones que íe piden, . a, \^ 

. 1 Demoufiracum.*Lo pnmero , el paralejogramo: ONHS^cv^ 
ieual al paralelogramo HPQVL, (43 O y ^ paralelogtmna 
HPQFL es ( p^ í(?«//r«aw» ) igual al triangulo HUCilU^o 
él paralelogramo ONHS es igual al triangiüo HIK* . , 

Lo inundo. Por (er NH, OS paralelas, la linea PSi entra 
en eUas formando los ángulos NHP, OSH iguales; ( 29, )y 
¿imiímo por fer PS > Q5^ paralelas , los ángulos .NHry 
HR^Q^Íbn iguales : luego liendo el ángulo NHP igual, tao* 
to con OSH, como con HRQ^,'eftosyigulosíer^igi». 
les: y fiendo (par conjiruccm) HívQ^igual al ángulo D, tam- 
bién lo feíá el ángulo OSH. . ' . - 

Lio tercero. La NH es igual á LP.^ ( }4» ) y ^^^ ^ (P^ 
C9nfirucáon ) igual a la dada G : luego el lado NH ^ igual á 
G: luego el paralelogramo ONH& tiene todas las condicio- 
na que fe piden. 

PRÓP. XL V. Probkma. : , 

Háon un -paralelogramo igual a una figura re^ilim^ dada ,jr ijpa 
teng4 un ángulo igual 2 un ángulo dado. (^¿* 3^ ) 

REÍiielve ette Problema Eucliaes con modo muy traba- 
jólo ; y a(si doy btro mas fácil , cuya generalidad (e 
verá latamente en la Geometría pradica. « ^ 

Exfücacm. Pidefe fe haga un paralelogiíaDtno igual al rec- 
tüineo TVXZ, que tenga unan^julo* igual al ángulo 0% 
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Óferacm. Lo prmieix>'^ íe n^ucká d rédüinep á tri^ 
«do enla ferma iiguiemei tireíe la re& VZ:» alargue 
TZ ázia Y á difcrecion , tireíe XY paralela a la VZ >^ tireíe 
VY,y el triangulo TVY ferá igual al reórilinco TVXZ. 
Lo feguodo, hsuzaíe (^t.) un pardelogramo y que íea igual 
al triangulo T YY , y que tenga un ángulo iguala O, y que* 
daráhtscho lo que fe manda» 

Denmjlracwn. Los triángulos VXZ, VYZ tienen una 
nuímabaía VZ, y eílán entre las paralelas VZ , XY : luego 
(37^ fúü iguales : luego añadiendo a entrambos el triangu- 
lo TVZ, refultarán TVXZ , que es.d refiilineoxlado, y d 
irianguk) TVY iguales 1 luego el paraklogramo que le lií*' 
ciere igusü á eftetriat^iulo, íerá igual al reoüineo TVXZ« 

; - ^ PROP. XLVL Problema. i 

HMerunqu4dradaf€Ínemdreñ4dadaM.(fig.zj^ . 

Ofetááoñ. Levanteníe: las f)erpendiculaj:^ AC ^ BD, 
iguaiesá la reda Á3 ; y tirando laCD , quedará for-- 
mado el quadrado. 

Dekmpácion. Las lineas AC , BD, ion iguales, ( fct anf* 
fftéctíoH ) y paralelas (29.): luego CD , AB , ion paraldas, é 
iguales C J 3* )• lluego la tígura deícrita es paralelograma , y, 
equilátera : y íiendo los ángulos A > y B, redos , también lo 
ion (zju) los an&ulos C, y D ; y por coníiguiente la figura 
ACX}B, es quaorado; 

PROP. XLVn. TheoreoMU 

SHUéhtrianguh nñangtdayel quadrado del Lub^mlh d M9h 

ffü$ tiüo , es igual á Us quadrados de Usóms d§s 

Udos. (fig.i^.) » 

Explicación. Sea el triangulo EGF , cuyo ángulo G fet 
redo. Dig0,qtú; el quadrado EHIF , hecho dallado 
E^ Optieíto al an^lo redo G, es igual á los dos quadrados 
juntos GMLF , i^DG hechos de los otros lados. 

' Trefaracimh Tirefe la GK paralela á FI. No hay dufla» 
que íi denKmftráre, que el paraldogfamo KNFI es igu¿ ú 

S ladrado GMLF y y que el paralelogramo HENK, es igual 
quadradoECDG , que havre deinonUrado, que tocfo el 
Cuadrado HF^ %i|alá ]9sdosFMy£p..PQesparade-i. 

moní^ 
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monftrar , que el paralelograiho KNFI es igual alquadrado 
PM 3 tireníe las recias EL, GL 

DemmijítMáfn. Confiderenfe los triángulos ELE ^ GIF , y 
íe verá , que EF , lado del triangulo ELF , es ieual á FI , la- 
do del tnangulo GlF , por íer EF , Fijados os un óuadrak. 
4o ; afsknUmo FL lado del triangido ELF , es igual á GF 
lado de GlF : luego* dichos triángulos tienen dos lados del 
ario igtiales á dos Sel otro. A deiiias de efto , el ángulo EFL 
comprehendido de dichos lados en el una, es igual ai angu* 
I6 GFI, com^rdiendido de íemejántes lados en el otro; por* 
que íi á los re^os GFL , EFI fe añad& el común GFÉ, ro* 
íukan iguales los ángulos EFL , GFl : luc^o dichos triatn 
g;ulo$ELF; GIF ion igusies. ( 4. ) También por tenerd 
triangulo ELF , y el quadrado FM una müma faaía FL , y 
dBr entre las paralelas EGM^, FL, es el triangulo la mitad 
^quadrado FM:(4i.) a^tmiTmo ppr tener el triando 
IGF , y el pandek^amo KFuná miimabaía IF,y eftáit 
entre las paralelas uK, FI, es ei triangulo la mitad del para^ 
lek^ramo KF : luegd la mitad del pandelogramo KNrl , y 
1^ mitad dd quadcado FGML fon* iguales : luego todo el 
paralelogramo KF es igual á todo el quadrado PM* De la 
nyimaíiieFtepjx^barélér igual ^l^iaraielogramo HENK al 
qi^rado EcpG/ luego t9d8^qiudn igual 

á los dos quadrados juntos. 

He dadb ^oi íii|Ciefto , q|^ afii #o)|io MG es pataleb \ 
LF , tagibiep lo es\o(ttla NÍtSE ; )¿ es evic^te , porque el 
ángulo FGM es refto por conftruccion ; y FGE por fiípofi- 
cibn : luegp (14. ) MO , GE fon una re¿ta, y fiendó la por- 
ción MG paralela á LF,tambien lo ferá GE. 

Efte nobíliísimo Theorema ha * oiriquecido todas las 
Mathematicas , como (e verien el dífcurfo de eftaobra:' 
fu inventor fue Pithagoras , que fegun Proclo, Vitrubio^ y 
Qtrps,.ofi:eGÍó vidimas alas Muías en hacimiento de gracá» 
por tan provechoía invención : donde íé ve no tuvo el a>- 
nocimíento del verdadero Dios , Fuente de la Sabiducúi^ , 
verdadtoa ;^y f^lé tuvo 9 m^ficm Daun glmficavk. 



PROP- 
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PRORXtVIIL theorema. 
Si el quádrado de un lado de m triangub , es i^usl a hs íiuadrj^ . 
dotdehs oms d$s Udos\ el angulú opi^ftoa a(¡Heklaáo^ 

fefáreS9*(m.^^.) 

EXfüciuim. En el .triangulo NOP, fe íiipone,queelcma« 
drado del lado. NP ^ es igiial á los quadrados de KO, 
y OP. Digo ^ que el ^gulo NOÍP e$ redo, 

PrepAráum. rirefe la Qp perpendicular á OP ,.é igual á 
ON,ytirefeQP. :. .. 

Demonfiroicion. Por íer el ángulo QpP tedx) ( far conñruc.) 
fcrá (47. ) el quádrado de Q^ ,. igual a los quadraaps de 
QP , y de OP : y como OQ^ fea igual á ON , fcrá el quá- 
drado de Qf :^u^l á los, quadrados de NO , y OP : y co- 
mo jC/¡ú^.jíi|{»,iA9/f ) el quádrado de NP íea igual á los inií^ 
mos. quadrados. de NO ^ y OP , (e ligue íer el qüadrado de 
NP i^al al de Q]P : luego'NP , y Q^ ion iguales. De que 
feinfaere^que los triai^ulos NOP , QPP tienen los lados 
ON , ÓQ^ iguales ^ coino también NP , y QJ 5 y GP co- 
mún : hifi^^;) ion tot^üniente iguala : luego el ángulo 
NOP, es igi¿l al ángulo QpP ; y íieódo ( pr canfirucí Y 
QpP redo, también lafctíiNOP.- : 
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^ Traiá E^iclides en eíte Libro dé la potencia de las li- 
neas, cuyos Theoremas ion de Angular utilidad , cípeciaU 
malte para demonlirar-los fundamentos de la Algebra; y 
aunque de si ion algo obícuros , no por eflb debe amedren- 
. tarfe el principiante , ñ halla alguna dificultad en percibir- 
les: cíVa procuraré minorar, explicándoles con ía mayor, 
claridad , que me feri poftible. 

DEFINICIONES. 

■-^ que fe forma yO fe fuede formar de elUs. 
M 'Explicación, (fig. i.) La potencia de las dos 

lineas CB , CID, es el pardeiogramo rettangu- 

lo 
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lo A > que (e fonna de ellas , juntaoiblasdemodo, qnefer- 
meo el ángulo redo C. La razón , porque fe dice íonnarfe 
de ellas dicho paralelogramo, es, porqué éfte iblamente 
tiene dos dinieimones , longitud , y latitud , y de las dos lí- 
neas , k. una , como por exempk) , CB , determina la loneí* 
|;ud; y la otra CD, la latitud :y también porque el parale^ 
Ic^amo íe engendra del movimiento déla perpendicular 
De fobre CB, de íiierte , que íi la DC , coníervandoíe per- 
pendicular y fe mueve üAxk CB , en havíendo Uegado a B, 
üavii fenmdo'^l paraklogramo redangulo A. 
. Enefti&íe funda , que lupuefta ennumeros kcantidad 
" deksUnea&CB^CD^uíemukiplicalaunapórla otra,íe 
producirá el redangulo« Supóngale ^ pues , que en el para- 
ielogramo EGHF, la EF es de 3. palmos, y la EG de x« 
escieíto , ique el dicho paraklogramo fer^^ó^eíto es , íeri 
¿.' palmos quadrados; y krazon es ckia 9 poique íiíblak. 
PQ^de I. palmo íe moliera íbhreEF, etí üc^iado á K, tbr^ 
maña un quadrado £N ; y en Uoganda a L ^liuviera hecho . 
]!Dscbs£Q;yenU^aadoaF»&tr^EPi]uego porcuie. 
EG es dos palmos , en libando á K , havrá formado los aos 
quadradosEN, (¡]^í en ui^andoá Lylosqaatiro £M;y en 
F, los feis EH,, que es todo el redangulo.., 
,. Idftítnúadcimálmeayes dousáréd» que fe farmd de iUét^ 
i.fefmie formar. Jutencids de a§s^i más 6neás , fon k$ quon 
dtam^ que de elUsfe fueden fmfuar» Y aísi , k potencía.de k 
línea CI) ( /í;. 1 .) ^^ quadrado M; y k potencia de EF, es 
eL quadrado N ; y los dos quadrados , fon las potencias de 
dichas lineas. Donde fe vé la diferencia entre potencia de dos 
lineas , y potencias de dos lineas ; que aquella es el redangulo, 
que de elias & forma ; y eftas fon fus quadrados. 

1 En qnalqmera faralelsgramo ^ umdelm reSangulos corta- 
dos déla diagonal , fwnioBG , cmt los dos fomflet:4emos F£ , GH^ 
fe llama Gnomon. 

r- Advierto, que quamlo los quadrados, y paralelogramos 
cftán formados , fe nombran con íbksdos letras de k$ 
que hay en fus ángulos opu^os; pero quando no eílan for- 
mados , íe nombran .con las numias lineas de que fe pue* 
den formar:: como el quadrado CD es d que le puede ibr« 
mar de CDs el «e<^ngulo de BC, BA^ es el que dichas rec- 

^ tas 
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tas pueden foimah Ojiando las dos rectas tienen tin píiift^ 
to común ,íe nombra fu rei^ngulo con íblas tres letratí 
como el rectángulo PQ|l , es el que fe puede íbrmar de hs 
reótas PQ^ Q|l; el redangulo PRQ, es el que fe puede fcar- 
mar de toda la PK. , y del fegmento IIC^ Advierto tam- 
bién, que én nonü>rando £e¿74ffgi¿/0abíblutameni«,'íefaa, 
de oitender el Paraklogramo reaángulo* 

■ 

PROP. I. Thcorema. 

Tropueftas dos peñas fiF, RX, (f¡g*^.)j^wkí4edlasIVy difiéia 

én quÁlefqaiefa panes tnS^Tj W reiUngulú KE , formado de las 

■ ^y ^^ i¿^^l ^ ^^ reSangidos KP, SQ¿TZj femados de la 

RX, y de cada fegmento R5^ ST, TV de la otra. 

DBHomfiracíon. Moviendoíb ia perpendicular ^ RX So* 
, bre la RV , engendra el paralelogramo RZ ; y 01O-- 
viendofe por la RS ^ fi)rma el ro^ngulo RP ; y Por .ST> 
forma SQ; y por^TV^.d TZ: luego todos juntos ion igua- 
les al redangulo RZ') producido dd traniko de.RX por 
todaRV. \ \- 

f Demueftcaíe tanabien en números* Sea ' RS a. pies ; ST 
fea 5I y TV fea 4. y toda RV 9, fea la RX 5. Multipü- 
queíe RX 5* por RV 9* y fera todo el ro&anmüo RZ 45. 
También multiplicando RX 5* por RS ^; refukael redan- 
giilo RP lo» y multiplicando PS 5. por ST 3. ferá el reácanr- 
gulo SQ^i 5. y multiplicando QJ 5* por TV 4. faldra TZ 
20. y todos juntos hacen 45. que es el re&anguío total RZ. 

PROP. n. Theorema» 
Sí la reña AB (^¿.4. )fe divide en C en qualefqmera fortes , loe 
reñangulos AF^ C£, beíhos de toda IdAB^ h AD fu igHol^J de 
, los fegmenios. AC^CB^fon ^udesA quadrado AE de 

. toda la reda AB. 

Dtmonpaúoné Siendo, cpiBcife íunQne, AD igual con 
AB, moviendofe fobre AB:, «i libando al extremo 
B, havra producidoiel quadrado AEry como moviendofe 
por AC forme el lectaiigulo AP ;iy ^moviendofe por CB, 
íbrme el re¿tingu!o CE , fe fígue íer • los dos reaangulos 
iguales al quadrado AE. 

Bf. 
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tM namerús* Sea AD,ó AB 9. con que el quadrado Ai^ 

(eri el produjo de 9. por 9. que es 81. Sci ACa. y el 

rei^ngulo AF (era 56. Sea CB 5« y el redaoguk) CE leri 

45 • y K)S dos juntos hacen 8 it quadrado AE. 

PROP.III. Theorcma. 

SiifMreñ4 GB(^*$*)feév$de í9mo quiera en dés fá/rttsm^ 

ly el reüangulo GM , hecho de toda laGHjjfdeGK igual a G¡^ a 

. iffial al quadrado deGique tsGLíj al reüa^uU ¡M^ 

hecho de IL igual aGl^j delj'egmaitolH. 

• ' ^ - - - 

DEmonfir ación. Si.GK igual ^.GI (e mueve fobre GI» 
•engendra al quadra£> GL ; y moviendofe de I hafta 
H y engendra el rectángulo IMiy haviendo con efto corrí* 
do deídeG háfta Hy quedará fonnado.ei redangulo GM, 
compueño del quadrado GL, y del re¿tangulo IM. - 

En mifueroj. Sea GI^ yíealH ;,y todalaGHy» lúe* 
go el quadrado GJL e$i6» y el rectángulo IM ferá 12. y 
los dos juntos 28. que es el miímo producto de GI 4. por 
GH 7» que también es 28» 

PROP. IV. Theorcma 

Si una reSia MO ( fig. 6.) fe divide entJ en qualefquiera dos» 
fartiSy fers el quadrado MVde toda la MO, igual a los qÉadrados 
de losfegmentos MNy NO, y idos reSaugulos hechos de los . 

fmfmos fegmemos. 

P 'Reparación. Cortefe OQ^ igual á ON , y quedará QV 
igual á NM: tirefe Qp parabla á OM , aue también, 
lo ferá con VS: tireíe NTparalela á OV, que íerá también, 
paralela áMS. 

Denwfiftracion. NQ^es (for confiruc. ).paralelogramo de 
lados ieuales ; y fiendo el ángulo O reáo , también lo íerá 
el ángulo R.: ( ^4. i. ) luego NQ^^es el quadrado del feg-- 
m^ito NO. Aísimilmo probaré 1er PT quadrado del feg- 
memo ST, üde fu igual. MN. Efto íupuefto^ por eftár la: 
MO dividida en dos partes en N , .ferá ( 2. ) el iquadrado 
MV igual á los redangulos MT,*NV. También por eftár 
MS dividida en P, el rc&angulo MT, hecho de toda ■ SM, 
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y del íegmento SP, ii de fu igual ST,ferá igual al quadrádo 
PT, y al rectángulo MR, h?cho de los fegmentos PMjPS^ 
(3. ) íi de MN , NO , fus iguales.' Afsimifino probaré íer 
el redangulo N V igual al quádrado NQ^; y , al rcdangulo 
RV, hecho de RCt, óNp;y de Qy ,ó MN: luego to^ 
do el quadrado MV fe compone juftaménte de los quadra- 
dos de MN , NO , y de dos re£hngulos deMN , NO: lue- 
go ^s igual á ellos. 

Bn números. MN fea 4. y NO i. toda MO ferá 6. con 
que el quadrado M V es j-6. También el quadrado NQ^ íe- 
rá ^ el quadrado' PT íerá i6» y los reítangulos MR , RV 
übra^cada uno 8« y todo éfto junto 36. :- ' ' . 

PROP. V. TTieorema. 

Si una reñaSTCfi^.j. ) fií divide ^or medio enMj y defyuMt-» 

mente' ení^yfera eí tedanmlo fnmado de las d$s fortes deji^tales 

' SSyNTy )mtQ em el quadrado de la intetnadía MN iguéi 

al quadrado de MI y mitad delalinea. 

^efaracum. Hecho el quadrado MZ íobre la MT , to« 
^^ mefe TR igual a Tín, y tiradas las RO , NY parale- 
las a Ids lados del auadrado , fe alargará lá RO hafta perfí- 
donar el reóiangulo SO. 

• Demonjhaeion. OY es el quadrado de MN , como íe pro- 
bo en laProp. paflada : y SQ^es el rectángulo de SN , NT, 
ó NQ^ fu igual. Efto íupueito , por fer iZ, ó MT igual a 
SM ; y NT , ó TR , icual a OjVI y fon los redangulos NZ, 
SO iguales : y afiadiendo á entrambos el común MQ* ferá 
ei rectángulo SQ^ igual al Gnomon O TY : añadafe a en- 
trambos el quadrado OY ; y ferá el redangulo SQ^ junto 
con el quadrado O Y , igual al quadrado MZ , hecho de 
MT mitad de ST. . 

- En números. T^ncaST 10. partes, efto es, SM 5. MN 
3. y NT z. Elreélangulo hecho de SN 8. y NQ^z. es 
i6. que junto con el quadrado de MN , que es 9. hace 1^. 
lo que es igual al quadrado de 5. mitad de la linea ST, 
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PROR VL Theorema. 

5i fMM ud£k ( ji¿«8. ) ilB [t divide fiT medio enCjjen derechura 

fe le ánade etra reüa BD ; el reüáMgtUe de Id cmptf^JU AD , y 

ie U maéiU BDy efio es , el re^^^gulo ADB , ymto con el qm- 

irado de U mitad CB de U pofuefia desigual al quadrado 

deCDy que es compuefta de la dicha mitady 

PEef oración. Sobre CD formde el quadr^o CE , y to- 
mando DH igual á la añadida BD, íe formará el rec- 
tángulo AH, y fe tirará BG paralela á D£. 
. JXmonfiracim* (4.) LG es el quadrado de CB , y KE es 
igual á CK; y íiendo CK(;6. i.) igual á AL, ferá K£ igual 
á AL : añadafe á entrambos el redangulo CH , y lera AH 
igual al Gnomon LDG : añadafe á entrambos el quadrado 
LG, y ferá AH , junto con el quadrado LG , igual al qua- 
drado CE, efto es , el rectángulo ADB , jumo con el qua- 
drado de CB, igual al quadrado de CD. 

-Ew números. Sea AI$ íí. AC 4. y CB otras 4. y BD fta j^ 
con que toda AD és iz. que multiplicados por 5. deDH 
igual á DB, producen 05. área del rectángulo AH, que jun- 
to con el quadrado de CB i6. hacen . m. iguales al qua- 
drado deCDp* quees 8i. 

PROP. Vn. Theorema* 

Si una reSa 3ÍN (fig.^. ) íe divide en dos f artes comoqmeta en 

Ljfera el quadrado Mi¿ , necbo de toda , ]unto con el quadrado 

SL^ hecha de una de fus partes ML , igual al quadrado de laetr^ 

parte LN, y a dos re Si ángulos comprehondidos de toda . ,« 

lühLy j de la parte ML. 

Preparación. ContinuefcTLhafta V , y tomando PO 
igual a ML, tireíe la PX paralela á MN> 
Demorifiracion. Los quadrados MQ^ SL juntos íe com- 
ponen del re<aangulo SR (hecho de PS , ST , ú de MN, 
ML fus iguales) y dú redangulo PQ^hecho de PX, y PÓ, 
É^de MN, ML fus iguales ) y del quadrado LX : luego los 
quadrados de las redas MN , ML fon iguales á dos redtan- 
gulos NML, y al quadrado de NL. 
. ?or números. Sea MN 5. y ML 2. con que el quadrado 
MQ^es a 5* y el quadrado SL es 4* y juntos fon 19. Aisi- 
mifino elredanguló NML es lo. y. tomado dos veces es 

20. 
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20. y añadido el quadradó 9. de NJL, que es v* es todí^ 
también 29; 

PROP. VIH. Theorema. 

-Si muíftÜA ÁB^fg,iQ.)fe Jmdefw med$»€HC^j fe le 4!íai$ 

end4reihura dtra BD , el quadrad» de toda Ucmfaefia ÁD faik 

igual a ^ reSangulos ACD^eftoes^ be€b§s de la nntad ACyj de 

la CD campuejia de la otra mitadj j la añaüida^ juntamente. 

can el quadradó de la a"^. adida BD. 

P Reparación. Formeíe Ibbre AD, fu quadradó AX ; tiren- 
íe las CR , BQ^ paralelas á AZ ; y tirada la diagonal 
ZD por los puntos O, y H, en que corta dichas paraJelas, 
tírenle las EL, FKparaielas á AD. 

Hemonjhaáon. £1 quadradó AX fe compone juftamente 
del quadradó de BD , que es BK : de los tres rectángulos 
LR, KO, AO , que cada uno tiene un lado igual á CD , y 
otro igiial á AC , y de £R , y CH , que juntos hacen otro 
redangulo igual a AO, por ier £R igual á FO, y CH igual 
•á AG : luego ¿1 quadradó totat es igual á todo lo pro- 
pucfto. 

?or números. Sea AB 6. y BD 4. con que toda AD es io« 
y fu quadradó es loo, Y íiendo AC 5. y CD 7. el redan* 
guio ACD es 21. y tomado quatro veces fon 84. y aña- 
diendo el quadradó de BD i6. refultan juftamente loo. 

PROP. IX. Theorema. 

Si ma reSaPR (fig.ii.)fe divide en dos partes iguales enX^j 

en dosdefiguales en Z, los quadtadosde las de (iguales FZ , ZRp- 

tan duplos de los quadrados de PX, mitad m la reSa jj de 

J(Xy fegmento intermedio. . 

PUepararíoH. Levanteíe la perpendicular XO igual i 
XR , y juntenfe OP , OR : del punto Z levanteíe la 
perpendicular ZH: tirefe HI paralela á ZX; y juntefe PH. 

Dcmonñraciom Por íer PX , XO iguales, los ángulos ^ 
XPO , aOP ion iguales (5. «i.) y por 1er el ángulo X rec- 
to, íerá Cada uno de aquellos iemire&o.; yporlamiíma 
^aufa ion femircéios los ZHR , y R : luego el triangulo 
HZR , tiene el ángulo R iemirecto ; y como Z fea reáo, 
^'^ ^ ZHR también íeipiredo : luego (6. i.) las lineas ZH, 

ZR 
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ZR íbniguaks. También poríer lasIHt XZ paralelas 
los anguK)S I, X ion iguales ; C ^7* i* ) Y ^^^^o X reéto, 
también lo íerá el ángulo I; y por íer lUH femiredo , tam- 
bién OHI ferá íemire^o 9 y^*^ lineas lO y IH ferán igua- 
les; y coíno IHfea igual conXZ, también lo íerá OL £1^ 
to iupueíto» 

En el triangulo POX , el quadrado de PO es igual á 
los quadrados de PX, XO ; y como éitos lean iguales , íe- 
rá el quadrado de PO duplo del quadrado de PX : a^ 
miímo el quadrado de OH es duplo del quadrado de IH; 
y por íer IH, XZ iguales , el quadrado de OH es duplo 
del quadrado*de XZ. También porque el ángulo O ie 
compone de dos íemiredósPOX, KOX , es redo : luego. 
(47. 1.) el quadrado de PH es igual a los quadrados de 
PO,OH; yíiendo éílos doblados de los quadrados de 
PX, XZ ,(erá el mifino quadrado de PH duplo de los qua- 
drados de PX, XZ ; y el miíino quadrado de PH es igual 
á los quadrados de PZ , ZH , ü de (li igual ZR : luego lo£ 
quadrados de PZ, ZR. ion duplos de los quadrados de PX, 

XZ. 

Pffrmtnerús. SeaPRio. PZ 8. ZR2. £1 quadrado^de 
PZ ferá 64. y el de ZR íerá 4. y juntos fon 68. Y efta fiíma 
es doblada de la fuma de z 5 • quadrado de PX, y de .9. qua^ 
drado de XZ, que es 34. 

PROP.X. Theorema. 
Sí una linea AB ( j!g«i i. ) fe parte por medio en C, y en derecho fe 
le añade otra BDjjera el quadrado de toda la compuefia ADy am 
ti quadrado de la añoMa BD , duplo del quadrado de la nútM . 

AC, j del quadrado de CD , compuefia de la otra mitad ^ 

' y de la ^adida. 

PViepar ación. Levanteíe la perpendicular CE igual á CB, 
tireíe FD también perpendicular, é igual á £C , y et- 
ticndafe ázia G á difcreclon : tirenfe Ají , EB , y alarguefc 
éíla haíla que corte á la FG en G : últimamente tiren^ las 
5F,AG. 

Demonflracion. Por lo dicho en la antecedente , es el an? 
' gülo total E redo , y el ángulo EBC íemiredo , y ( 1 5 . i .) 

el 
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el ángulo DBG también esíemiri^o ; y por^e el ángulo 
D es redo, ferá (32. i.) el ángulo DGB íemireáo,y (o.i,) 
las lineas DB,DG iguales.Tainbien por (er el ángulo F rec- 
to, y FGE (emirecto, también lo íera el ángulo FEG : lúe- 
fo F£, FG fon iguales , como también EF,. CD. (55.1.) 
Ifto-Tupuefto , por (er el ángulo C re&o^ es el quadrado 
de A£ (47. 1.) igual á los quadrados de AC , CE ; y por 
íer ¿ílos iguales , í érá el qi^rado de A£ duplo del qua- 
drado de AC. También |% fer el. angí^ F redo , es el 
quadrado de £G igual á los quadrados de EF , FG , que 
por íer éftos iguales , ferá duplo del quadrado di EF , ello, 
es, de el quadrado de CD. Aísimifmo , poraue el ángulo 
AEG es redo , es el quadrado de AG igual a los quadra- 
dos de A£) EG: luego el quadrado dicho de AG es duplo, 
de los quadrados de AC, CD : y como por el ángulo rec- 
to D , íean los quadrados de AD , DG , eflo es , de AD, 
DB iguales al quadrado de AG , fe (igue fer los quadrados 
de AD, DB duplos de los quadrados AC, CD. 

Vor numeres. Sea AB 6. AC 3. BD^. Será AD lo. y (u 
quadrado fera loa. que junto con i6. cuadrado de nD^ 
ion 1 1 6. lo que es duplo del quadrado ae AC 9. y de 49. 
cuadrado de CD ^ porque éfios juntos hacen 50. mitad 
deii6. 

PROP. XI. Problema. 

Dividir -ma linea en dos partes y tales , que el reñ ángulo hecho de 

toda la üneay jf mi fegmentOy fea igual al quadrado del 



.Teracion* Sobre la linea dada HI-, deferivafe el qua- 



otro /emento, (fig^tx. ) 

OFeracion* Sobre la linea dada HI-, 
drado HL ( 46. 1. ) cuyo lado MH , divjidafe por 
medio en P, tirefe la PI; hagafela PO. igual á PI , ycor- 
téfe HK igual á HO. E>igo que la linea HI queda divi- 
dida de tal manera en K , que el rcdangulo de toda HI, 
y de el fegmento KI , es igual al quadrado del fegmento 

Prefaracion. Perfícionefe el quadrado OK, y el lado SK 
continuefe haíla N« • 

Demónfira ion. Loque fe ha de probar, es, quedrcc- 
.tangulo KL, hecho de IL, ú IH fu igual, y de IK, es igual 
al quadrado OK del fegmento í4k. Pm^bafe aísi : La 

Nffl 



MH efta dividida por medioenP,.y en denechura fe.ie 
añadió la HO : luego (6.) el re<^gcüo AIS ( hect^o de tc^ 
da la compuefta MO,y de la añadida^ HO, ü 0$ G^igi^,^ 
jumo con el quadrado 4^ PH,e^ igual al quadrado.de VÓ, 
¿de fu igual PI ; y pues (47* ^O ^ q^adradp ííe,PJíisfr^^a| 
al qu(ulrado de PH^y al qu^drac^ d^ ^,que€6 ,€|1 cff^i 
do HL,(erá . - .-* . r 

El reótanjgulo MS \ i^^c^. /^ al /qu^drado t?lL> 
^ ei quadradí) de PH../ p \ y ^ flu^rada>4c 

Ojiiteíe á entrambas partes el quadrado de PH , y que^i;^ 
el redangulo MSig^aJ Ú quadradp H^jQjiitde á entram- 
bos cl.r^ctópgoto CQSfkm HN,y q^ie^ará «l^qu^^jidftPK, 
igual al rectángulo KL. Ell^ propoiicion no íe puede ex- 
pticár por. 4um$ro$« l :, ;.., . . ; ;. ; . .1 * TT 

PROP.XII. Theorem^; .r .vi ^¿ 

do RS ofuefiúd ángulo ^ti^fp Q^ áigu/U 4 iif qua^táuiqs, 4^^ 

lados RQ^ Q§? y»^ ^^ uüangitíos y hechos dt Sílj Mr^ qmei^ 

A4e Id ptTfendkular BJ i j deQTjforüonaSíadtdaáj^Q^ . 

báfiá dicha feífindkuUiri • n -^ 

D^mn^éum. £a el triangulo KTS ^ por fer el. apgulQ 
T.reóto^es(47.|.) el quadrado de RS imala.ioí 
quadrados de KT^TS: y pues efte quadrado de TS,.e| (4.) 
ig)Lial á k)S quadrados de TQ^ y Q§, y á dos rectángulos 
hechos de SQ^ .QJ , ferá elquíidrado ,de RS i^^; 4:1^ 
quadrados de RT, TQj Q§ , y a dos re&angulos de SQ, 
yQkí '^^^ lugai: pues de los quadrados RT,7rQ^ Cub^< 
n»yai¿ ^ quác&ádo de RC^,, qiiej: 47.10.^ «"^ia^^eb- 
trombos ; y ferá el quadrado de RS igual al quadrado de 
RQo y * #e QS , y i dos redangules de SQ., y ^. 

^ / ; .; PROP. XIU. morema. • _^ 

En todo triangulo XVZ (fig^i^* )et quadrado detladoYZy oPuefio 

al ángulo agudo JL juntamente con dos-reñai^gij^s hechos de ZX, 

Xíj efio esy del lado en quien cae ta ferfendiciaar VYj ydel feg- 

' mnto contenido entre dicho ailguüyj la ferfondicid^4íj¿o 

lo dicho es Igual a los quadradfis de los otros ^* 

^adosXVyXZ. ^ 

Dimonfiracion» Por eftar la XZ dividida cn'^-i*ícrá 
(7O. el^uadr^do de coda XZ^, junto con qI (^uadrar 
Tm^h T> 'dio 
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do del (Wn^énto XY. , igual á dos redüngnios ZXY , jun*- 
tos con el quadrado d& YZ : añadftíe á entrambas partes el 

Suadrado déla perpendicular VY i y (eran los cuadrados 
eZX,XY^VY, iguales á dos itíftangulos ZXY , yi 
los quÁdrados de W , YZ. En. lugar de eftos dos qua<- 
3ckadDS.; pongaíe^^l qaádradode\NÍ!L.) que (47.1.) es 
Igual á ellos : como también en lugar de los quadrados X Y^ 
VY^ potígaíe el oUádra4o4e VX; y (eran los quadrados de 
Í2^ XV'igualés a don rédangulos ZXY, y al quadradode 

^ ; PROP. XIV. Problema. 
tUcerm ^uairddó igud Xun rtSilineo idáoé ( fg.ié^ } 
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T^XpÜcacm* Pide(e (ehaga unquadrado iguat al redili- 
J[l neodadoA; 

- ^ óferaeion» HágafeC 4^ « i. ) un rectángulo %Qal al ré^li- 
neo dado A, y na ZX, y (i éfte fuere quadrado, no havia 
tnás que hacer ; pero no fíendolo , alaimiefe XN baila P, 
de íuerte 5 que KPÍ^a igual á NZ : dividaíe la PX por me- 
dio en M; y con el intervalo MP defcrivaíe un íemicirculo: 
contihue(e ZN, haita que encuentre en O, con la circuníe- 
rencia^y la linea NO 5 fervirá de lado para el quadrado, 
que (era igual al redilineo A. 

* Lademonftracion(e hallará muy (acU en el Cojrolario 
de la Propoficion 17. del lib.6« y antes no (era menefter. 

LIBRO III. 

DEFINICIONES. 

CncOLOiS iguales fon aquellos^ cuyos diámetros ^ I 
femdiametros fon iguales» 
2 Jjnea tAngentOy esta que toca al circuh : y 
aquella íe dice toca al circulo , que encon- 
traído con fu periferia no la corw , aunque paflc mas ade- 

* lan- 



X §[•*• 



~? 



"V 



(— H 



1=*^ 



I 



5r 



J 



N^ 



Libro IIL 5f^r 

Ikúít y comola Imea AB()!¿.i. ) que toca al cifculo en C. 

3 (ircuks tangentis fin aqutlüs y Ottéu fmfnids fe emueth 
tranfin cartarfe : y e&e contado puede ier ititeríor , como 
en los circuios A ; y B; (fig*^^ ) 6 exterior , como en los 
circuios A ,yC. 

' 4 CmctíU^ d fubmfáy ts qualqmifá uOm tksdd imtn M 
circulo j que por aneas fortes fe temúnatn la tercena , como 
ÉF, GH. ( fig. 3. ) Las cuerdas di&tn imiaímente del cen- 
tro C , quatíao las perpendiculares CI, CK , que vieneo á 
ellas del centro j; fon iguales. ^ 

5 Segmento de ciríiuloy es una figura comprebendida de la peri- 
feria delcirculoyj la $uerdaj como MOCn,ó MPN. (fig.^ ) 

, 6 Ángulo lieifegmentOy es el ángulo hi¿ctUmeOy que hace la pe- 
riferia con la iíuerda^ como OMN^ 5 PMNr 

7 Vn ángulo fe dice éjthr en'el feffnoMp y quamiok formm 
dos cuerdas en la periferia del circulo ; y aísi el ángulo £GH 
eftá en el íeenientó EGH. ( fig. f. ) « 

^ Efe rkifm ángulo fe dke que infijie en U ptr^earu 4f(UJU 
ZllSi de fue/tq, que'eñá en el Tegmento EGH ^ é infifte en 
la periferia EJH. • . 

9 Señor yes una figura contenida de dos femÜiéimetrosy j del 
arco comprehendUo entre ellos , cómo ¡Jim. 

PROPOSICIÓN L PnAlcma. 
Hallar el centro del circulo. (fig*6.) 

C^eracm. Tircfe qualquiera cuerda MN : dividaíe por 
f medio en S ; y por S , tirefe la perpendicular PQ^ 
diVidafe éft^ por medio en O , y el pumo O íerá el cen- 
tro. 

Preparación. Si el cetitro eft J 6n la PQ^ neceflariamente 
ha de (er O ^ que eftá en medio de ella, poroue de otra 
íiierte no (crian iguales ks redas del centro á la circunfe- 
rencia : con que iolo nos falta demonftrar y que el centro 
no puede eftár fuera de la PCÍ , como en el punto K. Si 
alguno pues dixere íer K el centro y tirenfe las RM^ 
RS, RN. 

Demonfiracm. En lo» triángulos RSM , RSN y los ladoi 
MS, SN, (bn iguales, (.por confirueáon ) RS escomun; y 1^ 

Da la^ 
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lados RM^'RN igu^^ » por 1er íeiBÍdiíua»eiros, (eguq tfU 
íupuefto;. luego lo$ triángulos fon ( 8a. ) totalmente imp- 
les: luego los ángulos KSN» RSM fgn reatos: y cornos (p^r 
amfit. >OSM también fea redo , íeiái) lp$ ángulos KSM,. 
OSM iguales , él todo á fu parte, que es abfiírdo: luego^ni 
el punto R ^ ni otro fuera de PQ^ ^ pued^ ier el centro: 
lu^o lo es el punto 0« , , . ' 

COROI.ARIO. 
. ^gnefe 9 qu^ qualquiera rl^a ^ qu<^ fiendo perpendicu- 
lar á ia cuerda , la parte por medio, paíTa' por el centro. 

PROP^n. Thcorcm^ ' 

Toda U tmdA ioe dentro del €kcído.' 
Sta Propoíiciónconfta daramente de la definición .de, 
la Jliaéa reda, y del circulo. 

PROP..ni. Theorema. 
Itdidmoílro que páue for. medio qindqmetá íuerdá que no paffa 
r for 4 centro , es ferpenii^iilar iellat yfi es ferpendUul^ 

a ella , la parte por medio, {pg. 7. ) 
* * r •. ♦ . • I . ' . •-. ^ « > 

Explicación. Digo , que fi el diámetro TY parte la cuer-, 
da XZ ( que no palla por el centro ) por medio en !5, 
es perpendicular á di^ cuerda ; y fi es perpendicular á 
ella , la parj€t por mqdÍQ., , 
Preparación. Tirenfe VX, VZ. 

Déménfiraáan. YX , VZ ion ig^ál6S , por ^r íemidiain&r 
'^tros : luego. el triangulo XVZ es Ifoceles i luego ( Co|. zí 
5. la. > íi TY es perpendicular a XZ, la parte por medio, 
y al contrario. ' ' 

PROP. IV. Theorema. 
* Si dos cuerdas fe coxtmfuera del centro , no fe cortaran entranh 

basen partes imales. i^gA.) 

Explicación. Las dos cuerdas AB , CD , fe cortan en F, 
fuera del centro. Digo , queno fe cortan de fuerte^ 
que cada una quede dividida en dos partas iguales. 

Preparación. Si una de ellas paífa por el centro , claro eftá 
que cortaiidola la otra por fuera del centro , no la cortará 
oí panes iguales; pero ^ ninguna paíla.ppr el centro, y 

di- 
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dixere alguno íecbrtan en F en dos partes iguaks , . tireíe la 
£F del cqitro £• 

' Defnanftrackm. Porque la EF paíTa por el centro,y divide 
la CD por medio en F, ferá (5.) el ángulo £FD recto : aísí- 
müino, porque EF divide la AB por medio en F » ferá el 
ángulo EFB re¿Í:o:lu^o los ángulos EFD^FB fon rectoé^ 
^ y por coníiguiente iguales : el todo, á íu parte-, que es kst- 
poísible : luego no íe pueden dividir por medio* 

PRÓP. V. y VI. Theorcmas. 

LosúnuUsquefe cwtátty i fetúcanmiermmmtij no tienen 

un mifino centro, (fig* 9. jf 10. ) 

ES claró, porque íi A fue0e centro de entrambos', ks 
AC, AF, por 1er (emidiametros iguales á AB, (eríaa 
entre sí iguales: el todo á íu parte, que es impoísible. 

PROP. Vn. Theorema. 

Sí de un punto dentro del circulo^ que fiofid el centro^ íomo de D^ 

fe tiran lineas a la circunferencia , DG , DJ, DH, DK^ 

DL.( Jí¿. II.) 

L T A mayor de todas fera 2)6, que faffa por el centro E. 
■ j Preparación. Tirenfe del centro E las El, EH, EK. 

Demonftracion. Las rectas EG, El fon iguales , por fer íe- 
«údiametros : añadafe á entrambas la Eu , y íerá *DEG, 
igual á las dos D£,£I: éíla? dos ( ao.i. ) fon mayores qi^ 
fil : luego DG es mayor que DI ; de la mifína fuerte pro- 
baré íer mayor que oira qualquiera. 

U. La mas pequeña ef XXL, rejiduo de la PG. 

Detnonjhacion. En el triangulo EDI ^ los dos lados ED, 
DI juntos fon mayores que £1 ( 20.1. ) : luego fon mayo- 
res que £L igual á £1: quitefe oues á £DI,y á EDL el la- 
mento común ED, y quedará DI mayor que DL : lo mi- 
mo íe probará de qualquiera otra : luego DL es la mi- 
nima. 

in. La DH , aue ejii mas cercado la DG , es mayor que la 
DK mas apartada. 

Demonftracion. Los triángulos DHE , DKE tienen los 
lados £JH,EK iguales, y el lado DE coman; pero el a.igu- 

. i lo 
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16 DEH, fis mavor que DEK : luego ( 24.1. ) la bafa DH>' 

es mayor que EiK : y afsi de los demás. 

ÍV. Del punto D, filds dos Untas fiuie» fídir iguMi$ a U 

éircunferemia» 

Confia de lo demonftrado ; porque fi algunas tres , co- 
mo DÍy DH , DK pudieren fer iguales, poc&iahaVer á \m^ 
niíma. parte dos iguales , contra lo demonltrado. 

PROP. Vni. Theórema. 

Si ie mprnto I (fi¿. i2. ) fnefio jm4del árcido fe tírm ti- 

neAs 4 U cmmferemia contávaLly LK , &{• 

!• T 4 mayor de todates IK, que fafa por el centro O. 

1 ^ Frefaraciúfh Tirenfe del centro las re£bs OM » 
OP,OQ^, &c. 

Denumftr ación. La OK es igual á OS : y añadiendo á 
entrambas la LO , feri LOK igual á LOS : y como LOS 
X zo. !• ) fea mayor que LS , lera LOK mayor que LS: y 
aísi de las demás. 

HL LaLS que efia m4s, cerca de LK , es majfor que qualqmra 
otra LR mas apartada* 

Demo^Jkaciún. Los triángulos LOS , LOK tienen d la- 
.do LO común; y OS iguala OR ; pero el ángulo LOS es 
jnayor que LOK : luego la bafa LS es mayor que LR. 

]LÍI« Pe las lineas que vienen a la periferia cpiyexa , la IN» 
que alargada pajfa por el cetitro^ es la núnima. 

DemmfirMm* Las dos LP , ÍPO Ion ( zo. i. ) mayores 
qué LO : lueco quitadas las ON , OP iguales , fera LN 
menor queLjR: ylo.mifino fe convencerá reípeóto de 
qualqujera otra. 

IV. la L?y que efia mas cerca de LN, es menor que LQj^qfte 
efia mas apartada.- 

Demonjiracion. Por eftár el triangulo LPO , dentro del 
triangulo LQp, y fpbre fu milma bafa , los lados LI\ PO 
ion menores que LQ^ QO (21. i. ) : luego quitando las 
iguales OP , OQ^ quedarji LP meüor que LQj^ 

V. De dicho punta L filo pueden venir dos lineas iguales a U 
periferia convexa ly lo mifmo a la cóncava. 

; ScidBerede lo dcoiQxittmip. 

PROP. 
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PROP. K* ThcotOM. 
Sidem fmi9 E, ( Jk*ii* ) pMf/^a dentro del €Írailo jfefueden 
fkdr 4 Id ármmpten^iá mas de dot Imess iguiiSj düm ^ 

funtofiri el Qintf. 
Conila de la quarta parte de la Propoficíon ^. 

PROP^X. Theorecia, ■' ' , 

Dos árcnUs m fe certdn mas que en des f untes, (fig^il* ) . > 

^ • • 

Plteparaciefh Si alguno pretendiere cortarle los circulqs 
en los tres puntos S, Q^, R : del punto X, centro del 
WCvdoQJR,tirenfeh$re¿tasXS,XQ. XR. 
, . ©ew»fir4f i#ii* Por fer XS ., JCQ^ XR Tcmidiametros ¿^ 
circulo QJR , fon iguales : luego del, punto X falen tres 
lineas kuales á la circunferencia dfil otro circulo ZQ^V: 
lu^o ^.) X es también centro de dicho circulo : luego 
Iqs^ circuios QTR,ZQy» que fe cortan^ tienen un in$no 
centro contra la Propolicion 5* 

PIIOP. XL Theorema^ 
JB» hs circules que fe tocan interiormente , la reSa que fsjfa f§r 
los centros , faffafor el contaSo* ifg*i^* ) ./I 

EXfliCacion. Los circuios IMH , INS fe tocan interiorf 
'mente en I. Digo, que^la linea HI , que paílapor los 
centros L, O, paíTa por ^ contaéto I» 
, Fremaúoñp De t, centro delcirculo iMHi^titeC^ la uec- 
ta LM por qualquiera punto N del circulo INSt 

Demonftracion. (6.) kl pumo L es diferente del punta 
O: luecp( 7. ) la Ll,que p^flaporel centro O, es piayor 
que Ln i y por coníiguiente IM j igual a U ,]fó^ también 
mayor que LH : luego el punto N no es comun^«h^ntram^ 
bas circunferencias: luego nq eseí contado. Lo miuno pro- 
baré de qualquiera otro punto que no fea I ; luego fok) I 
es el contado } popto, en que la^HI corta las^ peri^^ 
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PROP. XII. Theorema. 
Si^ dos árenlos fe técan ^xtermmente , U fin a que faffa for los 
•centros^ fdffdf&r el contdSo. (jigA^.) - 

El^Mídeion. Los circolos BMT , VNT íe tocan en T, 
I)igo,que la linea RV,que pafla por los centros PQ , 
paila por él contado T. . . . .^ 

Preparación. Tirefe qualquiera otra linea del centro P, 
que no pafle por el centro Q , que corté la periferia VNT 

en<.X« ."■*■" 

, Demonflradon. Por eftár el punto P fuera del circulo 
^yNT, Ceú (8.) lá linea PT menor que PX: luego tambi¿i 
!>&, igual á PT, es menor que PX : luego X no p el coa- 
tado. Lo miímó .probaré dejualquiera otro Plinto que no 
fea T : luego folo el punto T, por quien palla la reda ti- 
rada por ios centros, es el contado. • 
■ . PROP. XIH. Theorema, 
^ Los cmnUsjfoü je tocan enunfmto^ 
' Conftade k> dicho en ks dos Propohciones ii. y 12. 

PROP. XIV. Tlieorema* -^ 

las cuerdas iguales ítflan igualmente del centro ; j las que diftat§ 
igualmente dét centro^ fon iguales. ( fig.16. ) 
^XpH^dcion. Las cuerdas B A , DE fe (aponen iguales. 

_i DigO'lo primero,que diftan tóualmente del centro C. 

Vrefar ación. Del centro C tireníe las CG , CF perpendi- 
tuiareí á dichas cuerdas, y juntenfe CB, CD. . 7 

'' -^Dmonjhacion. Las perpendiculares CG , GF vienen del 
centro : luego (5.) dividen las cuerdas AB , ED en dos 
^tptes feuales : luego íiendo AB , ED iguales , fos mitades 
uBj FD tanibicn ftrán^ iguales. Efto fupuefto , por fer el 
trianguló GGB reétánguío , d quadrado de CB ferá igual 
(4^vt¿> á los quadrádps de BG, GC ; y aftimifino, el qua- 
tffadó de CD, es igual iJos quadrados dé DFj FG: y como 
losquaAfadosde CB , CD , "por fer de lineas iguaks , fean 
i^tíáíes , los quadrados de BG, GC ferah iguales á los quas 
aí^adó^de DF , FC : ' luego quitando de aqnelké el qua^ 
drarfe de BQ , y de éñbSy tí quadrado- déDF'," <iue tam- 
bién fon iguales, por ftr de lineas iguales , quedara el qua-- 
drado de GC, igual al quadrado (k FC : luego hs lincas , ó 
diftancí as CG« CF ion iguales. 




• t. X ' ^ • 
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Digo lo íegundo , que (i las lineas , 6 diftancias CG, CF 
ion iguales,' también las cuerdas AB, £D ion iguales. 

BemonJiraáaH. Por lo demonlirado en la primera parte, 
los quadr^os de CG , GB fon iguales á los quadrados* dt 
Cfy FD : luego quitando de aquellos el quadrado de CG; 
y jáe éftos , el quadrado deCF, quedarán los quadrados de 
GB, FD iguales ; y por coníiguiente las reétas GB , FD: 
cónio también las dobladas & ellas , que ion las cuerdas 
ABj £D, ferán iguales. 

PROP. XV. Théorema. * 
De Ids iuerdds del circulo , la mayor de tedas es el diámetros Á 
las demos y aquella es major^ que efia mas cerca del 

centre, (fig^ij*) 

Explicación» D^o lo primero , que el diámetro HK , es 
mayor que qualquiera otra cuerda LM. ' 

Preparación. Tir^iiíe las i^das IL, IM. 

Denwnflracion. IL es ieuál á IH , por íer iemidiametro$i 
y aísimiímo IM es iguala IK : luego LIM , es igual á HK. 
Las LIM fon (20. i. ) mayores que LM : luego HK es 
'mayor que LM* ' 

Digo lo fegundo , que LM , que eftá mas cerca del cetK 
tro I , es mayor que NO , mas apartada. Tirenfe las lNi 
10. 

Demonflracien. NI es igual á LI , como también Oí a MI, 
y el ángulo LIM , es mayor que el ángulo NIO : luego 
( 14. 1. ) la bafa LM , es mayor que NO. 

PROP. XVL Théorema. 
La perpendicular a la extremidad del diámetro cae teda fuera del 
circulo , y es tangente : T entre élU , y el circulo no fe puede ti- 
rar otra re&a del punte del centone y fin que corte 
al circule, (jif. r8.) 

Explicación. Sea el diámetro PQ^, á cuya extremidad P 
lea perpendicular TP. Digo lo primero, que toda k . 
TP cae fuera del circulo ; y es tangente. 
Preparación. Tirdc del centro O la reda OT. 
Demonpacion. En el triangulo TPO , el ángulo TPO es 

rec- 
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redo^ luego el ángulo T es agudo : luego el lado OT, 
opueí^o al mayor ángulo ( 19, i. ) es mayor que el lado 
C5p ; y íiendo OP (emidiametro , íerá 1 mayor que le- 
midiametro : luego el punto T cae fuera del circulo. Lo 
milmo fe convencerá de qualquiera otro punto de la lineal 
PT: luego toda cae fuera el circulo ; y íbio el punto P , es 
común a la linea , / al circulo , y aísi es tangente* 
, JCtígp lo íegU(ido, que la linea PS, y qualquiera otra que 
fe tire del punto F entre la PT, y el circulo, neceíTariamen- 
te corta al circulo. 

.Ptffarachñ. T^ek del centro O la perpendicular OR 
.i la reáa PS , y quedará formado el triangulo Ol^P. 

Dmmpacum. Éx) el triangulo ORP , el ángulo R, es rec- 
to ; y ÓPR agudo : luego el lado OP , opueíio al ángulo 
jreéto R , íerá mayor que el lado OK , opueíto al ángulo 
OPR agudo,: íiendo pues OP íemidiametro, íerá QR me- 
nor que femidiametro : luego la PS le corta , y por coníi- 
guíente cona el circulo, 

COROLARIOS, 

1 El contado de la taneenre con el circulo , es un íblo 
punto: y aunque la reSU PQJe alargue ázia QJnfinitamen- 
te , y en. ell^ le tomen infinitos puntos, mas , y mas diílan- 
tes , de que como centros, fe deícrivan mayores , y niay o- 
res circuios por el punto P , todos tocarán la linea PT en 
iblo el punto P: lo que es evidente > pero en realidad ad- 
mirable. 

2 El ángulo de la contingencia , que es el mixtilineo 
TPV, no puede íer dividido con luiea reda; pero las íb- 
bredichas circunferencias de círculos mayores , y mayores 
le pueden dividir en aneulos menores , y menores infinita- 
mente : y en eílos corolarios fe encierra todo el mifterío 
de la linea ajymptotos ^ á quien fiempre infinitamente íe vá 
acercando la parábola, fin que jamás pueda concurrir , co- 
mo fe verá en fu lugar. 

ESCOLIO. 

De eJU Prapoficm infieren algunos , que el ángulo de U coniin- 
gencU TPVj es mettor que qudqmra ángulo re^iUneo^l el angu- 



io del fimcirciJú OWj nuejn que qudqmers ánffih fiíliUne§ 
agudoi jwqiu j f§mo ¡i bd 4nmnjirai§ y quMqm^ 
4UmrQ del aríuU ; Uugw Ufmfnta PVfimfn efi^rk mre ?$ , y 
FT i luego el anffüó de U cefüingenád TPVfiemfre ferk mtnm 
que quéSquierd reSUmeo TPR;j el ángulo OPV dilfemiáradoy 
fientfre Jira nuyor , qfu quMqúierd dngulé reSiliHio agmlo OPS^ 
i^fer ejídf fiemfre U curpd PVfobre Id reSd PS. 

Pe ejio'fe infiere ^ que.Ji(fndo el atigulo OPV del íemórculó^ 
majar que qudlquierd reSt^heo dgudo ^j menor que eíreSto TPO^ 
no hay y en los mfimtos dnpdos dgudos reüilmeos , dlguno quefed 
^4l di dr^ulo del fenácmulo : con que fe Puede fdfit fo'i[t^ 
las medios fqfséles ^ hdj entre und tojd menor ^j otrd mdjof^ 
fin. 4pte en eUds bdjd iigund igual d otrd ^ que redímeme ejia ff- 
tré lamajor yjlanmfr. 

Pero y iomo advierte el P. Tacquetj todos efios corolarios no fon 
mas que unos far/uhxds , naíidos de la mdU inteligerttid de Id 
:,nafi(raUz^ del dnguloy que fe fume fer qudntidZl yhqufef 
. falfoyporque mes otr a cofa el anguo y que U inclinación de dos U-- 
neas que faUn de un funto , la qual * farree confiante no fer quar^ 
tidad y fi modo de la quantidad : Pues aunque dicbds lineds fe 
'édargum , o fe acorten , fiemfre quedd el mifino angulo\j forcour 
^figuiente mas pertenece el ángulo al pedicajnento que los Pfnlo- 
Jophos llaman fituacion y que a otro alguno* 

T aunaue es verdad que los Geómetras atribuyen 4A ángulo las 
profiedades de la quannddd , como es fer uno igualy mayoTy o me- 
rm que otro y poder fe ávidir en partes iguales , i defigualesy O'c* 
pero efio no Je ha de entender contodo rigor y j propieaady pues fh- 
lo fon Iguales , mayores , o menores unos que otros , en quantofus 
medidas y que fon los arcos de circuloy incluyen tos mifinos , i mas y ¿ 
menos grados : y en tanto fe ttividen en dosy o mas partesy en qudn- 
tp dichos arcos fe itívideUf EftofupueJiOy como el artgulo de la con- 
tingimidyytdmbien eldelfemtcmuío ^no tengm arco alguno que 
les pueda medir y pues quantosarcosfedefcrmeren delpuntQ P del 
xontaSto y todos feran de femé jantes yy ae mayor numero de gra^ 
^^yfp figt*^ np poderfe comparar dichos angulas con los reSili^ 
neos : y afsi no poderfe llamar propiamente mayores , menores y i 
igualas efítre i$ ; (¡on que ceffan los paraioxas referidos. 



PROP. 
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PR.OP. XVII. Problema* 
Se refuelve conmajorfacüulalpar la Ptüfofiáan 31. ved/i 

en fu Cor0l4ri0^ 

PROP. XVIIL Theorema. 
Si del centro del drcnh (jig* 18. ) /e tira ma reSa O? alffmt§ 

del cantaSoy dicha reSa fera feífendUidar a la tangente é 

...» 

PROP. XIX. Theorema. 

Si a la tangente de m circulo , fe levanta una ferpendiculdtdel 

punto del contacto , fajfara for el centro. 

ESta Píopoficion, y la antecedente ^onílan de la 16, por 
lo quaJi omito ius demonftracioiles. 

PROP* XX. Theorema. 
£/ ángulo formado en el centro , es doblado del ^ue fe forma en la 
iircunferencia , f% ambos infifien en mnúftno 
' 4ría;(/íg. 19.) 

EXflkaeion. Los ángulos BGE , BAE infiften en el mif* 
mo arco BE. Digo , que el ángulo BCE , formado 
en d centro C , es doblado del ángulo BAE , formado en 
iá perÜeria. Eii efte cafo primero coinciden los lados EA, 
EC. 

' Demonfiracion. El ángulo BCE , es extemo , reípeSo del 
triangulo ABC : luego ( 3 2. i • ) es igual á los dos ángulos 
ABC , BAC : y liendo .éftos iguales (5. i. ) por fer igua- 
les los lados C A , CB , ferá el ángulo BCE doblado del án- 
gulo BAli. 

Cafofegundoy en que ningún lado coincide con otro. Di- 
go , que el ángulo bCD, es doblado del ángulo BAD. 

Demonjiracioii. Queda demonftrado, que el ángulo BCE, 
es doblado- del ángulo BAE : de la mifina fuerte fe con- 
vence fer el ángulo DCE doblado del ángulo DAE : lue- 
go todo BCD , es doblado de todo BAE. 

Cafo tercero , en que los lados fe.cortan. ( fo. 11. ) Digo, 

3ae el ángulo HCí , es doblado del ángulo HFI. Tii-efc 
diámetro FCG* 



' pemanfirdcm. Como queda demonftrado en el prime- 
ro caíb ^ angiüú HCG , es doblado del ángulo HFG : y 
aí^inii(mo»el ángulo ICG , es doblado del ángulo IFO; 
ciuitefe pues el an^lo ICG del total HCG 9 Y el ángulo 
HFG , del total HrG , y quedará el ángulo HCI doblado 
del ángulo HFI. 

X:OROLARÍO. 

£1 valor , y medida del ángulo formado en la circuníe- 
rencía , es la mitad dñ arco (obré que iníille ; ei^o >es, 
( fig. 19. ) el valor del ángulo B AE, es b mitad del arco BE: 
porque dicho ángulo QA£ , es la mitad del ángulo BC£: 
fuego,iU medida lera la mitad del arco BE , que es medida 
del arigiulo iBCE. ^ . . , , • -• 

Ló miímo es quando el ángulo ADC ( j^. 20. ) íprtn^ 
do 911 U circunferencia , ¡nCAe en el arco ÁEC mayor qub 
el femicirculo. Tirefe por el centro B la reda DBE, y jún- 
tenle BA , BC : y por la razón íobredicha , la mecudá deí 
ángulo ADE , es la mitad del arco A£ : y susimífino la me-, 
dida del ángulo £DC , es la mitad del arco EC : luego H 
medida de todo 9I ángulo ADC, es la ipi^addel arco AEC* 

PROP.'XXI. Theorema. *'^ 

Los ánffdos que ejímtn un mifinp fegmenpKi ^\V^ infijlen fibre 

m mfmo arco , fon iguMes. (fig. zi; ) . , . . t 

I'^Xplkacüm. Los aneulos MKN , MtN eftáneh elmiC- 
j mo fcgmeatQ NQCLN ; y por conílguiente iníid^iii^ 
el uufmo arco MM ; d¿o que ion igiiaie^. '^ t 

^refáracm. Tireníe 4 pentro O las rectas MO, NO.. "• 
bemottjlracwtt. Tanto eí ángulo K , como el ángulo 11 
fon- lamitad del atogulo MO>f, hecho en el: centro : ( 10. ) 
luego fon iguales/ "^ " ' ' . s 

PROP.XXIL Theorema. 
'" ÍMs quddruateros infqiptas en el circulo^ tienen fus ángulos ofuif^, 

tos iguales a dos retios. {fi¡. H. ) 

EXfUcaúon. Erqüadrilatero PQIÍS eítá infcripto en él 
circulo. Digo^ que los ángulos opuellbs Q» S, junto^ 
ion tanto como dos reatos. 

" De- 



* • - 
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Demonftracion* Elvdor del aiieulo PQ^ es limitad' cid 
arco PSK en que iníifte : ( Coro!, de la Prop, 2o#) aísimiP* 
mo d valoc del ángulo PSR es la mitad del arco PQjBl en 
que iiififte : v como los dos arcos PSR, PQgl hagan un cir- 
culo y ferá el valor de dichos angulas ia mitad de un cifctt^ 
lo , que es dos re&os. , . / * • ' 

PROP. XXm. y XXIV. . 

• Se omiten por no ícr menefter. ' ' - • 

PROP. XX V/ Problema. / 

Acdar im üntdoy dada tma f^rvm ie éL ( fig. ijf.. ) *- 

EXflicacm. Dado el, arco TVX, fe pide fe perficione to- 
do el circulo. 
^ Úferacion* Tireníe qualeíquiei^ dos cuerdas TV , VX:' 
^ividaníe por medio en S, y R con bs perpendiculares- 
SZ , RZ ( lo; 1; ) ; Digo, que el punto Z , ,en que concur- 
ren , es el centro ,.de que con el mtervalo ZV fe perficio-- 
naráel circulo.' 

• - Demonftraám.' ( CoroL de la Prop. i. ) El centro eíU tít 

SZ, y en RZ : luego es el punto Z. 

• ti 

PROP. XXVI. y xxvn. 

In Us árculos iguales , las cuerdas iguales lofim dt arcos igua* 
. lestj Jilos arcos fon iguales ^tambiitt fus cuer- 
das, (fig* 25.) . . . 
Explicación. Primero. En los circiilos iguales Q§ , ¿Oi 
las cuerdas* CE , FI le íupóncn iguales. Digo , ^uc 
también los arcos CSE , FOI ion iguales : como también 
C0£,FLI. 

Vtefor ación. Délos centros A, B ,*t¡réhfe las redas AQ 
AE,BF,BL 

Demonftracion. Por íer los circuios iguales , los triángu- 
los ACE, BFI tienen los lados AC , A£, iguales á 6F , BL 
y fiendo por íupofidon, CE, FI iguales, ferán dichos trián- 
gulos ( 8. 1. ) dd todo iguales : lii^o íi uli círculo íe ajufla 
K)bre el otro , el triángulo BFl le podrá ajuftar íobrc 
ACE : y el centro B Ibbre A : y el puntó F fobre C : I^ío- 
bre £ : y el arco FOI íe ajuftaiá' ibbre CSE j como FLI, 



iobre CQp : luego dkhos arcos ion iguales. 

]>^ k) íegundo : Si en los mifmos círculos , los arcos 
FLi 9 CQp (e fUponen iguales ; también las redas CE , FI 
feikn niales ; porque hecha la fuperpoíicion , el pumo 1^ 
vcodn (obre Q y 1 (obre £: luego toda H (obre CE. 

PROP. XXVm. y XXIX. Theoremas. 

I» ánuUs igUáUfy Us amnlQs iguales f&rmad$s en el centro y % 

en U cinimferenááy kiffien fme arcos igUéUes ; yfi los an- 

eos en que infijfen fon iguales y hs anguios fin 

tamien iguales. ipgéX^.) 

EXpücacm. Primero i £n los arculos iguales Q§ , LO, 
fe fuponen iguales los ^ngulos A, ]^ d , hechos en el 
centro. Digo, que los arcos CSB , VOÍ, Ibbre que iníiíleo^ 
ion iguales. . . 

Demonfiracm* Los triángulos CAE , FBI tienen los la^ 
dos CA , AE iguales á los l¿dos FB , BI , por fer femidia^ 
metros de circuios ieuales ; y (iendo los ángulos A , y B 
igualeS) (eran (4. i.) las bafas CE , FI iguales : luego (^6.) 
los arcos CSE, FOI (bn iguates. - 

Segundo : Digo , qw (i los ángulos Q^, y L^hechoscil 
la circunferencia^íbn i¿uales,tambien lo (bn los arcos CSE^ 
FOI y porque (iendo dichos ángulos iguales y también lo 
fon los ángulos A, y B, hechos en el centro^ que (20.) (bd 
doblados de ellos : luego y como he d&monftrado y los ar- 
cos CSE, FOI fon iguales. 

Tercero ¡ Digo, que (i los arcos CSJ^ FOI fon igiute^ 
también lo (bn los ángulos A , y B, hechos en el centro; y 
los Q^ y L, hechos en la circunferencia. 

Demonftracm. Si los arcos CSE y FOI (bn iguales , tam-» 
bien (zj.) las cuerdas C£^ FI (bn iguales; y fiendo AC, AB 
iguales á BF, Bl^por (er (emidiametros de circuios iguales, 
(eran (8. i.) los triángulos CAE , FBI del todo iguales: 
luego los ángulos A, y B (bn igualei ; y también Q^ y L, 
que {ao«) (<xi Ais mitades. 

. PROP. XXX. Problema. 
Dividir un ar0 MNO en dos f airees iffíaks* (fk^^6^ ) 

Oferaám. Tirefe la cuerda MO , y dividale éfta pol 
medio en P, tirando la perpéndipilar NP (ío;y ti. 

I.) 
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I.) y quedará .dividido el arco por medio eil N, 
, Pr^fwfrfaw. TirenfelasMN,NO, 
• lyemmíiracwn* fin los: triángulos MNP, ONP , fon MP, 
PO iguales por conltruiccionj y NP común ; y los ángulos 
en P.jreétoSj é.iCTales;. luego (4* !•) las MN, NO fon igua- 
les: luego (26.)los arcos MN, NO también fon iguales. 

1 ♦ 

C , . 'i PRÓP. XX3á. thaprona. 

JE/ 4fi^/a^ ^n^ tftá en ti fenucircuUy esjeSg; el que en fegmentOy 

mayw que femifircm? ^i agudo; jelquf en fegmento^ 
,< , memfy0btu¡o. (fig.ij.) — r 



<k..« -. 



EXflkofm^ Elang^toQ^K eíUen el remigirculp. Di-, 
go, que es reáo. . \ 

^tBethai^ráwm^ Cl yalor del angulq Q^, es la mitad 4el 
íefnicirculo QXJR^ fobrcque iráúl^i (Cor. de la Prop. 20.). 
)aeeQ fu valor es 90. grados: luego es recto. 
/ . J5igo lo fegjundo :^ Qye el ángulo PQll , que eftá en el 
legmentó PC^TR mayor .que d íemicircuío , es ^do^ 
porque fu valorees laínitadde la periferia PSK, fobrcque 
pl)ííle; éíh es (nenor quQ un íenúcirculo: luego el valor de[ 
dicho angula e$ jmenor que la mitad del femicirculo , o 
IDcnor. que 90. grados: luego es agudo. . 
. j.Digq lo tercero ; Oye el ángulo P$R , que exifte en 
el (egmento PSR menor que un femi^ir^pulo , es obtu- 
fo^ poi-qt^ fu v^r es h mitad de la periferia PQJR, 
^bre que iníifie; y fíendo éíta mayor que el íemicir-* 
culo , tetüi el valqr de dicho ángulo mas que la mka4 
á¿l femicirculo ,: ^fto es, mas de 90., grados : luego es 
.^uTo. Eite Theorema halló. Tluks . Milelio. 

V 

COROLARIO. 

De aqui le colige cl modo de. refolvcr el Problema^qi^e 
trae Euclides en la Prop.17. de ette.Libro. (fe.28. ) x 

Pidde, <]ue de un punto X> dado íiiera .deLcirculo, íe le 
tire una tangente. . ; -/* .^ 

. Ómofum. Tireícdel punto dado Xalc^trp y late» 

. XV: 



Libro:; nL '^ . . óf 

KV : divfdaíe por iliedio en Y ;./ coo la diftancú YV ha> 
g^ el femicirculo VZX y que .cbitari la peiiferia en Z: 
tireíe la XZ, y íérl la tangente.' La razón es, porque el an> 
guio Z eltá en el femicirculo VZX :. luegó.es recto , y la 
ZX ungente. ( i6.) 

PROP. XXXlt Theoréma/ 
Si mía reSa futre taagénieá ¡m (klnhyy ded.^mltéSéfe tWA 
4trá que le corteas angulas que ¿fia hiciere can la tangente 
J'eran iguales a las que ¡é forman en los fegmentas > 

- alternas. CJ*Í*2'9» ) - 

EXpücdcian. La re¿b C A toca al drculo en B; y del pun- 
to B fale la BO y que con;a al drculo. Digo , que el 
aa^ulo ABD, formado de la fecante BD , con la tangente 
BA, es igual al ángulo B£D , hecho en el íegmento alterr 
no BG£^ ; y el ángulo CBD , también igual al aogul6 
BFÜ, hecho en el íegmento alterno BFD. , > 

Demanfiracian. X. Si la linea que fale del contai^, paíla^ 
fk>r el centró , fbrinaria (i8) ^on la tangente angiwsrj^c- 
tas y los ángulos hedios enlósíégmemos alteinos,que C9 
efte caíb übrian íemicirculos^tambien íeriaa re<tos. ($ i •) • 

lli Si la línea, que íale del contado B, no jpaifa por ei 
centro, conio la BD , pruebo que el ángulo AbD es igual 
al ángulo £; y para ipayor daridad fupongo^que B£ paila 
por el centró. Efto fupuefto , por íer BE perpendicular a 
CA , los ángulos K&E , CB£ ion dos redos. ; y íiendo los 
tres jangulds de el triangulo BD£ iguales á dos re¿^, 
(31. I.) ferán dichos tres ángulos iguales á los dosAB£, 
CB£ : quitefepues de eftosdos el ángulo CB£ reá:o; y de 
aquellos tres, el ángulo BDE, también redo , por ^ílár 6n 
el íeinidrculo^ (31)7 quedarán el sngulo £ , y el ángulo 
£BD, iguales al redo ABE: quitefe de entrambas partes d 
ángulo £BD, que es común, y quedará d ángulo ABD 
igual alanguk) £• < 

IIL Pruebo que el ángulo CBD* es igual al ángulo BFD: 
los ángulos CBD , ABD (1 j, i.) fon iguales á dos redos; 
y en el quádrilatero B£DF , los. ángulos ^piíettós £, y F, 
(i*2«) también fon iguaksá dos redos : aukjde pues d^s^los 
primeros el ángulo ABD ;;y de los figunoos y el ao^lo £» 
XamaU £ igual 
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igual (p#r lo deffMpfádo) ú ángiilo ABD , y quedara de 
aquella el ángulo CBÚ; y de eftos y el ángulo F, igualas» 

PROP. XXXIIL Problema. 

Dejirivir fibre una nSa dada un ftgmetkto de circulo , ca^^ it 

un ángulo igual a otro angm dado. (jig»io. ) 

I'^XfBcdáon* Sea dúdala redaBC, y el.an^o agudo 
^ ABC i pidefe fe deícriva (obre eÚa un {^mencoxle 
circulo, que íea capaz de un ang;ulo igual al dado ABC 

Oftracion. í)el pvuito B y tueíe la BL perpendicular \ 
AB^ en el término C de la reSa dada BC , nagaíe el angií- 
lo BCI (2;. I.) igual al ángulo CBL ; y laCI , que le jíor- 
ma y cortará la BL en I , y quedará formado el triangulo 
BCI Hóceles, por tener los ángulos B, y C iguales : (6, i.) 
luciendo pues centro enJ, (e défcrivirá por B , y C un 
circulo , cuyofegmentoBQp, (era capaz de un ángulo 
igual al ángulo dado ABC. 

Demonfiracion. Por íer AB perpendicular al diámetro BL 
ies tangente, (i8.) y la BC es íecante: luqzo (; 2.) el ángulo 

3ue fe hiciere en el íegmento alterno BQC , íerá igual al 
adoABC. ' 

Si el ángulo dado fueíle el obtuíb RBC, íe baria la mü^ 
ma operación ; y el íegmento COB , íerá capaz de dicho 
aneulo. 

PROP. 5CXXIV. Problema.^ 
Ifñdo un circulo , cortar de el un fegmento capkt, de un angula^ 

igual a otro ángulo dado, (fig^l i«) 

EXpücacioH. Pideíe, que de el circulo ACFQJe corte un 
íegmento, capaz del ángulo H. 
Operación. Tiráe la BL perpendicular 1 la extremidad 
del diámetro AF , y íerá (16.) tangente : fbrmeíe en A el 
ángulo BAC igual al ángulo H , y (por laii.) ferá el íeg- 
mento AQf) capaz de un ángulo igual al ángulo BAC, 
^ó es, igual al ángulo H. 

PROP. XXXV. XXXVI. y XXXVIL 
% Eftas tres ultimas Propoíiciones de eíle Libro,fe de- 
mueíixan con gran íacilidad por las Propoíiciones 1 6. y 1 7, 

^ del 
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Libro IV. * t Vi ' - &j 
1 Libro ¿. y como (blo íirvan para la Propoficion lo. 
I LibroA. que transfiero de ene lugar i la Geometría 
tidica , deza íiis demonftixiciones para el Apéndice del 
teo 6* 
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¡LIBRO iV. 

1 ^ Es todo pFadict>, y tiene íii propia lugar '4ai el Tra* 
ido de la Geometría Pradica. • < i 



• é I t / • \ t I 



I 

1» 



L I B R O V. 



EN efte Libro traita fiudides ge&eraknente de . las 
proporciones en* quanto convienen á toda e£- 
peae de quantidad : k% de íiogulac utilidad para 
todas las Mathemaricaí; 'Su Autor ^ íegun Vi* 
truvio, esEudpxio Gnidio compañero de Platón en íu 
viage \ Egypto^ Todos los Theoramas de efte libró iba 
puros axiomas , que (blo neoeísitan de explicación $ pero^ 
efto noobftante, demonftrare los que parecieife tiecien al*- 
guna dificultad, omitiendo la demonftracioil de otros, que 
por tan claros no fon capaces de que. la demonfttacion les 
añada mayor evidencia. La metliodo de las demobftrado^ 
ncs fera la del P. Tacquet , y otros ModemoSi que es mas 
fácil, ¿ inteligible para los principiaütes* j : "^ .«;v 

DEFINICIONES. 
V iQilrre és una quantidad numry charada «nfccML m^or. 
Jl Tikb is wta quantidad mafa9^€mfa$ada.t$ástm mm»^ 
cpmo 2 • es parte de 4. y új^ es^tddo jo^peSo del ,2^ : 
' « ^ La parte fe divide en Mqwta^ yt Jüqiuuíta*S^^p'Jü^ 

El 9««- 



que tomada algunas veces compone^ a mide pcrtecíameD^ 
te al todo. . Corno, el )• es parte aUsiuqta deo«.porque to- 
mado , ó repetido dos veces , hace perífedamente 6. Parte 
jUquanu , a quien Euclides llama partes , es la que tomada 
alguna^veces^no adequa jamas.a^ tpdo. .Como 4. es parte 
áVqu^ta de 9* pprq^e tomado do% veces hace 8.\ que es 
ipenos que ^ y tomado tres veces hace 12. que es mas 
que 9* "í ^ 

3 Vtk f^^ j f^fftSo if lé'farti J^qifúta que ie mide^fe üamA 
naüitflkc. Como el 8. es multíplice del 4. pcnrque dos ve- 
ces 4* hacen 8. Y porque ei 8» es tan multíplice ckl 4. co- 
mo el 6. del 3. efto'es, tantas vev^es el 8. encierra al 4* co-: 
mo el 6« al 3» íe llaman el 8. y el 6. iífmrnlúflkts del 4. y 
del 3# y cpníiguientegien^e , porque el 4. íe incluye en el 
%4 ^tot^s veces gomo el 3^. en el.6« ie dicetx íer el 4;. y. el 3» 
partes aliquotas íemejantes del 8, y del 6. 

4 lUa^n e$U babiíjfít xteUtiimj o nffeSo 4e una fuant'uUd 
4 9tra d4 fhifmo geneth Comj^ fi íe compara qiunero con 
numero, linea con linea, íiiperlicie cpn iuperfície^ &c. Efta 
definición explica mas Éuciides en la 5* diciendo , que fitas 
dqueilas quMtidádes tienen . raum entre sí ^ que qudquiera de 
eUas multiplicaddy puede exceder U otra. De que le coiige^que 
elladoxlel quadbrado tiene razón con la diagonal , po|>que 
£ reduplica^ la excede. Coltgeíe. rancien , que ni la linea 
con la mperíicie, ni éfta con el iolido tienen razón alguna^ 
porque aunque la linea ie multiplique quanto (e quiera, 
jamás excederá, ni har^ fupeirlicie ; m éfta , un (olido. Co- 
mo la razod fea relación , o refpeCto de una cantidad a 
otra,rneceí&uiamente ha de incluir dos términos, délos 
quales eiunoie compara al otro: el que íe compara al otro, 
(e ii^csn^Mtfneiente ; y aquel a quien fe compara , íe dice 
confequenie : como.enlarazoñde 4. á z. el 4. es el antece- 
dente , porque íe compara con el 2 «diciendo fer dobliído 
del 2 • y efte es el coníeqüente. 

^ jjatiaaon íe divide primero en racional , é irraciotiaL 
JUoM KmM«//ésia.que)le puede explicar con nmneros, co- 
mo la que hay de una linea de4. palmos á otra de 2. pal- 
Iros, qiie.laes^licampsconnuiiseros, diciendo tener xa- 
.4 2on 
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ésa 2on dupla , 5<^ela de 4. es doUada de la df t* ó (Miele 
han como j^ii.RdzjtnifréumnalyCsh que no íepuecKde^ 
clarar con inimeros , comd lá que hay entre la diagonal 
delquadradO'Con el ladd del mifmo quadrado; porque no 
hay Dumer^squé k puedan explicar. 

6 Divideíe también la razón, en ráz^n de igualdad^ y de 
defipialdad. La pnmera,es la que fe halla entre dos quantU 
da^ iguales, como 4^ con 4^ La íegunda , entre deligua^ 
les, como 4. cbn i* t^^ndo en la razón de deíijgualdad el 
ahtecéd^^nte <K iñayor, que el coníeqüente , (e llama rát^on 
dé majw áefiguMdddj como la que hay de 4. con 2. Pero fi 
el antecedente 'es menor que el comequente , íe llama ra^ 
x^n de tnemr defigiuUad , como la que hay de i. con 4. Las 
razones dedeíigualdad tienen diferentes nombres , cuya 
explicación oinito, por íer de poca importancia , y porq'ue 
Con iblo el uíb fe aprenden. 

dad, (bn aqueUas, en que u árntiedeme deUmá íemhne de 
la tnifina manera ^fu cenfequenUj qm tt anié€€dente delaetrOy 
a' fu fnfequente :y íi fon de menor defígualdád , fon razo* 
nes igualen, 6 femé jantes , jí ei anteietknte de la una fi cen^ 
tiene en fu tanfeqnentey de la náfnta manera que el anUcedenté 
de la otra fe canüene en el fuj0^ Coqtdner el antecedente de 
la una á (u confequente, de la mtítna manera, que el ante- 
cedente de 1^ otra razón incluye al fiíyo , concite, en que 
él antecedente de la una razón tantas veces incluya áfu 
Cotífeqikente , ¿íqüalquiera parte átiquota fuya , quantas el 
antecedente de la otra incluye á íu coníeqüente , ó feme- 
jante parte alícuota fuya : como la razón de 8. á 4. ei lá 
tnifmoy igual, o lemejante á la mzcHi de lo. á 5. porque 
aísi como el 8. incluye dos veces el 4. aisi io« incluye 
dos veces al 5/ También la rázon de 6. á 4. es la mifma 
que de 12. á 8. porque aísi como el 6. incluye al 4. una 
vez y media, aísi el lu contiene al 8. una vez y media. 

De la mifma fuerte en las razones de menor ddigüal- 
dad , ccMno ion A. á 8*y 6. á i2.contenerfedA«delamií^ 
ma manera en el 8. que el 6. en el i£. confilte , en que 
alsi como el 4. fe contiene dos vece^ en el 8. aísi el 6* íe 
incluye dos veces en el 12. ó también , que aísi combel 4. 

in« 



^q Trat. L De fA G^omítrIa Elementar. 
iqc]xvyr6 vdps qüait^ dd 8. af^i el ¿. intls^je 4o^ «tOarta^ 

del la, . , . , \.- 

\- $. De aquí íe colige, que entonces dos razones ion 4if^ 
fP$t€Sy 4ffi£H4lef , I difsmeymtes y aliando el antecedente d€ 
la una inc&ye mas veces i fu coníequente > que ej. antece^ 
4ei^e 4^ la qtra incluye á (ú coníequente ¡jo.quando el án- 
téchente de la una incluya mas.veces a^una. psirte aliquc^ 
la de fi^ coníequente , que: el antecedeü^^e dp iít otta cxmk 
fiaiejfe«iejame parte aliquotadelfuyo, . 

0ntec€ÍenH mluye m^s y$^e$ algma^ faru étUqma. lU fu mf^- 
^utyry ^e 4 ániic^dmt ^ ¿i ma mUife fem^^H fdrti aür 
^atiídelfiije. Gomóla ra^onde ipi. áao^ bs mayor qu« 
la de 200. 4:2P».pojrque i<i^i» incluye la deciimá . parte del 
f p. que ^ Ja unidad cieqto y una vecfis ;:y i^l ¿oo, incluya 
ladeciiiiá parte del 20. que és z. foladen veces» También 
lárr«azó9'd<9 34 á 4. e^mayprque la de4«.á 8« Jiorque el j. 
incluya ues veces la quart^ part^ de . 4» y 4. incluye (oías 
jdos veces la quarta parte de, 8» 

J^fta ^l^licacion de lasr razones íemejantes^y deíemejan- 
tes,, (bhreier muy clar^i y é inteligible, íe Ifunda en la mifma 
naturaleza de las riazone^ qu^ no fon otro que un réfí>etQ, 
oLcpfl||:^racion de una quantiídad con otra ; la^ qualesno 
de pjtra fuerte íe comparan, que en quanto íe dicen unas fyt 
iguales ,,inayores , o m/eno^cs que otras , lo. que no puedQ 
mepr.^Kplicaríe, que diciendo incluir ,. a incluirTe mas , o 
peños veces las unas ^n las otras; 6 que incluya la una mas» 
6 flf|ispo3 partes aliquotas de la otjra : luego íer las razones 
femejanties, confiíle, epi que eílas inclufiones fean iguales; y 
el (er deíibmejantes ^ en que. dichas incluiíones ieandef^ 
iguale^i . : 

, Conviene tambien^^íla explicación i las. razones irra-' 
FÍf^naJes^ porque fi.biw' en ejlas los anct?eedentes , y cjinr- 
íequentes no tienen parte aliquota común., por íer incomr 
meníiirabies ; pero, tantas visees como cabe, qualquiera par- 
te aliquota de un coníequente en fu antecedente, tantas. fe 
incluye (emejante parte alíquotii.del otro confequente en 
Cu antecedente ^ aunque íiempre en entrambos íborára al- 
go haília el in^t;oi y eítp> baí^a . para que. dichas razones 

irra- 
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unracioiíalesíeafiieine^ntes; como trae el ?• Tac^piet» y el 
P« Miliet en el prínapio de eite Libro,ti u j . 

xo Ff9farmny es la fem^áwcá^ i tgwMédrát ios táz^mst 
Uamaíe en Griego Malma : ytafsi, por ávi laraBon de 4. ^ 
X* iemejante, óigual á la razcm de 6. i ;* hacenvosidelaa 
dos ima proporción, qu^ido ¡ss comparamos , diciendo: 
Como (e ha 4. con 2. aísi íe ha éi con 5Í 

De efto fe iigu^ > que por tener uqa raEop^ dos lernimos, 
antecedente, y confequente, la proporción , que como he 
dicho j incluye dos razones, tendrá por lo regula quatror 
temaiiiosydos antecedentes , y do&^conüequemes , como (e 
vé en el exemplo prc^uefto ; p€;ro porque fuele muchas vei 
oes el mUmo.tqniiinp,que es coníequente de la primara ra-j 
2on , íervir de antecedente pantla fegunda , (e halla mu-- 
chas veces la furoporcion en foim tres términos , como 
quaiulo decimos j como íb ha.84.cpo 4.'.ar$i 4, con ^^. Lps 
términos que componen la proporción ,. fe llaman frofor- 

. %i DívideíelaprópQrcionencofitinua^y nocofttinua^ 

C0Btmu4y es quando. el termino |trimerQ al íeguodQ .tienen 

ia¿ mifma razón , que él (eamdo al teixero, y que el terce-, 

(To al quarto^ y d. qúarto alquinto^ &c. y fe lldmwios ter-. 

minos tres, quatro, ó cinco mMl>ií^s.popfámMUs , conípr-* 

ai^elnusnerodelosterminos, aúnalos, finientes 16,8; 

^ z*. I» comer iJÍiáJB* aisi 8. k^y ^ á.2. y z. í i* irofwr, 

0OH m continu^y es tjuando íe ínter rumpe,comQ en jeftos ii» 

6. 8. 4. como L2. QM 6. afii 8. CQQ¿4f p^ro no yale decii:» 

como 1 2. con 6. afsi 6, con 8. Los tefminosik ^^ ^ Ua-, 

líun proporctcín^es,. pero no icop^inuos. 

, t2 Tenmosb9ml0gof^finliymfí¡fd&iíes0nlosMfte(;fd^ 

Wf j los cwffquentes con los 6mf^(mnie{ i como í^endo i x« 

con 6* como 8» con 4» el ix* y el 8. ion homólogos; como 

también el.6, y el^ , 

13 Baz4>n comfuejlayos la qu^ficomf^ne, 4^ otras qt/tMtfqmr 
fétaxmcs. Si Iwviere pu^ .machas cantidades de una eípe- 
cié, la primera á la ultuna fe dice ^ner la razón i^ompüefta 
de las razones, que tienen entre si las cantidades úoícerme-r 
días, como en efte: exemplo ; j« 5..8, 9. La razón <ib.)- \ 9> 
es compuefta dé las tres razones isnertoediais^ que i^fjti^dc; 



7* Trat.1. De tA GcqmjbtAia Eiementar, 
^•á 5.hid€ 5. á 8. y b de 8. á 9* íean las que fberen. Y f>a* 
ra que fe vea con mayor clariaad , ha^e la com|>oíicion^ 
poniéndolas prünito cocoo quebrados ,. y muitiplicaado 
cüntinuamentel ké numeradores , y también los denomi- 
nadores , como aqui ie vé: y íerá la multiplicacion^ó com^ 

poficion de todas ellas efte pro- 
lio . ' '^ 

;6o du£to>^7^ que es la miíma ra- 



5 1 i 

5 8 9 



2on que hay de 5. i 9» 

14 R4^» ilii^4<J4 , es la ijue refulta de la compoficion 
de dos razones femejames ^ ó iguale^. Raxmn trífUúada , Is 
que réfttlta de k omippfícion de tre$ feótejantes. Qujdnr»^ 
f if C4Í4, la que de quacro^&c. De que ie íigue,que íi hay ai>- 
pjtms qüantidades cofitíniía^ proporcioqaies y cosao las ú^ 
guiences: Prm&fa,\ s^pMiku Tirara. f^míu> QwiUá. 

;".,»• • xé,, •;•:•' j.8;j í - Ai :/ ''!• I. í 

La primera a la tercera tiene razón auplicada de la queiha^ 
ehtre la prknef a> y d» ^&gMda , porque fe compone de ía 
razón dek primera á la (egunda, y delaiegunda á Ja:ter- 
cera ; Y'por feréíbsifemejanteSyíe dice tener la primera! 
la tercera, razón duplicada dejia que hay totre la primera, 
y íeguiYda : b entre la iégunda , y tercera. A^iqaiímo , fat 
primera ila quarta^tiene razón triplicada de laque hay ei^ 
tre la primera ^ y fegunda,|>(ir componerfe de tres razones 
fóñefatitesvá laquehay eriii^ la primera., y íegunda. Y poi? 
la mifma^i^zon ^ la primera ¿ la quista «tiene razón qua-* 
dnipki^adaj &c. ... 

15 RazAmfubiuplkdda ^ ed4a que entra dos veces en la 
compofidoñ de otra: cooiaiacueh^ entre ki quantidad 
primera, -y feganda,esiubd\iplicada de la-^ue hay dría 
tófiiPMi primera á Ja tercera. Y eíla mifma razón de ía pri- 
mera á la fegunda^f j fabtriplicada de la '<pie hay entre la pri^ 
méía, y la quartá^ &c. 1' - 

' 16 Los termino!^ proporcionales fe pueden -comparar 
dé 'fíete maneras i es á íaber : Dmüam$me 4 4kim/md^ : hh- 
ri^fiiHdo< mmfankuíh : dividiendo : cm^miendoi y fbt igud-^ 
áÉefe'Lds'feis primeros explicaré en lo&^quatro términos 

{»Ñ3|icfi:sciona¿6sfiguiehtei^ 

Ra- 
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Razón primera. Razón íeguoda. 

Antecedente i. Confequente i* Antecedente z. Cmfeqiunte z. 
Temñm U Termné z. Termino x. Tenmné á. 

B 4 Cz D 6 E j : 

Comparar éüreStámente. es comparar el antecedente i* al 
confequente i. y el £• al z. como B.con C : af» D con fi¿ 

G>mparar dltemmdoies quando íé toman los términos 
alternativamente ; de fuene, que fe compara el un antece» 
dente ál otro antecedente ; y el un confequente al ocro: 
<:omo BcónD:aísiC con£« » 

Comparar invmi^mfe, es comparar cada confequente á 
íu antecedente ; deíiierte , que lo que era confequente fe 
hace antecedente ; y lo que era antecedente , conícquencee 
tomo C con B : aéi £ con D. 

Coo^^arar eeimfmind$ , coníifte en comp^trar la fema , h 
agregado dd antecedente) y OHifequente al mtfino cocáe- 
<)u¿D€e : exnlicafe la íimiacon dfteí^ñai t que quiere de<< 
cir más : y decimos componiendo: como B t C con C: aísi 
Dt Ec(MiE; elkoesB,yCjuntosfeHan conC:como 
í>, y'Ey'^untos con E. . -' X 

- Comparar étfiAenMr^^^^^^^^^ ^ diferencia del anteV 
cedente^ y confequente , almiíhio confequente : explicafe 
ella diferencia conelfe&al-que quiere decir mtfios , y deci- 
mos dividiendo : como B— C con C : aísi D— E con £; eflx> 
es: como B menos C con C : aísi D tiieiiós £ con £• 
. Comparar c^vtmefid»^ coníifte en CQifepárar el antecé^ 
dentecon la diferencia que hay entre el antecedente miC- 
mo, y íu coníequence : como fi décimo» direétamente : co-. 
mo B con C : aísi D con E , ferá convirtiendo B cop B^Oí 
como D con I>—E* ''.*-% 

La cmfaracion p&r ijgaaldad , íucede, quando haviendo en 
ciadiutia de las dos partes de la proporción n>as de'3Q|| 
términos ; pero tantos en la una como en la otra : y aODV^ 
pmndoles de dos en dos tienen una miíinairazon, íé com-r 
paran últimamente el primero^y ultimo de la una parte,con 
el primero, y ukimoae I4 otra, omidetido enentrati^bú k8 
términos intermedios: hacefe claro con efte exemplo, 
i6. 8. 4. iz. 6. ;• 

Porfer 16. con 8. como I z« con 6* y 8. con 4. como & 



« * 



' '* i con 



^^ Trat.I. De íA GíOMfiTiíA Elementar. 
con j.feiññere'porigi^dad : luego t6« 0004. es coma 

Bfta comparación por igualdad» es en dos maneras. La 
priniera fm igualdad ordenada ; y es, quañdo las quantidades 
le van comparando poir fu orden ; las dos primeras dt la 
una parte con lasdos primeras de la otra; y las dos f^un- 
das ae aquellas , con las dos íegundas de elb , como le ha 
vifio enel exemplo propueito. 

quando fe perturba eídicho orden enia comparación : co- 
mo íi decúixos > como i6. con 8. . a&i 6. con 3* y como 8. 
con 4. aísi 1 2. con 6. íerá por igualdad deíbrdenada; como 

x^« con 4* a&iaz« con 5 » 

^ Explicare los fháremas de efte libro emnumerosj for hacer fr 
(01 eUos mafjkcibsyy-emdeniis fus verdades^ fexo lo ipipde olios 
fidixere , fe deveanundsnrde todo Jenaro de qmntidad^ Las pi- 
nutAs fiis Profoficmos fe omiten ja ommmwi forjiipetfiiíasé. 

PRQP. VII. Theomna. 
X 8. Q Las quantidades iguales. X yZ y. tienm una 

Z:JB... : ^* : mfnura3:mQonla.quAt»iiai:C\jCúe' 

necrniXlAmifmafáMtíjqueíonZ^ > 
£s axioma > y no necefsita de denoonflracion. 

. mOP. VIII. Tlieorema. 

Si Us quantidades Xy zfon defiguales y la mayor X tiene majm 
'" raz^on con una ternera quantidadCy que. la menor Z tiene con. 

UmfmaC;ji la tercera quantidadCytie^ 
K*8* Q^ ne men^r raz^on con la major X» 

Z 4. ' qutcon la menor Z.. 

. 
Onfta de U definición 9. de efte Libro;y también por- 
\ que X 9 es quadrupla de C ; y la Z es íolo dupla : lue- 
go aquella razón es mayor que efta. También C incluye 
una lola quarta parte de X ; y dos quartas partes de Z; lue- 
go mayor razón hay de C a Z , que deC a X«. . 
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PROP. ÍK. Theorema^ 
^fds qmauidáiJis X^yZtienen mu mfnu táxjm Mi iM ^rca* 
ra quantidad C y fe mfiiTi fn iguales )i ^ y Z 
enfre si. Tfi mu mjnu quántiiád C tiene U 
r mfi9usrd¡c$Hi9BXyji»nZi tamben fe X 8. q 

énfia[€ fer iftas ^UáUs emre sh Z 8. . Ti 

PROP. X. Theoremap . ^ 
^iUqtumtídai X tif^e nuyw tézm ímsmus qiumtidád C yj]fi$ 

skn^ ZcwUmfm4C y fe difiere fetX mayor j 

^^ Z. T/i la quanádad C tiene manar ra¡um X 8. r? ^ '^ 

^ i um ZjqueconXjfe in^efer Zme- . Z ^ * 

3 . nar queX* - ^ : i 
Confta de la defimcion 9. 

7 : PROP. XI. Theorem:!* i 

^ . . las ra¡u»ts qpe fon iguales a otra r^^t^on ^fon . . \ > 

.iguaks entre si. j. ., 

, .. A IQ.. B5. F8.: G4% j 

. . M a, N I. ' ; 

EXtíkaáon. A í B tt^ne la mifina ratón dupla y que M 
a N, Tan^Jtúen F á G tiene lamifina razón duula, q^ 
M á N. Digo,qu^lAS razonesde AaB,y deF aGlpn 
iguales, ó las mümas : éfto es , entrambas fon duplas. 

PROP. XII. Theorema. 
Si algunas quanu4ades fu^en frop^cion4les y la mifm^ raim 
tendrá un antecedente a fu confequente ; que toáoslos ante- 
cedentes jifntos y a tmés los confidentes. 
Explicación. El antecedente G j tiene ra- . -* 

^ 2on tripla ' con fu confequente L í V G 6.,h%i 
^fsimilmo el antecedente H es viplo de m H 9. K j. 
<x)nfeauente , K. Digo fer evidente > que M, •-— ^— < 
fuma de los antecedentes , es triplo de N, M 1.5. K 5* 
filma de los confeqwntes. 



PROP. Xm. y XIV* 
Se omiten por.iK> fer menefter* . 



PROP. 
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KR.OP. XV. Theoremai,' 

íAfs €<fiáMlkiflkés tienen entre si U mifntd rátjm (fui las ^uarh- 

tidades de quienes fon eqmnulttflkes. 

Explicación. Las quantidades G ^ y p ibcx 
equimultiplices de A, y 3. Digo, que 
F 2. 3. K la mifma razón nay de C á D, que de A á B. 
£2. 3.H Wepkrackm. Supuefto que C incluye al- 
f^ ' ". , ' r ' , ^rm vecéis luftamente h' qu^itidad AVdí- 
C 6. 9. D vidiaíe C en las partes £ , F'^ ó , iguales á A. 
A i.j 3* B Dividafe afsimiimo D en las H , K > L^ igue^ 

les á B :-que íeiján tantas , como, las divifio- 
nes que (e hicieron de A , por tener en sí D a B , tantas ve* 
ees como C incluye á A. * 

Demonjhadon. Por íer £ igual a A , y H igual a B, íerin 
£ á H y como A árB : y por la miíina razón leráu F á K^ y 
G á L coino A á B : luego ( 12. ) Cv QHCí^es füAa de los 
antecedentes E , F , G , tiene con D , Fuma de los confe* 
quentes H^ K> L, la mifina razón que £ á H; d que A á B« 

COROLARIO. 
5 Láis partes aliqííotas femejantes de los todos , tienen en- 
tre sí la mifma razón que los todos ; por feréffcos equimui- 
jíiplices de las partes aliquotas (emejantes. 

PROP. XVL Theorema. 

Si quatro cantidades d¿ tma náfina efpecie foh profwcmales é- 

reüafmmeyUfetMtawbkndfiméahámente. 






EXpücaáon. Sean quatro cantidades de 
una mifma efpccie. A,- B, C, D, que 
8; •4*.X 5. fean diredamente proporcionales , como 
•' ' • A con B;afsiC con D. Digo inferirfe 

legítimamente, íer también proporcionales alternando: 
cOiTib'A con C ; a&i B con D. 

Demonjlracion* Por íei* A con B , como C con D ; íerin 
B , y D partes femejantes de A, y C : ( def* 7, ) luego ( pw 
el CoroL dé la anteemente )[ tendrán los todos A, y C la niií^ 
ma razón de fus panes femejantes B, y D. 

/'•"• " £S- 
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ESCOLIO. 

Ómíj?4 f» Si mfnto cm evidencia j qutfi AanB^ts c$m§ C 

€9n D Jüreüamme : también invertietído feri D í«ii C ; c$mo B 

tm A y que es el OffoUrÍ0 que tr4e Buclides 4 fin de la Profáf 4. 

deep übr$ y qutje em^iw par fuferfiua. 

PROP, XVIL Theorcma. 
.Silos quantidades ampuijlas fm profarmnaUs , U ferin 

también dív'umas. 
AtB B. CtD D. 
8* 4« 4« 6* 3* 3* . 

EXflic^ion. Digo , que fí ion proporcionales A mas B 
con B : efto es , en el exemplo propuello ,12* con 4. 
C9ÍB0 C mas D con D : efto es 9. con 3 • que también íeráq 
proporcionales, dividiendo A con B , como C con D. ' 

Demanjtracum. * Porque. A t B con B, es como C t D coq 
i) : contendrá A t B tantas veces una parte aliquota d^ 
B; como CtD contiene una femejante de D : y como di- 
cha parte aliquota fe halle tantas veces en B , como la íe- 
mejante en D ; fe ligue, cjue quitando B de A t B, quedaT 
I rán en A tantas parces aliquotas de B , como quedarán en 
., C, quitándole D : luego íctk A con B, como C con D< , , 

PRpP. XVm. Theorcma, 
Si las cantidades divididas fan proporciQuaUs ^ tavu^n I0 ; 

/eran cotnpuejias. 
M 8. P 4. N 6. Ct.3. 

Explicación. Sea M con P , como N con Q;, Digo > que 
también ferá M t P con P , como N t Qcon Q^^ , 
umonjhadon. Por fer M con P, como N con Q^ tanta^ 
veces incluirá M qualquiera parte aliquota de P , quaqtas 
N inclu)^e (emejante parte aliquota de <X: luego como 
P ) y Q^induyen en si igual numero de dichas partes ali- 
quotas ; 1| fe añade P á M , y CJJ N : M t. P tendrá tan- 
tas j>artes aliquotas de P^quantas N t <X. incluye . íeme^ 
jantes aliquotas de CI : luego ferá M t P con P . como 
NtOconQ:. 

COROLARIO. 
\ De lo dicho le demueftra. umbien la raz^n cenrerfa : tCr 

to; 
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to es, que MtP es con M, comoN t Q^cop N. Porque 
fiendo , como ft Kipone , M t P i P , conio N t Ói Qjlc- 
rá dmáiendo ,(17.) como M con P ; afii N conQj y iñ- ' 
vertiendo (Cor. de la 16. y como P con M ; afsi Qjron N: • 
luego componiendo , como. M' t.P con M; .a6i N ^^ Qi 
con N, 

PROP. XIX. 
Sidéd$s todos fe tejían dos cantidades , que tienen mtre Ü la 

mfina raxjm que los todos ; también los rejidms tetdran U 

mfma razan que los todos. 

JíhIos 12. 6. X^Xflkacion. Sean ios todos 12. y^6. 

' ■" — " 1/ de quienes fe reftan 4. y 1. que ñc3* 

4^ 2. nen entre sí la miíma razón que los todos. 

Befiduos 8. 4. 12. y 6. Digo, que los reiiduos 8. y 4.' 

tienen entre si la. mifina razón que 1 2.*yi 
6. Vefe claramente , porque aísi como li. es dobkdo de 
é. aísi 8. es doblado de 4. - ^ 

Demo9^racion^ Porque 12. i 6. es como 4. ^ 2. luego 
alternando ferá como 12. á 4. aísi 6. á 2. luego dividien^ 
do kú 12.^ — 4. á 4* como 6. — 2. á 2. ello es, 8. á 4. co- 
mo 4* á 2. luego íiendo por íupoíicion 4. á 2^ como 12. á^ 
6.íerá 8. a 4. como 12. á 6. . . ^ 

PROP. XX. y XXL 

Sl^;an efta methodo (bn fiípertluas. .. ; . . 

PROP. XXn. Theorema. 

Si hay tresj I mas quantidades de una forte, como N , P , í^yf 
otras tantas de otra ItySyT: y fuere N con P, como Vt con S;jF 
con j^ como l^conT: fera verdadera confequencia fer N con ' 
Q^ ^^'^ 'B<tonT, que es b que diximos i¡ual^ 

dad ordenada. 
N 12. P 6. 0^2. R 18. So. T 5. 

DEmonftracion. La razón de N á P es b milma que tlé 
R á S : y k rázon deP á Qes lainifma quede S á T: 
luego la razón de N a QL, que fe compone de las dos ra- 
bones de N á P , y de P 1 Cl.( áe/. 1 j. ) ferá igual á la ra- 
zón de R á T, ct)a)pueílade ks razones de R á S j yde S 
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&T : porque componkfidofe de kual numero de razones 
ígÉaies ^ fieceflarianiente han de (or iguales. 

PROP. XXm. Theorema. 

Sitres qtumtUades de ima^fane^ P, X^R> 7 otras tres de 0trá 

S^ T, Vj fueren freferúndes en eftafrrma P con Qj^ como T^cm 

Yiy QjmE^c9m0Sí9nTyferaverdaderúferPconR^C0- 

wqS con V^quets loquedhámos igiuddsd ) 

ferturbadOj i defirdettádd. 

P 12. (X6. Rj. S8. Tf Va* 
Demueftrafe de. la miíma manera que la Propoíic ante« 
cedente. 

PROP. XXIV, Thcoremai 

si la primera quantidad es lila fegunda , cem» la tereera l^U 

quarta ;jf una quinta quanndad fuete a la fegtínda , amo otra 

fexta quantidad a la quarta ; la comfuoJU do lapinutayj 

quima^ feri a la fegunda y como la om^fta de la ;> 

tercer ay y fexta^ a la qumtu 

EXfücacion. Sea A con 
B,comoCconD: y É4. F6 

fea £ con B , como F con A6. B x C9. D^j« 
D. Digo que A t E íerá 
con B , como C t F con D. 

Vembnftracm* Porque A es ¿ B ,. eomo C á D , tantas 
veces contendrá A una parte aliquota de B , quantas C con- 
tiene íemejante . aliquota deD: afsimifmo por (er £ i B^ 
€oma F á D ; contendrá £ una aliquota de B tantas* veces^ 
quañtas F , una íeme jante de D : luego A, y £ juntas > con- 
tendrán una aliquota de B , tantas: veces , quiautas F , y C 
contienen la femejante d^ D : luego ferá A t £ á B« coiaa 
CtFáD* ..*,.♦* .' s J^ \ 
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rPROP. XXV. Thcoremáu 
Bn quatro quanúdaies fr^faráanaUi y U máxima , jr , «mÓM 

juntas , jfon, majotes que las otras. 

I^X^üíacm. Las 4. 
J^ quantidades G, H^ 
M4*' Nj. L^K,íbh proporciona- 

X II. 29. lesGcon H , coiqoL 

i.. con K* D^o, que G t K 

es mayor qué H tX ; dio es , que la maxiau ,y minianTa 
junus , fon may oces que las otr^ 

Demonjtracion. De la máxima G quiteíe M igual á L : y 
de la Hquitéfe N j^uxfl áK ;y ferá todi G.á toda H , co- 
cocía que fe quito^M, ala otra, que fe quitó, N : luego 
( 19. ) ler^l el refiduo X, al reíiduo Z , como toda G á toda 
H : y como ié haya íiipuefto > (cr G mayor ^ que H ; ferá la 
X mayor que Z , como fe colige de la def. 7. Y íiendo M 
ígualáL^yN iguala K*; feran Aí t K iguales áNtl-t 
lu^o íiaM t K lé:^ñade la X, qiie es mayor ; y á N t L, 
fe añade Z , que es menor , refultara M t K t X , mayor 
qué Kt JL 1 2^ y : fiendo M t X igual a G.; y N t Z igual 

á H , lera G t I^inayor que H t L. 

% Aqm termina Eudides el libro 5. fero Catftpanoyj comun- 
mente los Geómetras añaden algunas Pro^fiáones /acadasde ?af- 
fo Alexandñnó y y otros , qui Archimedes , Apolonio , r divérjps 
Asiffris át4nQimio fi^úijfen de Eudides: jf aunque fin ellas fe fue-: 
de ufar de eftos elementos , por iudmje en lo demonfirado bafia 
awroypero no he querido omitir una breye explicación fuja , que 
fodiNL daüer de leer el priuáfiantey fi le pareciere. 

j PROP. XXVI. Theorema. 

$$ la rahmi.de la primera a íafegmia es mayor, que de la tercera 
. alaquartaiifívertiendoy^ladelaquarfaalatercerajfera 

rnaj/^rque la de la:figunda alaprimera. t 

Es^/- ^ J . • . T^Xplicacion. - La razón de 

A o. jBl2. C 6. D'5. 1^ AáB, es mayon qiié 

la de C a D. Dieo , que m- 
vertiendo, ftrá la razón de D á C , mayor que la de B á A. 
Preparación. Supongafe qu^ £ es á B , como C á D; y aisi 
( 10. ) ferá A mayor que E. 

r" ' '^ De 
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lyenumfiracumn E á B, ^ como C á D: lu^ invertíendo 
D á Cyps como B á ^; B .^ £ tiene mayor razón que B i A: 
(8.) luego D á Cy tiene mayor razón que B á A. 

PROP, XXVn. Theorema. 
Si la Téuum deUfrimera AáUfegunda B^esmé^ar que U ieU 
t€tfiWé Cjá la iputírta D : aUemande JerkU rázMd€\ 
AaC^majifr qiuUdi B áD*^ 

> . » » • f 

DBmfm^éuktt. Supuefto , como en la precedente , que 
£L es á B , como C á I> , fe íigue fer A mayor que 
{^: y ^ue akernandQ ( 1 6.) es £ á C, como B i D; y (iendo 
A mayor que £, la razón de A a C ferá mayor que la de £ 
^ O. luego también es mayor quala de B á D. 

' PROP-XXVID; Theorema. / 
Si la tazjon déla primera a lafegunda es majotyque la de la ter- 
cera a la quarta : también componiendo fer a la razjon de la prtn 

^^*^^y } f^ff^^ ^ ^ fii^^y majw que la de la tercera^ 

j quarta a la quarta. 

I^XflkaciMn. £n losmifínosproporcionales^ Acón B, tie^ 
jj ae mayor razón , que C con D. Digo, que compo- 
niendo A t B con B , tiene también mayor ra;^on que C t 
D con D. Supongafe, como antes, que £ á B fea como C i 
I^« y , feí^ A may or que E. 

Demonfiracion. £ ík B, es como C a D : luego (i 8.) E t B 
a B, es como C t DáDjpero At B, es mayor queEt B: 
luego A t B, tiene mayor rázon con B , que £ t ^ Goa^ 
luego mayor que C\X> con D. 

/ PllOiP. XXIX. Theorema. 
Si la razm de la A t B \ B^es mayor queladeCiDalH tam- 
bién la de A a ¿, ¡era major queUdeCaD. 
Confia de la antecedente. ^ 

PROP. X?^X. Theorema. 
Silaraz^nde la A t B íB, « mayor que la deC^ DlíDilara" 

Kon de Cl;l) aCj (era mayor que la de A^ BaA* 
Confia de la Propoficioñ 26. 
Time L F PR.OP. 
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PROP. XXXI. y XXXIL Theoremai. 
Si fres quantidades eftxn en mayor tíLxjon á otras tantas^ fuejlas 
en el nujtm i)rden^ b en diferentri la frknera de las primeras ten- 
ara majetrazjin a futdtimaj que U primera de las 

^tras a fu ultima» 

LA Tázon €S , porque k primera de las primeras á fií ul- 
tima, tiene razón compuefta <k igual numeróle ma- 
yores razones, queJa primera de las otras áfii ultima: (def. 
15.) luego, la primera , y ultima de las primeras , tienen 
mayor razon^ que la primera, y ultima de las otras. ^ 

• PROP.XXXIll. Theorema, 
&i el todd tiene mayor ratmi al todo^ que la parte refiada ^ ild 
parte reftadai tendra-el refiduo al refiduo mayor 

raz4^n^ que el tod0 al todoé 
E 12* F 3 . . G6« H 2. 

Explicación. El todo ^ 6 Tuma E f F, tiene mayor razón 
con el todo G t H 5 que la parte F con la parte H.- 
Digo, que quitadas cfta$ Cada una de íii todo, tendii el re-^ 
íiduo E al refiduo G, mayor razoh que el todoE t F d to- 
dpGtH. , 

Demonflraciofu Porque hay mayor razón de E t P, i G t 
H, quedcF á H: alternando , (27.) havrá mayor razón de 
E t F á F , que de G t H a , H; y convirtiendo , (5 o.) havrá 
menor razón de E t F 4 E^ que de G t H á G: luego alter- 
nando otra vez, havr J menor razón de E t F i G t H , que 
dcElG. ' 

PROP. XXXIV- Theorema- - 

Las facones duplicadas^ tfiplicadas^ &c. de fazjones igUdUs jfon 

también iptales entre sis' 

LA razón es , porque. || componen de igual numero de 
razones iguales, idefé 14.) y no neceísita de mas de- 
monftracion, por íer como Axioma. 

PROP. XXXV. Theorema¿ 
Si las rasiones duplicadas , o triplicadas , &c. de otras rax^onesy 
.fon igualas; también loferan aquellas^ de Quienes fon 
duplicadas^ o triplicadas^ &c* 
% Estambien como A:!^ioiha , y íe infiere de la ante- 
cedente. ' 
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LIBRO VI. 

t 
f * 

TMa la dodrina de las proporciones , que cotí^ 
tiene el Libro pailado , fe contrae y y ajjiica 
en éfte i las figuras planas. Llamaíe con razón 
iibra'de ara , porla nobleza , y fecundidad de íiis 
propofíciones: y conviene íe ponga todo cuidado en com- 
prehenderlas , porque fin ellas jámks Te podrán regiftrar los 
arcanos mas recónditos de la Geometría. '^ 

DEf INICIONES- 
I y^ígurr^jT ifeStüineus fimefafors fimlas que tienen tüdis JSs 

r ^ngtdoí iguales j cada uno áfk Cmtffandiente \j hs Ur- 
das y que forman dkbós anpths mMÍés y fraparáandlés. Gomó 
los triángulos ABC , DEF (jf^ii.) feráníemejantes , fi los 
ángulos A ', y D- r B , y E : C , y Fftieren iguales : y el lado 
AB, á BC: como PE; á EF ; y BG, á CA , como EF^ á FDí 
y lo iTiilmp en las demás- figurase .* 

2 figuras r capotas fon las que ñeneiiíos lados reciprocasy éfl^ 
esy que fon fus lados de ral manera froporciónaíesyque elprimera'y 
y quarto terminó fe hallan en la uña jigurary j el fe^undoyj tercer 
roy en U otra. Conque empezando la proporción enlá una, 

SíTa I la otra ;. y de éfta buelve á la primeraé Como fi en 
> paralelográmos FA, EC C fe.¿0 f^?'"^ ^^ ^^^^ ^^ ^^ ^^ 
do feo, como el lado ED al ladaíB, ferán los lados recí- 
procos, y las figuras reciprocas. ' 

5 VnalineareBafediceefthdiviMaen media y j extrema 
raxJon , qudndofe divide de tat fuerte en dos fegmentosy que tedia 
* lií linea al major fegmento , tiene la mifma razAm , que elmajof 
fegmenta al menor. Como ü la linea MN ( jí^.s.) de tal fuer- 
te eftá dividida en O , que toda la MN tenga con MO la 
íniíma razón, que MO con ON. 

. 4 La altura de qualquieiafigurayesla perfendicular tirada del 
rertíee de la figura a fu bafa : y efta perpendicular , á veces 

F 2 V cae 
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cae dentro , á veces fuera de la figura* Como la altura de 
los tríatieulcís ABC, < jS|;$;) eslaperpeodicvlar AD. £>e 
eme (e colige , <}ue los triángulos., y pacalelpgramos y que 
tienen una mifma altura , fe pueden colocar entre unas 
mifmasparalelas : y Iq^^e tienen uíM»irm%'vertÍ€e , y fus 
badas el|áD íqbre una hutfna reda , tienenjina miTma al- 
tura, por (er común á entrambos la perpendicular, que cae 
del vértice á la baía. r ^^ ,. 

K Arcos femejdntes de árcuh , fe llaman Us que tienen ms 
mjma taz4M con la circunferencia entera de fu circulo. Como fi 
entrambos fueren el tercio, ó el quano de fu circulo. 

í " \ PROP, It Theorema. 

Los triángulos , j faraleU^amos , que tienen una mfma^ i ^gul, 
altura^ tienen la mifma rax^on que fus bafas. 

DE • efte Theorema , que es bbn lacil , depende tpdo 
^fte Libro 6. S^at) pues los triángulos ABC , £FG, 
'que tengan una miíma akura* Digo > Q^c; tf^ndrán entre si 
la mifma razón , que las baías ACf, By; wo es, qu¿ fi por 
exemplo , AC es do^laáa de £G , también el triangulo 
ABC ferá doblado del triangulo EFG. 

Preparaáon. Supongo pues lea la baía AC doble de £G: 
{>artafe por medio enl, y ferá tanto AI , .como IC igual 
con £G. Y tireíe la xd^ IB : y fiipúeñp qué dichos trián- 
gulos tienen igual altura^ , podrán eftár enti;e unas mifinas 
paralelas AG^ DF. 

: Demonftroim. Los triángulos IB|C, £FG,por tener igua- 
les baías , y eftár entre paralelas , fon iguales : (; 8. u) afsi- 
0iifnK> ion iguales porU mifnia razón los triángulos ABi, 
EFG: luego el triangulo ABC incluye dos veces al triangu- 
lo EFG i aísi como la bafa AC incluye dos veces la bafa 
EG: luego (defjM.^.) el triangulo ABC tiene con el trían- 

fulo EFG, la miCmai razoií, que la bafa AC , a la bafa EC. 
.o que he demonftrado en la aazon dupla , fe demonftraii 
de la iTuíma fuerte en otra quaiquiera. 

Digo también , que los parakloeramos DC , NG, que 
tienen igual altura , íe han como üs baías : porque el pa- 
ral^logr&mo DC, es doble del triangulo ABC; (41. i.) y el 

para^ 



I^IBRO VI. 85 

riraldogramo NG , es doble del triangulo EFG : luego 
15, 5, ) dichos paralelogramos tienen h miíma razón en- 
tre si , que los triángulos ; éftos tienen la razón mifina de 
las baias : luego también aquellos. 

COROLARIO. 
Los triángulos, y paralelogramos , que tienen una mií^ 
xna , ó igual baía , íe han como fus alturas ; porque el mÜ^ 
mo argumento (e hace de las alturas y fíendo las bafas igua^ 
les, que hicimos de las bafas , fíendo iguales los alturas. 

PROP.II- Theórema. 

Si en un trianj^h fe tita una faralela i um- de fus lad$f , eJU 

linea cartínra las otros lados en dos fegmentos fropaHiontUer^ 

y fi fe dividen en fegmentos ftcfofámdes ,' U Unes 

que les diviJk , fera paralela al otro 

lado.ifg.^.) 

^Xpücacion. En el triangulo HIK , la Unea LM es parale- 
I la al lado IK. Digo,que efta linea corta los lado» VB^ 
proporcionalmente en ios pumo«^L,lVl, de fuerte , que 
HL i LI, es como HM á MK. 

Freparacion. "íirenfe las redas LK, MI. 

Demonjhacion. Los triángulos MLI,LMK, por^tener una 
tnifina baía LM , y eftár entre las parálelas LM , IK , fon 
iguales ( 57.1 . ) : luego ( 7.5. ) el triangulo HLM la mifiná 
razón tiene con el triangulo MLI , que con el triangulo 
LMK ; y ^omo los triángulos HML, MLI tengan una mijp. 
ma altura, por tener el vértice M común, ( rff/.4.) tendrán 
entre sí (i,) la mifma razón que fus bafas HL, Ll: y por la» 
müma razón los triángulos HLM , MLK tendrán la ra- 
zón de fus bafas HM , MK ; teniendo pues el triartgulo 
HML la mifiná razón con el triangulo LMI , aue coh 
LMK; la mifina razón tendrá la baia HL conlabafaLI, 
que la bafa HM con la bafa M.lC. ' ' 

Digo también, que fi la LNÍ divide los lados propoftío-^ 
nalmente , defuertei que HL coh LI,fea como HM á MK,' 
dicha linea ferá paralela ala IK.< ^ • :.-.'. 

Demonjlracion. Por lo demonftrado , el triangulo HLM, 
al triangulo LMI , tiene la mifiná mon que la bafa HL , í 

U 




8tf Trat. i. Db la Geometría Elementar. 
la ba(^ Li : tanábien el triangulo niiímo HLM al triangu-r 
lo LMK tiene la razón de la bafa HM á la baía MK : y co- 
mo fe fuponga ferHL con LI, como HM con MK, la'mií- 
ma razón tiene el triangulo HLM, con el triangulo LMI^ 
que con LMK : luego ^Uos dos triángulos fon iguales ; y 
como tengan una mifma baíaLM , eí&rán entre dos para- 
lelas LM,X( 39.1.) , 

.' , ' PKOP.ni. Theorema. 
Ldrehaque divide un ángulo de qualquiera triangulo^ en dos 
f artes iguale s^ divide U baja en.fegmentos ftoporcionales a los la* ^ 
.; J^sd^jjiangtáo. lia linea y que partiendo la bafa en feg- 
\ mentas proporcionales a bslaaosydivide el anguloy le 
; Mvide en dos partes igualas. ( fg^6.) / 

Explicación. ÍBl angu)o N del triangulo MNO,- íe íupone 
dividido en dos partes iguales con la linea NP. Digo, 
que eftaJünea divide* la bafa MO en ios dos fegm^ntos 
MP , PP , que tienen enitri; s\ la miíma razón que los lados 
4el .triangulo j ello qs , que OP a PM tiene k miíma razón 
qifeÓÑlNM. 

Preparación. AlarguefeONhafta Q^, de. fuerte que NQ^ 
(ea iguala NM: y junteíc laQMv 

¿emonfir. El ángulo ONM es extemo reípeíló del trian- 
gulo MNO^lu^go (jz.i.) es iguala los dos internos ópuef> 
tos Q^, y ÍJ.MCXi y iiendo eílos iguales por oponerfe k los 
lados Iguales NM, NQ^( 5«i. ) > qualquiera de ellos, como 
Q^N, ícrá tanto como la mitad del ángulo MNÓ; y fien- 
do tamt^ien por la fupoCciop, el ángulo MNP mitad del 
ángulo MNO, ferán los ángulos NMQ^, MNPigiíales: y 
como fean alternos , ferán ( . 2 ?. i • ) l^s limeas Q^, NP para- 
lelas : luego (2.) íerá ON á NQ- como OP , á PÍVfe y fien- 
do NM igual a NQ , ferá ON á NM , cpino OP a PM. . 

Digo también , que li ¡^ NP divide la bafa MO en los 
Ifigmentos OP> PM proporcionales con los lados; efto es, 

2lie Op^á PM fea como ON ^ NM , el ángulo MNO que^ 
ara dividido en dos partes .^ales. 
, í Demi^fir. Porqo^ las lin$a$ MN, NQ^Íbn iguales, fiendo 
ppf feppfeiop.MNi lííQs comQ lyiP ^ PO , ferá QN i 
¿. NO, 
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NO , como MP á PO : luego (2.) las lincas QM » NP fon 
paralelas ; y por coofiguiente ( 27,1. ) los ángulos alternos 
QJi4H MÑF íerán iguales ; y fiendo ( 52, it ) t;o4o clan- 
guío MNO igual á los dos internos opueftos Q^, y QjVlN; 
Iiendo 9 como fe ha demonftrado , e^ ángulo MNP igual 
al ángulo Q\1N , lera el ángulo PNO igual al ángulo Q¿y 
üemo los ángulos NMQ , y Q^icuales,( 5.1 • ) íerán tam- 
bién i^les los ángulos MNP , PNO ; y todo el MNO ef- 
tara dividido en dos partes iguales. 

PROP. IV- Tbeorema. 
■iQS tf Ungidos equiángulos , tienen los lados que forman ángulos 
iguaies froforcionMes ; j los opueftos a los ángulos iguales^ 

fon homólogos, (fig. 7. ) 

EXtífca ion* Sean los triángulos RQ§ , TVX equian^- 
ios, efto es, el ángulo S, íea igual ai angulp X : H. ^ r, 
y Qá V, Digo, que los lados que forman iguales ángulos, 
fon proporcionales en el uno, y e;i el otro;elto es,RS a SQ, 
como XT á XV : Qfl á RS, como VT á TX. 

treparacion. Por fcr el ángulo S igual al ángulo X : íi S íe 
pone fohre X, las.reítas SR,SQ^ , vendrán ^bre XT, XV; 
de fuerte, que SR ocupará .á XR ; y SQ^, á XQ¿ tirefe la • 
Q^, y todo el triangulo SRCL, fe aiuftará al triangulo 

JCRQ;. 

• Demonftracion. El ángulo XRQ, fe fupone igual al angjilo 
T : luego la XT entra con iguales ángulos en las RCL» TV: 
lu^o C29.1.) dichas lineas fon pa>'3eias: luego (2.) ferá 
XQláQy,comoXRáRT; y componiendo lera XV á 
XCi., como XT á XR ; y alternando lera XV .con Jj^T, co- 
mo XQcon XR. De la núfioa íuejrte derapnftrari^ , que 
ios lados Q^ RS , fon proporcionales con V T , Tíf ajuf- 
i-aodo el angiÜQ R fobre el ángulo T, 

Coníta también claran^ente , que los lados XV , XQ^ 
opueftos a los ángulos iguales T , y R fon homólogos,^ por 
fer antecedentes en Ja dicha proporción : como tanibien 
XT , y XR, opueftos á los ángulos ig^alesV, yQ.> por 
&t confequentCKS». 

CORO- 
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COROLARIOS. 

Frimero. Si dentro de un triando VTX fe tira unajra- 
ralela QRá uno de fus lados , ferán los trian2;ulos VTX, 
RQX equiángulos, y femejantes ; y ferá XTá XR, como 
TVáRQ^ 

Segundo. Para aílegurar que los triángulos ion (emejan*- 
tes, bafta • conocer ier equiángulos el uno al otro ; porque 
iiendo equiángulos , tendrán los lados proporcionales : y 
por conliguiente tendrán las dos condiciones requiíiías pa- 
ra fer feinejantes*( d^/.i. ) 

Imetof. Si en qualquiera triangulo XVT íe tira uña ii- 
fiGSL XZ del ángulo opueito, que corte dichas paralelas^. las 
cortará proporcionaímente en Z , y O : j)orque ierá VZ á 
Qp ( Car. I. ) como ZX á OX ; y también ZT á OR, co- 
mo ZX áOX : luego VZáQp, escomo ZTáOR ; yal- 
temando VZ á Z T , como Qp áOR. 

PROP. V. Theofema, ^ 
Si los lados de un triangulo fon froporcionales a los de otro triase» 
guUfy feran los mángalos equiángulos; j los ángulos opueftos 
a los lados homologas , feran iguales. ( fig.i. ) 

EXPlkaáon. Los triángulos ACB, DF£ fe fupone tienen 
los lados propoirionales; efto es^ AC á CB, como DF 
a F£, y AB á BC, conío DE á EF. Digo , que lo& ^ngulor 
C, y F, como también A, y D, B, y E, fon iguales. 

¥re foración. Hagafe el ángulo EFG igual al ángulo C , jr 
el ángulo FEG,al ángulo B: con que eí ángulo G íerá tam- 
bién Igual al ángulo A ; y lo¿ triángulos ACB, EFG ferán ^ 
equiángulo^ •, ' '^ 

Detnonpacion^ Por ídf los triángulos ABC, EFG equian^ 
gulos> ierán (4.) (tís ladps proporcionales ; ello es , AC á 
CB, como GF á FE ; y íiendo (PorfupoJUion ) AC á CB^o- 
moDF á FE , ferá (i 1.5.) GF á FE , como DP á FE : lúe- 

fo Oj. y) GF, y DF fon iguales. De la mifma fuerte pro- 
aré, que GE es igual á EO; con oue los- triángulos DF£> 
GFE tienen los dos laáqs- F.G ^-GE iguales á los dos PD, 
DE , y FE común : luego (8.1.) dichos triángulos ion to«- 
talmente iguales,y equiangulosjy fiendo ACB,FGE equian- 
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^^los (f9r ímtfihufm) (eran ACB , y DFE eq[iliangulo^ 
Sefuerte,que elan^iio Aíeráiguaiá D,Bá Jb, yCáF^ 
«pie fon k)s opueftos a los lados homólogos. 

PROP. VI. Theorema. 

Siíbf trUnp^s tiimnim 4nguUípud\ j U$ Uáos , fur cMf^^ 

benden efte émguU , pm frofarcmales , los triángulos 

frión €quiángulos.(fig.%.) 

EXfikdáon. Los triaiígulos AGB, FE£>, tienen los angu- 
ios C, y F iguales : y el lado AC al ladoCB tiene la 
müma razón, que el lado DF al lado F£. Digo, quejios 
trian^os fon equiángulos. 

¥r€f4racion. Hagaie el ángulo EFG igual al ángulo C ; y 
el ángulo FEG igual á B ; y íerá , como en la antecedente^ 
-el ángulo G igwu al ángulo A ; y los triángulos F£G,ACB 
equiángulos. 

Dmínflrdáoiu Por ier los triángulos FEG, ACB equiam 
gulos, íeráGF áF£,como ACáCB; y fiendo ( f •r/iifw^ 
f«wi ) AC a CB, como DF a F^ ferá GF á F£,como DF i 
FE: luego (7.5.) GF,y DF fon iguales; y por configuiente, 
ea los triángulos DFÉ) GFE, el lado DFes igual a FG:, y 
FE común; y los ángulos DFE,EFG iguales , por ferio en- 
trambos al ángulo C : luego *( 4«i* ) los triángulos DFB| 
EFG, ion toulmente igiuues^y equiangulos;y tiendo EFG 
equiángulo con ACB , también DFE ierá equiángulo con 
ACB. 

PROP. Vn. Se omite. 

PROP. Vin. TTieorema. 
Bn el tfuingtío reñanguloyU perpendicutar que baxd del ángulo 
fiSo iU bdfa , éiitie el triangulo en dos triángulos 
frnojontes al total , j entre si. (Jig*^» ) 

EXflicaáon. Sea el triangulo GHL redanguló én H , del 
ángulo redo H , cae la perpendicular HI á la bafa. 
Dieo,que el triangulo GHL, queda dividido en dos trián- 
gulos hGI^ HIL, lemejantes al triangulo total GHL,y en^ 
tre sí. . 

Dmmfir4cÍ9ih Los triangulo; GHL, HIG, tienen los an- 

gu- 
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culos GHL , HIG redos , é isuales, y el ^ángulo G cxsmvm 
{n^glos reftantes ángulos GHI , y L , (bn también igua- 
1 les: (^ 2,* I.) lu^go los triángulos GHL,QHI (bu equiángu- 
los. . De la miíiBa fuerte probare íer equiángulos los trián- 
gulos GPiL, HII^ : luego todos fon equiángulos ; y(4.) 
üietüea fus lados proporcionales: luego íoAÍeóiejaiit^*. 

COROLARIOS. 
. • I Siguefe de ¡^ dicho , que UlitualU^ es medid ff9fiifj[iond 
Pitre Us lineáis Gl^ll'y forquefiímdo les mangulos HGI^ HIL fe- 
m(^}4ntes, tienen los_l4dos frqponmdes ; CQnw GJy I4A9 mnar del 
triangulo GHÍ y ton Hlj lado mediano del náfmo triangulo ; dfsi el 
mfmo HIj lado menor del triangulo Hll^ conlL y lado mediano del 
jntfmo triangulo: luego Hl es meéa froforcfonal entre GI^ IL. 
. z Siguefe tanmen , <i%e el lado HG es mejio froporcional en- 
tre GL^j etfegmento GJjforque es , por la dicha raz4m , GL con 
GHy como GH con GVyj afsimifmo es el lado Hí^j/nedio frof^cional 
entre GLyj Lly forfer GL con Uly como Hl fon II* 

PROP- IX. Problema. 
' DemareSadadaHOy (fig.io.) cortar una quartajdrtey 

u otra qualqtáera. 

O Ver ación. Tirele á arbitrio qualquiera re¿ta HR; y 
porque íe pide la quaríta pane de HO , tomenfe con 
qualquiera intervalo en la HR quatro partea iguales HI» 
IL, LM , MR: tirefeía linea RO ; y del punto 1 faqvií;fe la 
IN paralela á RQ; y HN ferá la quarta pirte de HO. 

Demonjhacion. Por íer IN paralela al lado RO , íerá (2.) 
HI á IR, como HN^ NO' : y componi^do , C18. y.) faí 
KR con HI, como HO con HN: lu^go íiendo HI la quar- 
ta parte de HR, ferá HN la quatta partp de HO, 

PROP. X. Problema. 
: Dividir una reSa daday fegun otra eftuviere dividida. (jigiJ i •) 

Explicación. La linea MN íe propone dividida en O en 
dos partes tales, que la ON es doblada de MO : y íe 
pide , que la rec^a dada MR , íe divida en otras dos partes, 
que guarden la mifma proporción. 
. Operación* Tireíe laRN, y por.Q tir^í^ la OL paralela á 

RN: 
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RN' : y quedara divídicla MR en L, como fe pide. 

Vemmflracüm. Por íer LO paralela á UN , es ( 2. ) RL i 
laM , como NO á OM s NO esdtíblada deOM : lu^ RL 
es doblada de LM. 

• PROP. XI. Problema. 
Dadas dos reSasj bollarles una tercera profarcümal. (fig^ii*)' 

EXfücacm. Dadas las re&as PS ^ PR , fe pide la tercera 
proporcional. . ... 

Ofer ación. Diíponganfe de manera, aue formen qualquier 
ángulo. Añadaíe en drechura SQjgual a PR : tirefe la SR, 
V áú punto Q^ hagafe la QX paralela a SR , quecortaráiá 
l^ PR alargada en T. Digo , que RT es la tercera proporc. 
Ifemmfiracim. Por fer RS , TQ^paralelas, fera ( 2. ) PS i 
SQ^como PR áRT: luego íiendo PR igual á SQ^ferá PS \ 
PR, como PR á RT: luego RT es la tercera proporcional» 

PROp. Xn. Problema. 
' Dadas tres reSas, hallar una quarta pomcmaU (fig. iz.) 

EXflkaúon. Sean dadas las tres reaas MN , NV , MR; 
y fe pide una quarta proporcional. 
Oferacim. Diíponganfe las dos primeras MN, NV en una 
lin^areda , y la tercera MR, que haga qualquier ángulo. 
Tirefe NR; y del punto V tirele la VTparalela a NR, que 
encuentre la MR alargada en T : y RT ferá la quarta pro- 
porcionaL 

Demonflracim. Por fer paralelas NR , VT , es MN á N V| 
como MR a RT : luego RT es quarta proporcional. 

PROP. Xin Problema. 
Dadas dos reSas^ hallar entre ellas una media proporcional. 

(fe- 14-) ^ 

Explicación. Sean dadas vZ, ZT ;y fe pide una otra rec- 
ta, que fea media proporcional entre ellas. 
Operación. Juntenfe las dadas en drecjiura, de fuerte , que 
hagan una hnea reéb VT. Dividafe VT por medio en Y; y 
con la diftancia Y V hagafe un femicirculo. Del punto Z le- 
vantefe la perpendicular ZX ; y éfta ítrk la media proporc» 
Dmonfiracm. El ángulo VXT es reóto ^ por eftár en el 
remicircuio: ( 3 1.3 . ) luego ( CoroL de la i.) la XZ es media 
proporcional ^ntre ,y Z, ZT.' 

CO- 
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COROLARIO. 

" De 4qiH fe infiere yquefi de qualquiera punto M la circíiffff" 
renúáy baxa una ferpemüculax al diámetro , que eftafera meíUd 
pjofpfíiánal entre fus feffnentos. 

. PROP. XIV. Theorema, 
Jjos paraUlogramas iguales , que tienen un ángulo igual , úenen hs 

lados 9 que forma» dicho ángulo , recíprocos : y Gs que tienen 
dichos lados recíprocos^ fon iguales, (pg. 1 5O 
Xplicacion.Sem los paf alclogramos M , O , iguales ; y 
f tengan los ángulos ACB, GCD iguales. Digo, que los 
lados que forman dicHos ángulos fon recíprocos ; ello es, 
que el lado AC del paralelogramo M , d lado CD del pa* 
ralelogramo O, escomo el lado GC del paralelogramo O, 
al lado CB del paralelogramo M. 

Preparación. J antenfe los ángulos C iguales , de íuerte» 
qiie los lados AC , CD hagan una Imea reda ; y neccflaria- 
inentc BC , CG harctn otra linea reda : poique el anguto . 
BCD con el ángulo BCA, hace dos redos; ( y.i. ) y como 
tí ángulo BCATe ííiponga igual al ángulo GCD , es for- 
2oíb , que el ángulo BCD con el DCÓ haga también dos 
jredos : Juego ( 14. i, ) BCG es una linea reda. Perficione- 
íe eL paralelogramo N. 

DemonfiracMu Por (Serlos paralelogramosM,y O igua- 
les , la miíma razón tiene el paralelogramo M, al paralelo- 
gramo N , que el paralelogramo O » al mifino N : ( 7. 5. ) 
y cpmo el paralelogramo M al N tenga ( i . ) la razón de AC 
á CD , por tener entrambos una mifma altura CB ; y el 
paralelogramo O al N tenga la razón de GC a CB , por te- 
ner entrambos la mifnaa altura CD ; íc ligue , que la miíma 
razón tiene el lado AC del paralelogramo M , al bdo CD 
Help^alelogramo O , que el lado CjC delmümo O, al la- 
doCBjdeJVÍ. 

Digo también , que íi los paralelogramds M , O tienen 
dichos lados recíprocos, fon iguales. 
' Demonp ación, fbr tener los paralelogramos M , y N una 
mifma altura CB*, ícráelparalelogramo M al N ( i. ) co- 
mo U baía AC á la bafá CD. Afsimifmo -, por tener los.pas 
* ■ ^ ra- 
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raldogramos O, y N una miíma altura CD , íeti el parale- 
logramo O al N.» como la baía GC a la bá{a CB : y como 
fb.ibpPBga tenerla baía AC á CD , la miíma razón , que la 
ba?a GC a CB ; íe figue , que la mifína razón tiene el para> 
lelogramó M al paralelogramo N , que el paraiélograiho 
O al miímo N : luego ( 9* 5*) ^^^ paralelogramos M ^ y O 
ion iguales. 

PROP. XV. TTieorema. 
L$s triángulos iguales , qm tienen entre si m ángulo igual ^ tknen 

ios úaosy que forman dicho angUUj reUfrocos; y fi efios údos 
, , fon reciprocBSy los triangulas fon igualesl 

Confta de lo aemonílrado en la antecedente, porque 
tiradas las diagonales en la mifina figura , (e hará de los 
triángulos la miíma demonftraciori que íe hizo de los pa- 
ralelogramos. 

. COROLARIO. 

Coníla de lo dicho , que tanto los paralelogramos , CO7 
molos triangi)los.,,que cieociv las hal^ y^altur^ récipro^ 
cas , ion iguales. 

r 

PROP. XVI. Theorema. 

Sifpiatro tineas fueren froporcionales ^ el reSangfUo hecho de las 

extremas es igual al reSangulo hecho de tas. medías: j fi etfeSanr 

. guio de las extremas fuere igual al de las medias ^ferandi- 

chasquatrolmeasfroforcionales.(fig*i6.) 

Explicación. Sean las quatro lineas proporcionales AB i 
CD , como EC á FA : y de las AB , FA , que foh las 
extremas y hagafe el redañguío G ; y dé las CD ^ C£ > 9^|r 
(bn las medias ,hagaíe el rectángulo H. Digo , qué los rec-^ 
taimólos G, y H fon iguales. 

Demonfiracion. Los redangulos Q ^ y H ion equiángulos, 
y tienen los lados reciprocos,como AB a CD, afsi CE a AF: 
luego ( 14, ) fon iguales. 

Digo también, que íi G, y H fon iguales , tendrán íos la- 
dos recíprocos ; y ícrá AB á CD , como CE á AF : C 14* ) 
luego ion propoifcionales. 
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PROP. XVn. Theoreraa. 

Si tres nSás fon popráúñoles ^fefi elreítitíigub becbodeíásex- 

tremas^ igual al quadrado hecho de la media ; j al contrario, 

Ji el quadrado de la medía fuere igual al reSangulff de 

las extremas ', las tfes lineas fetlín'fro- [ 

forci^naUs. (fig.ij.) 
>Xf/k4CMW«Sean las tres proporcionales IL ^ MN, co- 
I mo MNá ÓP. Digo, que el reSángulo que fe hicie- 
le las extremas IL y OP , fcrá igual al quadrado . <íe li 
media MN. .' ..* 

Demonfir ación. Tomando otra vez la MN , ferán quatro 

f)roporcionales , IL á MN , como la fegunda MN a OP; 
liego ( 1 6. ) el 'reéfangulo de las extremas ÍL , OP , ftrí 
igual ál íéóungulo de las medias, MN, MN ; y como el rec- 
tángulo de éftas fea^quadrado , por fer ellas' iguales , feráí 
el rectángulo de lás extremad igual $11 . quadrado de^ la 
íñédía. ; ' 

Afsimifino , fi el reéhtngulo de las ^xtr^as IL , ÓP cí 
igual al quadrado de la maiia MN , ferá ( t6. ) coma IL í 
MN;afsiMNáOP 

Corolario. 

De lo dicho fe coligt la demoníiracioñ del problema de 
la Prop. 14. del libro 1. porque (fig.i6.' del lib* 2. ) la NO 
es meaia ptoporciofial entre PN,y NX: (15.) luego el 

guadradóde ríO ferá igual al reótangulo hecho de PI^ 
rx. " ' • *' . ' ' * 

PROP. XVra. Problema. «' i 

Sobré ima reSa dada , defcrivir un foligono ¡eme jante i otro , j 
femejan f emente de fcrito. {fig. 18.) ^ 

Explicación. Ser. dos.poligonos fcmejantes, y deferitoí 
fobre las re<9;as femejantemente^ coraifte en que los an; 
gülo$ iguales fe f orinen fobre dichas redas de la miítna ína^ 
ñera en el uno que en el otro ; y los demás ángulos igua- 
les , V los lados proporciónales guarden en entrambas un 
Inifino orden. Pídele pues , que íbbre la reda dada IK fe 
forme un redilineo femejante al redilihéo MR , y fea f^ 
mejantemente deferito. 
Ofjer ación. Dividafe el redUineo MR en triángulos , ti- 
ran- 
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fánclo la LN ; y (óbrela IK, hagafe el ángulo I igual á M» 
y el ángulo OKi igual á LNM, y íerán los triángulos lOK^ 
MLN equiángulos* < 32. i. ) Hagafe aora el ángulo POK 
igualal ángulo RXrN , y OKP icual á LNR ; y ferán los 
triángulos OPK, LRN eouiangiuos. Digo , que el redüi^ 
neo IP kr^ íemejance á MR. 

Demmftraciifn* Por fer los triángulos parciales de ca(k 
poligoiio equiángulos^ ion también eqmangulos los poligo* 
nos. Y porque los triángulos OIK, LMN fon equiángulos, 
es(4.>£Ka KQ^ como MN á NL« También por (er 
equiángulos los triángulos POK , RLN , eis KOá KP, co^ ^ 
mo NL á NK : Con pues proporcionales tres de una parte, y 
tres de otra, comdíeíigue: - 

iKi KO, KP, MN, NL^ NR: '■] 

Luesopor igualdad ordenada ( 22. 5. ) (era IKáKP,Co^ 
mo MN a^R, y 9CÚ de los demás lados: luego los poÚeo- 
nos (bn equiángulos , y tienen' loS'. lados- proporcionales: 
luego fon íemejantes. 

PROP. XIX. Theorema. 
Los triéingídos femejantes ejün en razM (kpli€ad4 de Ude ^ 
¡US iJms hemáogesé (^¿•19.) 

XfGcaám^ Sean los triángulos ^, y ^ (emejant^. ^^^? 

que tienen entre sí k razón duplicada de los lados 

homólogos , efto es , que el triangulo b al triangulo d, tie- 
ne razón duplicada de la que tiene el lado AB con el lado 
BC. ' 

Preparacm. Difponganíe los triángulos de tal manera^' 
que los lados AB , BC hagan una retía ; y añadaíe CD tal, • 
que AB á BC tenga la miíma razón que BC á CD : y ti- 
ren(e'las lineas £C, £D. 

jyenmñrácm. La mifma razón hay de AB a BC , que de 
BC á CD ; y pues por la fimilitud de los triangulo» , la ra- 
zón de £B á BF , es la iñifma que de AB á BC , (era tam- 
bién la razón de £B á BF, la mifma quede BC á CD. £fta 
(upueíh) , por tener los triángulos dyyr una miímá altura^ 
tiene ( 1. ) el triangulo ¿al triangi^lo r la razón de BC á 
CD :y por la miíinar eáufa tieneel mifino triangulo d ú 

' : • trian- 
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triatígulo qÍ2L tazoR de £B á BF : luego el tmtigub d y Ir 
mifina razón tiene con el triangulo r ^ que con el triangulo 
q : luego (o. 5.) k>$ triángulos r^yq ion iguales : luego el' 
triangulo lí, la mi&na razón tiene con el triangulo f , que 
con el triangulo r : luego como el triangulo b al triangula 
f y tenga la razón de la bafa AB á la baía CJ> ; tendrá? á q 
la razón de la b^a AB á la bafa CD ; y comp eita razón de 
AB a CD , fea duplicada de la que hay de AB a BC ( por 
, ftr. AB , BC , CÍ> continuas proporcionales ) tendrá el 
triangulo b aJ triai^ulo q , razón duplicada del lado 
^AB, alladaBC 

PROP- XX. TTieorCTia. 
Lospoligoñús femeymtes y fe dividen en igudl numero de triánguhs 
. f /emejantesy y pr^pórci^aks 'a fus ta£s'y.ji Us PoíkpmsfenKr 
¡antes tienen entre si U raxAm dupUcada & ks 

léuUs, bamflogosy Cfig^io») 

Explicación. Sean los poligonos femejantes A, y B. Di- 
go lo primeo ,<{u^ fe' puedea dividir en igual nume- 
ro .de triángulos femejant^. 

Preparación. Tireníelas reébs PM, PO, y LI, LH; y que- 
dará dividido en tantos triángulos el uno como el otro. 

Demanjiracion. Por feries poligonos A, y B leniejantes, 
Jos ángulos N , y G (def. i.)(6n iguales ; y el lado PN á 
NO , es como LG á QH : luego (6w) los triángulos PÑO, 
Í-GH fon (pquianeiilos , y íem^ jantes. Afsimilino probare, 
que los triangulosPQM, LKI íóh equiángulos , y lemejan- 
tes< También por íer todo 9I ángulo O igual .al ángulo H, 
. y todo M a I ; li del ángulo total Q , quitamos el angula 
PON; jr del ángulo total H, quitamos el angiüo LHG, 
iguales de iguaks ,' quedarán iguales los ángulos POM^ 
LHI. Aísimumo demonftrare íer iguales los ángulos PMÓ, 
LIH : luego los triángulos MPO ,ILH ion equiángulos: 
luego los tres triángulos , en que íe divide el poligono A, 
^ ípn equiángulos , y lemejantes á los tres y en que & divide 
el poligono B.. 

Digo lo fegundo , que los dichos triángulos íbñ propor-* 
ciooaks con fus todos ; efto es > que qu^quiera triangulo 
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del polígono A, áíii correípondícnteen* el polígono B, 
cieñe la miíma razón, que el polígono A, alpolígoQo ñ. 

Demmftr. Por fer los triángulos PNO , LGH íémejantés, 
-tienen entre sí la razón duplicada de los lados homólogos 
POj LH. (19.) Y por la míiina razón los triángulos PMQ, 
LUÍ , tienen: la razón duplicada de los míTmos lados PÓ, 
LH : luego la mííma razón tiene el triangulo PNO , al 
triangulo LGI^, que el triangulo PMO, al triangulo ÚtL 
De la mifma fuerte probaré , que el triangulo PQM al 
triangulo LKI, tiene la miíina razón, que el triangulo 
PMO , al triangulo LIH.: luego cada triangulo de un poli^ 
gono tiene la míiina razón a iu correfponmente en el otro 
polígono : lueeo todos los del uno juntos , tienen lá mi£* 
ma razón i todos los de el otro juntos , que cada uno de 
por» a fu correípondiente : luego un polígono al otro, 
tiene la mifina razón , que cada triangulo á íu corf eípom 
diente. 

Digo lo tercero , que los redilineos íemejantes , como 
A, y Ü , tienen la razón duplicada de los lados homólogos) 

Krque tienen entre si la miíma razón que los trianguios;^ 
Lquales (i9«). rienén la razón dupUcada de los lados ho- 
mólogos, 

COROLARIO^ 

^ • • 

Si haj tres lineas propmwttoles AjB^Cy la mifma razM , que 
boy de la primera a la tercer a^ tendrá el pügono hecho Jobte la 
p'mera ^ al foügano feme\ante hecho de la nú fina manera fobre 
la fegímda B , Porque el foligom A , al poSgono B , tiene razAm dur 
piscada del lado A al UmBí la raz^n que hay de A^ C, es dupli- 
cada de la de A aB: luego el polígono A ^ al poligono B ^ es como 
la linea A^aUlineaC. 

PROP. XXI. Thcorema. 

Los feílUineosyque fon femeiantes a un tercero^ fon femejantes 

entre si. 

Confia déla Próp.ti. dd 5. y del i. Axioma del Libéi. 
Tomo>L G PROP. 
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PROP.XXIL Thcorema. 
Si quatfü Untas f$n préfarcianalesjas reSiünu femejáútesj dcf- 
mtos femejanterneutr ¡obre ellas , ftran frof»ci0ndl€s \jfi eftos 
fueren frofarmnaUsj también b ferin las lineau(fig.zi^) . 

EXflicaáon, Sean las quatro lineas proporcionales AB á 
CD9 conio GH i KI. Digo,quc los polígonos íeme- 
jantes £, F, defcritos {obre AB, CD» fon proporcionales á 
otros qualdquiera poUgonos femejantes L , M ^ deferiros 
(emejantemente fobre GH, KI* 

< Denmjir. (ia> El redilineo £ al redUineo F tiene Ja 
razón dupfícada de A£ á CD: y porque AB,áCD tiene la 
mifina razón que GH d KI,teixdrá el reéUlineo £ al reá^- 
neo F,la razon.düplicada deGHá KLy como el: redilineo 
L al redilineo M,tenga también la razón duplkada de GH 
i KI, tendrá el redilineo £ al redilineo F , la mifma razón 
que Lá M.Digo lo íegundo,que 11 el redilineo £ a F,tiene 
la miíina razón que L á M, (era AB a CD,como GH á KI« 
' • Denumfir. £ á F tiene razón duplicada de AB a CD:lue- 

f' o como L á M tenga la mü ma razón que £ á F,tendrá L 
M , también la razón duplicada de AB a CD: y como L á 
My tenga la .razón duplicada de GH á KI, íe ligue, que la 
razón de AB a CD es la miíma, que de GH á KL 

PROP. XXin. Theorema. 
Les paralelo^amos equiángulos^ tienen laraz4fn ampuejla de 

bsUdús* (jí¿«i50 

EXPlicacim» Sean los paralelogramos M, y O equiángu- 
los. Digo,que la razón que tienen entre si, (e compo- 
ne de las razones de AC á CD, y de BC á CG. 
' Ptefaraíign. Junteníe los paralelogramos por los ángu- 
los C iguales , de fuente,. que ACD ,.BGG ,. formen lineas 
redas- ; y perficionefe el paralelogramo N. Y para mayor 
claridacf, liipongamos, que AC es doble de CD, como por 
cxemplo ii.con 6, y que BC fea fubt ripia de CG, como 
6. con 18. £fto fupueíto, dcmonítraré, que la razón de 
M á O (e compone de las razones de AC ck CD , y de fiC 
a CG» . . í 

Demonfir. ( i .) M á N es como AC a CD ; ettp es, como 
1 2.' á 6. y N á O es cómo BC á CG; efto'CS,. 'como ¿ á i8. 
conque hay tres términos de una parte , y otros tres de 

otra, 
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otra ^ coioparados igualmente coox^ íe I^ue: 

M, N, O, iz. 6. i8. 

Lu^o por igualdad ordenada (¿2* 5.) íei-áM á O como 
la* a iB« efto es , como AC á CG , que es la razón com- 
puefta de las dos intermedias AC á CD^ ó 12. ^ & y BCí 
CG, ó 6. á 1 8. Lq que fe ha dicho de los paralelogramos 
íe ha úe entender también de los triángulos. . 

PROPiXXIV. Theórema: ^ ^' ^ 
Bn quádqtáera féOMlcüpamp , l$sfar4lel$pamfs parciales , que 
fon cañados por U diagonaly fon fimejantes e\ttrf ss^ \ ,, 

y al total, (pg.iz.) . , » " 

Explicación. En elparalelogramo PN , la diagonal tór- 
I ta los paralelogramos ST» Q^. Digo , qub éños fon 
fenae james al total ppí, y entre sí. ,. - « -r 

pemonJhacion.Los triángulos OlR,OMN,tieneñ el aiigUj 
lo en O comunj y la baía ÍR es paralela á ía bafa MN por 
íupoíicion: luego tendrán los ángulos qn R, y N iguales ; y. 
por coníiguiente íTerán equiángulos , (5 2. i.) y jera QR ^ 
KJj como ON áNM: luego (dejf.i.) dichos triaiígulos fe- 
r^ (emejantes : y íjendo eftos ios mitades de los paralele^ 

f ramos Q^> PN. ($4. i.) feran también éílos femejíMires^ 
Lísimiímp probare íejr ST femejantc á PN : luego' los pa- 
ralelogramos QR., y ST Ton femejap^e^ al total PH ^ y enj- 
tre SI ('21*^ * 

PRÓP. XXV. Problema. 
, Confirmr un reSiiineo igual a uno ^ y fiméymtt i^ . , 
. '. ^^0. (^23.). . ' *' 

Explicación. Sean propueítos dos reótilineos^y B : y ft 
pide íe conftruya un reódlíneq *, que íea ifemejante i 
A, é igual á B. • 

.' '^í^^^* Hagafe (obre el lado;CJ)D el ^e^apgM|o*CGi^ 
ij|ual á A. ( 45. 1. ) Y fobre t>E Hagafe el paralciogrimio 
DH, igual a B; y que fea equiángulo a C£. Bu(qüe(« (j jl^ 
una media proporcional entreCD,pG,y fea IK,Tobre la 
^ual fedeícrivirá el redilineb L, íemejante i A, y eíte ícra 
igual áB. 

Demonjlr. Por íer CD^K, DG proporcionale,s, íerá (Cor- 
4iú 20. ) el re<^ilineo A , hecho £>bre CD , primera i ú 

G 2 reai- 
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PROP.'XXXIV: Theoremo. 
Qsje es 35; del Libro j. de Eudides* 
Si eos €u^4ds (k m ewanlo fe canaH , el nSanffdQ hecho di los 
' -foff'^cnPos deU uñé » e$ igual al reüangido hecho de hs 

fegmcntos déla otra. ( fo.i6* ) ^. ^' 

EXplkacian.L^s cuerdas RS,VT íe cprtan de qualquiera 
manera-' en Xí;^ "D^^ ^ueel réíiangúlo necho de 
1^0.» Q§, es igual al rectángulo hecho de VQ^, QJ. 
. Fref oración. Jüntenft las. rectas RV, TS,- 
^- Demkfifácion.^ Los t^iaiígulos RQy » TQ§ tienefi tís 
ángulos, eií Q^i^alc^^ foi íer verticalmence; opixeftos; 
(15, 1.) también" lol ángulos V,y S;foh iguales,por infiftir 
fobre la mifinaDeriferia RT: (21. j.) luego dichos trian- 
|utóí KTQJ^, TX^, fon' «qtiáhguloá c- hífe|0ttós kdós';(^ 
&hj)mporcionaIesL,fC<>ffió RQá Qy^ afsi TQJl CKilufe- 
^^ (^t6i) el'reítíaflgalotíecho de losfcxtreiíios-RQJ Q§^ e^ 
' 'ál'^ue fe hicíijré delos medios Qy^ QJ^ • 

PRQP, XXXV. Theorema. ^^ 

^ Qge tís" j6. del' Libro j. de Euclides. 
Si de UH ^fm fmito fuéfto ^éta del drcíüdf fe tiran al eirctd» 
'dos üneás , una tangente j j -oña fecaáte ^ fera él qOadrado 4e 4a 
tangente igual al reítangulo- hecho de toda Idfecamey .. r 
• ' ' ' ' • yelfegmen^extemo.^fig.^'j.) - 

EXftkdcion. Del punto B puefto fuera del circulo, íale 
la reétaBC, que toca al circulo «en C; y la B£,quelé 
corta en D. Di^^ que el quadradó de la tangente BC, es 
igual al Fééiangulo comprehendido de toda la fecantae.BB; 
y el fegmento^externo BD. 

Pteparacion.^ Tir^pf? las refl^as DC, JEC. 

Demonjlr ación. Los triángulos BCD^ ECC, tienen el án- 
gulo B común , y los ángulos BCD , y E iguales : (ji. 5.) 
luego ion equiángulos , y tienen los lados proporcionales 
C4.) como BE , íadp mayor del triangulo BEC i éonUC, 
lado menor dedicho triangulo; afii el mifino BQ lado ma- 
yor del triangulo BCD , con.BD , lado menor del naifmo: 
luego (i 7.) d redangulo hecho de las extremas BE , BD, 
es ig;ual al quadradó de la media BC. 

PROP. 



/ 






I 

1 



t 

I 

I. 

I 

■ 









• L iBit'o >!.: - ' 103 

•PR OPi^ XXXVIi Thcorema, 
« . Q¡]e es 37* del Libro ^ de £ucUde& . 
Si elreSmmlo betk^Mt íanüd BE^qu^í^rtd al circHlúyCfig.ij.) 
jrdü ftgm^nto BD j fuera ignáíd ^adrado derla BC, 
qwtcoi en el úuuhy ejta linea fetk tangente. 

DEmMJkiUian. Porque el redanguio hecho de B£> BD, 
fe íupone igual al quEdfrada de BQ ferán (17.) pror 
pprcionales B£ á BC« como BC á BD : luego BC íerá me^ 
di) proporcioiiaL . Efta megba proporcional es única , de 
íuerce, qué ni puede' fer otra mayor que BC , ni menor: 
j>orqu£ien qualqtáer cafo., (ü quadrado feria igual al reo- 
icangalo de láS extremas BE, BÍ>; y pot coníiguiente igual 
al quadrado de BC, lo que es abfurdo, pues los quadrados 
de lineas defínales, no pueden fer iguales ; luc^ la media 
^óporcionai entre B£,y BD, es umca; y como (farla an- 
teced.) la tangente tirada del punto B fea media proporción 
hái entre B£,^y BD, fe ligue lerBC dicha tangente. 
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.QJJE ES ÓNZENO DE EÜCLIDES. 

■ q Trata en ejleübn 11. Euelideede hs pimifies fundan 
memaUíde los fobdos. onñtenfe comunmente el 7*8*9*7 10. fer- 
que admas de no' fer muj neceHaria fu notiáa,mfla por tx ferien- 
€ia^ facaffe poeo fmecho de fu efiuáío en los frincipmii aunque 
efie Mro ^j el fkmente fon^ fegunmuefirpordeni 7. y 8. quando 
citare fus Prof ojones j les nombrare undeictmoy) duodezimo jfe- 
gmel eirdenqui tienen en Eutlides. 

DEFINICIONES. ^ 

Oüdoy Í4uerpúy es una quantidad , que confia de las m^ 
dmenfton es^ lotigitudy utitud, j profundidad. 
z Los términos del foüdo , fo»t fuperficies. 
3 Vna reSta es perpendicular 'k un plano y quanio 
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loftureatódasíasre&éSy.qmfaff4nPorelf$M»j en que elU 
toca al flam. Como la rfiCtaAB ( M*i- ) fera^rpendicular 
aplano DC,íi es perpendicular á las GH » F£ , &c/qiic 
palT^ por el punto B, en. que ^aAB. tocia al. plano; eíto es, 
£ los ángulos ABE, ABF:. ABG, ABH^ &c« fiíeren re&os. 
, 4 Vn fUno^ es fetfendkidat a otroy qmuh Iat reüds úradMs 
m el unoy ferpendiculares ^ Í4 wmm fecámyfau también perpeur 
Mculares al otro* 

. ExfUc^im. La íeccioB Qotfvm dedos planos y es la li|^á 
xomun a entrambos : coaoo (úg» t^)J^ Imea AB , , que es 
común á entrambos placios AG , DC : puetfi la Únea Ef^ 
jque es perpendicular á la coniun feccion AB , y efia m d 
pkno AG y fuere perpendicular al plano DC y íerá el pla- 
no AG perpendicular á J>C. }. 

5 Sí la línea AB'(pg*l*} na fuere ferfendktdar al plano DC; 
f.ielfimtofuperiarÁy cáela M ferpendkulár alflanaDQy./i 
tira ta.EBy el Mgttloj^ad^.MMy/iralaindimtcion de la JMiuU 
plano CD. 

6 La inclinación de^m plam ^ otro y es el iístpi» ajfftáa f^que 
firman las perpendkul4'^esy ^ ileuno y y 0troif£tnaJerirafiaÍd 
común feccion. Como la inclinación del plano LQ (jig.^y 
al plano Hl; , es el ang^o-,agudo NAIO , cjie forman las 
reaas NM^i. MQ, oerpeijduculares a lacomurifecfipn PQ y 
de las guales, la KM eftá en el plano LQ[^ ; y la MÓ en eí 
plano rfl , y fibgün iiicre efte ángulo mayor ^ a menor, jes 
mayor, ó'menor la inclinación de los planos. 

7 Us planas tienen /enkfont^ jnclindüiffkimosiactrosy ^^ 
fus angidos de incUnoáian fon iguales» v 

8 Pldnn paralelosy fon aquellos , que proUngaíos por todat 
parte Sy fiempre diflan par qualqmera pjrte ignakmnte entre si. i 

9 Solidas ferneyantesyfm ios ternúnaias áe igud numero de 
fupetfiáes femejamu. * 

I o Solidos femejantesyj iguales , fon hs temuiuuks de ^gual 
numero de fuperücies iguales y y femejantes. 

II Angula folidoy es láíiuíuuum sfámaCdedas reñds , que 
cencurfek en un pumoy j, ejtan en diver/osplanau Cómo < jí^ 5 •) 
la inclinación d¿ las JSneas MN , ML , MP , que con- 
curren en ua mifmo pupto M , y ettán en diferentes jpla- 
'ftos,.fbrnm un angula íblidoM*. SiJos- .aogi^os {olidos 

fiíe- 



j^jteren iguales , p^ietnmdo el uno con el otro/e ajuftaran^ 
y >í| (^ ajuftaren , ierán iguales. » 

' IX Fyranúdey$s.unék^f»Afotid4t€fimn4ÍAÍ€Íi^ 
tgfiW^ > quefdliendi éU Us €Xtrim$s de mb floM^que fim d§^bÁ- 
•fdy empuñen en m pmt$y cook) MNLP* (,M»S* ) 

B^flk4^* La pyramide confta de Cu^idc»Lados,Ba(a^ 
"jT £xe. La Cufpide ^ M : la Bala, es el plano NPL: LadQ^ 
ijoü Ja$ lineas NM, LM^PjVí, que coocurren en la CuTpide: 
y elExees laMQ^JÚrada de la Cuf^nde al medio de la B^ 
ia. JUpyramide Miede fer. en dos inaneras, reüa> » é inflins- 
(4ií^ i^¿4, e^ aqueUa, cuyo Cxe es perpendicular á la:Bafii» 
-¡mii9é40y cuyp Bxe no es perpenai(uW. i la Ba&* 

1 3^ Vrifmoy es ma figura foUúAyque tiene far terwmQs dos fjléh 
nos f»aUUsjfemn0m^yiigU4lefiftúfmosy fátaleUmániús. 

Cp0¥> ( fig^<h ) QYé cuyos dos plioos KQ8;,,*T V^u» jpa- 
raidos , y triángulos lemqantes ,. é iguales , y podian íer 
otros qualeíquiera redilineos ; peifo los otros planos K.T, 
El^S^ && í(»r paralebgramos. ' 
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füe^ q¡ue tiene m f9m m medm^ j fnin^si lineas Jaíen d^ mhk 
fumoy Jf fe terminan en Ufuperficte , fm iguales^ Qtros la doifir 
nen dicien^ ^Jer. nnpdido formadú- de la revoluám entera da 
tm ferfiiáríido ¡a rededor de fu diamtrp» . s. \<. v 

1 5 £xr deUiffbfr^es el diamtíre fixa^ al rededor del qual 
fe muevey y hace ju revolución elfemárculo. Las extreniíd¿les 
4ci£xe9.fe llaman Pirff^. ' ' // j-* 

1 6 Certtxo ieia Effheraie$ el mifma que^l delfemiehcHloy fie 
4¿fctm U Ef^ma» . ^ 

17 Diámetro de la Effbera^es qttalquier/ífie&a y ^ua paffandlt 
fttr el íentrOjfetertmAnfusí extremos en hfuperfifie» . í 

1 8 Pjramde conicay ( en Latin Conus )esla£¡fte tien^faxhh * 
fa un árcuhyj fen^et^mun punto abojqne rs H vértice, éu exe es 
la ra&ja dei vértice al centrp de la hafaifu lado ^ I4 ft&a del ver- 
tice a la cmunferenciaJela hafa» Si el f^e es perpendicular á 
Ja baía^ íe llama. ^^ pyraoude reüoi fi no^s ;perpendicjihi|; 
tí^abUqua , ó mlma4a* *, \ 

19 Cilindróos mfolidoy cuyos doi fíanos BpuefUs fon dos ciri 
ci4osigualfSyy p^raktUs^ Bafas del Cilindro, fon los dos circu^ 
los fobredichos^Bxr es la r^a , que jwtji los centros d« 

las 
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las bafas : iu Lado €s la ireéta que paña dé íma cirGuñfereñ^ 
cia á otra. Si el Bxe es perpendicular á Tas <k)S báfes^ ^erci- 
ííndro es reflfo; fi nó>Wi^«tf, ó f/iíftii4á^. .^ ' ' ' 

* 20 Cilindres ^j Pjramdes cónicas feim]anUí (fitndú rettai ^ 
pm las que tienen tos exes^j diamett<fs4elds, bafas profsh^cimtales; 
^rófiendo oblicuos, además de ib dicho,- han de tener los 
iicxes igualmente inclinados á fus bafas. * ' 
'-' 21 Paraletefifedo; tiunfilkUy que- cot^de^feis planos f¿(r^t>>- 
Ubgrantosj que cada des ofueftas jen iguausy f paraleles. 

' 22 Cubóles tínfeliá»y^He confia de jéis planes qtáadrddesy c^ 
«nomina piedra por todas partes quadrada ) y generallneiiée 
el folido^ qué ^onfta de muchas iuperficies , fe llama fUff9^ 

• PROP.I. Theorema. -^ 
'"V^talmea reSta no fnede tener unafarte.fiyaen un plane^ -' 

T^i .: .;, . .j..; yetraenetro. 
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IIJS por sí miímo maniíiefto ; porqvi¿ li hüviefle fiarte en 
2i un plano^ y parte en otro 3, férían^doslineas, qupfor- 
thán ar^^io vy por coníiguiente no feria linea reda, coiv 
tra k) f upuefto. ; •. ;. /^ 

^ 1 . PROP. II. Theorema. . 

TÍ^as las partes de un triangule ejtan en ün mifme plano ^ ^onm 
\v: :. - tofiéien quaíefquiera des reSaí^que fe cortan. 

í Ambien es patente por si , porque el triangulo es utia 
__«^íiiperfici¿íiaha, cerrada con tres lineas redas 5 y fi 
una parte fuy a eltuvieífe en un plano,y otra en otro/e fidi- 
íilkajriil ki própoíicion antecedente : y ^of- la mifiíia rason 
las dos rectas, que ^fe Cortan , han de eltár entrambas enuft 
itiifino plano. 

PROP* III. Theorema. 
- Si desplanes JIF, GD fe eman^fu común feecion EF, es una 
-■ '' - • lmeareíla.lfig.y.)' 

^inenfir^^ihfecáim <:omún EFjnoes^^una linear^fta, 
f fean dos,la £HF en el plano Cb,y la EGF ¿n el pla- 
no AB : éftas concurren neccflíiriamentecn E,y F,doní!c fe 
cortan los lados de k>s plánes> luego dos redas cierran éf- 
pacio,comra el áxipma 12. I. 
^ I PROP. 
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PROP, IV. Theomma* ^ 

^Lalinea^ que esferpembculéir ¿ dos reSas iqui fr cmán^ u umt 

hien perpenmular d plano en que eñún* ( ji; v8. ) ^ '*( 

Explicación* La reda .DC, es perpenaioular á-ias^dos reo- 
tas GC, BC, que fe cortan en C. Digo fer también 
perpendicular al plano AO, en que eftiíli> dichas lineas, 

SPffaracion. Supongo^que del pumo 0, fitpiricr alpUuíOj n& 
puede caer mas que una perpendkulat DQ porque tirada qual-r 
U|Uierá otra DH , y juntando la HC , fWá.HCD uil tríáiC- 
igulo^y-por cónfigiuente un plano; (2.) y fupoqiendoíe ti 
-anguk) (Jredo, ijbtá:.H agudo: (jx^r.) hiegoíbla DC puef 
de fer perpendicular. Afsimifmo del puntoK^yfdo puede faüt 
( má perpenámlaf oí pUm ^ porque ii fe tira otto . qualqüiera 
•CR y y fe quiere que éntrambas^^ fean perpctidicuhriéS' • á 
sjAstiao 'y entrambas ftfáfi < def.x¿)- p^pendiculares ^Gía 
^kiego tos ángulos PCI , KCI ion Pt^Ky&i digüales) e) todo 
"i & {larte , k> <mt t¿ ínq)oí$tble. * Aun(][Ue «tto k> demí^ 
^traLiiclidesenlal^p* 13. lo htí amtdp^dó^'páttsi tiiayos 
facilidad. , i.lJ'. «íi 

Demonflracim^Stopvieñoío dicho^'pfroébbycme la DC,per- 
p^lcUar i las do» GC , BC , es perpendimdar á)*ptíiiok 
porquren el punvo C, la perpendicular* alvpkno es única; 
Ifté ba de fer ( deft^ . ) perpendicular 4 ki BC) GC ^ hté^ 
4í DCes perpeñdicakr á BC, GG, es táMbid» perp^<lictt- 
iar ai t^ano en que ellas íe hallan; ; . r 

•11 . Vv./. PROP. V. Theorenfít - :■ 

Si una linea es perpendicular % otras tres , en el mfinipimte^''^ 
enqutfecman^^ efiarin4ai mien un 
c'^ mfn§opyno.{f!^^.) 

EXpticMtm* La RA íe íupone ier perpendicular \ lasares 
AI, AG, AF. Digo, que eftas tres dftán en un miíino 
plano HF. * . . • 

-' Pfepdf ación* Si no íiiere aisi, alguna eftará ¿ñ otm platfdt 
fea pues Alia que (e halle en el plano KO, y no en HF. 
' DeHMtfir^ Porfer RA perpendicular á ks dos AG , AF, 
feril perpendkolar (4.) 9I plano HF : luegoC 4^f*i^ ) bs ^er- 

pen- 
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pendicular á AO , aue por fer común feccion de los dos 
{danos , eftá en el^Mano HF ;.y como; li ImiTnia RA íe íu- 
{K30g^ perpeodicuíar i AI , ferán los atigulos KAO, VJlX 
redos iguales y el jtodp á fu pane , que es abíurdcu luego la 
jy :elU en el plano HF donde eflán las demás« 

' . PiioP. VI. Thtojpcsma. 

* \ ,lds TiSas X^ y t^ fffrfiwlitídmrd un mfm9 fUmi 

PRtpar4Üo». }untefe Alo , y comSkinek y que el fáano 
MN perpdn^cular á TS , p^ por k NO , y que. d^l 
fUfífóM y en dkborplaoo fale la MP perpendicular aja €(>- 

r . Dfmiifir. Pov {¿T^ v&MmáK^kX\ ilascomun-feccion 
Adobes (i$4i»^^akJa.avON ,y (^^4») perpendículo al 

ióh, i^eda ffttir. (kl^ punto M >un^ ^)M:penaicular al |Hano 
TS ^.&c^ MPia mifiDA ML^ que. j^iruponia perpendicular 
á<djicho j>lan<>; íú(3)diQt|>uia PM.para^á NO ^tambiealo 
feriLNl. ^ 

Idlmeá PS iifig:jíié,y,qMt yut^a Us. d$s fmi9s. t^y Sy i^lásféh 
r4elití-Pi^^^m^eUéutnlmmJm 
mimfirAáén^Sl laPS no efta en el^iuno plano que las 
:paf alelas ^ ÚBffyM'ott^ PTS i.:qimiefte en el .miTmo 
plano ; y fi éfta coincide: con PS , dftará efta en eLpiifpo 
planoque las paralelas ; y fi no coincide: luego las dos rec- 
tas PTb , PS comp0^iiendeidii.e(paci0 QftMrd el áuáama 12. 

. PROR Vin» Thcoreipa^ 
■Si de dos fdralelas U una ts ferfí^ndkiildr a un fUm^ 

también loftrá U otra* 
Ck>iifta éftaProp. .de lo demoDftra(4o eil la (S. . "* • 

PROP. IX. Theorema.- ' , ' 
f^ünoás ptrMeláslLmié nñfmd^ f^nfáraMM entre «s aunque 
no efienenm pufino plano, ( pg^iz. ) 

EXplkaámu Las lineis A&, CD ^n-paralelis á la linea 
£F. Pigo» ^up.fpQ^i^upbieaparalelas.ewtjpe sí^anoquc 
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ñcy eñéíí las tres en un núfíno platío. 

' V%iféi!r4Wn* TiÉ^e.ien el plano de las lincas EF , AB^ la 
HG , perpendicular á AB, que ( 19. !• ) también lo fcrái 
EF : y en el plano de las lineas EF , CD , tirele la HI, per- 
pendicular á EF ^qüe aisimifino loferá á CD. 

J}0&i§nñf. Siendo Ja linea EH perpendicular á las HG» 
HI , lo icti á (u pkno 5 X 4 ) Y V^ 1& precedente, las lin^ 
AG, Cly que fe luponen paralelas á EH, también ferán per- 
pendiculares al mi(nK> jplano : luego ( (i*) (eran paralelas 
entre si. ^ - ■ - '^ 

PROP-X. Theorenia. 
iSf dúf ftBas ) que eoncurren en^ nmflam^fm fardUlds á dos^ ^ 
* qfujm^imtn en mo ^prmaran ángfdos 

E iguales, (fcij*) 

Xfücacuníé Si HGes paralen á ML ; y HI a MO , aun- 
que en diveríbs pknos , los ángulos GHI , LMO íe- 
ran iguales. - . ^ 

Preparackmé Haganíe las lineas GH, ML^ HI, MO, igua- 
les, y tirenfe las lineas GL, HM^ IO5 GI, LO. . ' 

Denwnfiraáott* Por (er HG, ML paralelas, é iguales, (edkn 
( U.i.) GL, HM paralelas, é iguales ; y afsimiiino lo íerán 
IÓ9 HM; y ( 9.) las GL , lO también lerán paralelas igudí^ 
les : luego las Gl , LO ion también igaales , y paralelas. 
Con que los triángulos GHI , LMO , tienen los tres lados 
del uno iguales á los tres del otro : luego ( 8. i. ) los angif- 
los GHI y LMO ion iguales. 

PROP. XL Problema. * 
Tirar una ferpendicular al flam AB^ de un pinto ly áad0 . ( 
• fuera de el flano* ( tó; I4* ) 

Oferaci&m Tircfe en el plano AB qualquiera reá:a LVk 
tireíe del punto I la iM perpendicular^ LM; (12.1.^) 
y de M la ^rpendicular MP , ( i i,i. ) y i ¿fta tircfe dá 
punto I la perpendicular IP. Digo , que IP ferá perpendi; 
cular ál plano AB* 
' Hfifaraci^n^ Xkeíe OP paralela á LM* ()¥.{.) 
Demonflr. Por fer la LM perpeíidicutar 'Alas lineas Iiyi^ 
MP, fcri ( 4. ) perpendicular al plano IMP ; y haviendoíe 
tirado OP paralela a LM, ferá ( 8. ) t.ambien perpendicular 

al 
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al miímo plano : hiego íerá perpendicular á IP ; fiendi>> 

Sues IP {>eri)endicular i las lineas MP,PO, ítú (4*) pérpen- 
icular al plano AB. 

PROP.XII. Problema. 
. liVémtár 11914 ferfcwlicular Aunflém^ deunfmt^iáié 

, Pídefe, que del punto C dado en el plano AB íe levante 

una perpendicular. . , 

Oferacim. Ifomeíe qualquiera punto £ fuera del plano, 

}r tireíe.deél la perpendi^uuur £D : ( ii. ) y del punto C^ 
a CF paralela á £i>; ( 5 1* ) Y ^^^ ierá Ja perpendicular que 
fe pide. Confia de la Piop. VIII. 

PROP. Xin. Theorema. 

J>€ un mfmo punto fucfio en el flano , ajuera de el ^n$ fe fuede 

mar masque una ferpendkular al plano. 

Qiieda demonftrada en la Preparación de la Prop* IV. 

PROP. XIV.. Theorema. 
Us planos yilús quales una mjma linea es perpendUular , Jon 

paralelos entre si. (fig.ió.) 

EXpUcacum: La linea IK es perpetídicukr á los dos pla- 
nos LO , MN. Digo , que eftos planos (eran para^ 
lelos. 
Preparación. Tix^ la HG paralela £lIK ; y tunteníe las 

Demonftracion. Por íer HG , IK paralelas , y una de ellas 
nCperpendicular á entrambos plano$, íerá también kotí^ 
HG ( 8. ) perpendicular á los mifmos planos; lu^ ( ^ 
.5. ) ios ángulos H, I, G, K, ferin redos; y lasHI, GK, pa- 
ítelas , y IG , paralelogramo j y por configuiente (34.1.) 
los lados HG , iK iguales. Lo mifmo probarc^ tirando ptra 
qualauiera paralela : luego los pUnos ion por todas partes 
^quioiftantes^ o paralelos. . 
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^ . . PROP- XV, Thcoranu 
SiMs.tmdsque cmicurren en tmfUm^fm féuMds imsi déi 
qui ccncmrt» enj^troy éub$s fum$s ftíkn fárs^ 
^ktlús. (fig. 17.) 

EXpkí4ám<L^ i^e&as KLJiM concurren ea R^ fon p^ 
ralelas á las redasNP^'Oyque en diferetíte plano cofv- 
curren eñ P. Digo, que los planos LM^ NO, ion paraldor* 
. PrefMTácm. ( n- ) Del puntoK tireíe una perpendicular 
RS ál plano NO : y por el punto S » háganle las ST, SQ^ 
paralelas áPN, PO. 

Dmonflr. Por fer RL , ST paralelas i PN (bn (9.) oar^ 
lelas entre sí : luego ( zy. i. ) los ángulos LRS , RST (bn 
iguales á dos reúfcos; y fiendo RST recto por conftruccion. 
íerá el ángulo LRS vedo. De h miTma manera demonftrare 
fer redo el anguk), MRS : luego la SR es perpendicular \ 
Is^dos RL, RM : luQgo (4.) es perpendicular alplano LMi 
y íiehdo también perpendicular al plaño NO, íerán( 14.) 
los planos LM^ NO paralelos. 

PROP. XVL Th^rema. 
Síi dosfUms féoralehs Uscartirem^ jUs cmmmis fiukna 

fivtánforaUlas.ifg.ii.y 
Xflicacion, £1 plaao XQ^coru los planos paralelos 
I TR, PY. Digo, que las comunes fecciones v Q^, XS 
paralelas» 

Demonjir. Si no (bn paralelas, concurrirán en ^^n pun* 

to Z : y como ellas eilen en los pbnps , también cltos con^ 

curriran, (i fe continúan en Z : luego no (bn paralelos, con-- 

^tra lo fupuefto ; luego las comunes íecciones VQ^ XS ná 

concurren; luego fon paralelas. f 

PRO?. XVn. Theorema. 
Si i d$s reSas las cortan planos paralelos , las cortaran propor^ . 

cianalmente. (jí¿* 19O 

Explicación. Si las redas B A , DC ié cortan con los pla- 
nos paralelos H, I, M. Digo, que fe cortarán propor- 
ciionalmenjte AE á EB, como CF á FD. . 

Preparacionf Tirefe la reda AD, y las AC, EFjT BD. 
Demonfir. Porque el plano del triangulo ABD corta los 
tres planos paralelos, las redas BD,£F ierán paralelas, (ló.) 
y por la miun^vT^zon lo ferán AC, EF: luego Ci»6.) ferá AE 




ií i Trat. L De la GÉOMETiiik Eiementar. 
á EB^como AG á'GD; y aisimirmo CP k f D, como la mií^ 
iefaa AG á GD: luego (i 1.5.) fcrai AE á EB,c<too CP^ ÍJX 

PKOP. XVIII. Theoremai 

Si una reHa es ferpendicular a un Mam i todos los fíanos en que 

diíha uSa fe bdíate , firanferfepidkutarts al 

mfmofUmo. (fi^. 20.) 

I explicación. Sea la AB perpendicular al plano LL Digo^ 
Ji que todos los. planos en que íe hallare , íerán perpen- 
-4liculares al plano L L 
' Preparación. Hallefe por exemplo , en el plano GA , qir< 
corte al plano LI en GH , tirde la £F perpendicular i la 
común feccipn GH. (i i . .1 .) 

' Demonfir. Porque los ángulos ABF y EFB (bn redos, las 
AB, EF fon paralelas : (29. i.) luego (8.) EF lera perpcndi^ 
cular al plano LI: luego (def. 4.) el pkiio GA es perpendi^ 
cular al plano LI. Lo miimo fe demoaftrará de qualquier 
Dtro plano que pafsáre.porla perpendicular AB* 

PROR XIX. Theorcma* 

Sidos planos que- fe cortan yfon perpendkídares a 9tfo ; tamUen 

fu común ftciimfera perpendicular al núftno 

plano, (jig. 21.) 

Explicación. Los planos VP, SO, (é cortan en LM, y en- 
trambos fon perpendiculares al plano Qfl. Digo,qutf 
larcomú feccion LM, ferá tábien perpendicular al plano QR. 
Demnftr. Del punto M, puede levantaríe una perpendi- 
cular al plano QR , que eító énel plano SO : también de el 
hiiímo punto M , (e puede levantar una perpendicular al 
mifino plano Qp. , que cfté en el plano VP : luego como 
(13.) del punto M , íolo íe pueda levantar una perpendicu- 
lar, efla mifmá cftari en el plano SO , y ^n él plano VPj 
luego íerá la común íeccion ML : luego éfta es perpendicu- 
lar al plano QJl. 

PROP. XX. Theorema. 

Si un Mgulofolido efia compuefio de tres ángulos planos ^dos di^ 

aquellos jufttosy qualefqmera que fean^ fon mayores 

que el tercero, (pg* 21.) 

Explicación. Los tres ángulos planos PXQ^ PXS , Q^S> 
forman el ángulo ibüdo X < que íe <ileve coníiderar 

re- 



rderado como oiiTpide dé pyranude^ ) . Dkú^que tffmki^ 
quior^ dos de Itíftangoloí pianos Q^i BXS¡, fim íoafotú 
quedi terceto- Q|í& /. ■ . - ;. v ,- -^ / 

do la BC como. fe quiera, tireníe iasACv'CD. / - - : ( 
. Damnfiráámi. Paráque los dos maneólos ABíúi CBIX 
formen un. aagqk>lblí¿i cerne} triangulo ABO^es menc^ 
ter que di pumo C eifaielevadoííohrejd plano AB£> 3 htí: 
go toda .la BC eíü ete'Tada . íchvi^ dicho plano , mepotJd 
extremo B: ltiego;eI;pitnto Itan^bim«dl!Í^eviidaJblHÉi 
AD : juego (:&p.'< i«Ó bes AI , 10 , íeAn mayores que M>\ 
luego toda la compuefta'deAl.^jD[> , es mavorquel A£h 
luego (15. I.) el agregado de los ángulos. ABC , CBD, es 
mayor que el angtuof^BD: fifcgo para pcfderfe formar un 
ángulo iblido deic^ aiigitlos Q^^» PXS, Q^ , esrfor^oft 
foto los dos primeros^ ibayore& que d otro. . v ^ 

: PRQPi XXI. Theoi^msu. i 

Todos lof ángulos planos y qtu comfmíen un dnptk/UidOj fin 

mendos que qudifo reSos. (fig.ii.) 

Dfmonftrdámh SiloS/angulo^pl£in0s^;J£6iérm 
quatro redos, juotQS formarían un'd|»aci0:]^ii9/ 
equivalente á uñ circulo , que és quatro ke^os :. ittego M 
coinprehendera eípacío iodidojipero ii.ios.anrailos X jasá&i 
fon menores que quatro redos , pueltos en ^ano coaao tt 
M , tacarán vacio.d efpacdoPXZ ; y fi fe Júntaíi JQV XZf 
fo relevará el punto X , y quedará formado el anguloü»& 
doX, . . • •.'':'} : 

PR.OP. XXn. y XXin. no foit.eÍ&n¿JáIe&T r 

PROP. 3paV. Theoiwna./ . " : n 

Si muhos pUaos fárttUkí^ctmfrdumkmm jf«Mt fmáiUie^fukf 

ios flatús opuejlos fiHfáfáUiogrMití^tuUtSfji. \:.. .; , 

EXpüíááon. Sea el fólido AB, terminado ae planos para- 
Idos. Dtgo,.qitcüo$ planos opueftpifon p^rii¿elogra-< 
mos íemejantcs, c iguales. 
Bemonjlraem. Pruebo primeramente , que fon paraleU- 
Tétm h H gra- 
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SdMUfí\, porquÉiet pkno HB coita ióq^los panleksCA; 
B^ hfl comales icícooáes FA, p&ics^ Dácaidas ^ (i6^y 
y aísunifino probaré fer paralelas FD,y. AG r luego AD es 
vmjf3iraáidáffaañóy{d^Á6^ flüímarazoaloie^ 

.*, Segundo: Praebo, q^ los opiicftos (bü (emejantes ^ ¿ 
kofiks t porqiiefkndiK^las lmcosA£9£Gyp«aláas iFOy 
DB, é'iguales'ca^^^uiit á ibcorreípb^^ , los ángulos 
hB^¥Di^üá^í^iM^ <io.) Pordmiímocammoie 
dhoDoaftrará^ que los lados,y anóiks 4>jii|eftos en los otros 
paecálelqgninios^ fea* iguales : luego ios. paralelogranu^ 
c^iéeAos ion iguales, y^ (eoiejantfts; - 

PROP. XXV. ThtfoRlna. 

firdeU A los iJmiéfúifiútliÁ^ BF ^ firím' Ui.fipiiaitoi fúübí 

froforciináks cúnjks bdfir,efio esyelfementú JC^ ^fig- 

m€0t$DBi camolabáfdÁSi kU 

rl|&nueftraíeroiiidla Propa. de el Lib, 6. porque ii h 
'M' ba(a AG cabe dos veces, - por exemplp , en la baia 
i>H^) tflmbicn el foUdo AC cabrados veces en elíblido 
DBc 'luego tienen ^Uchosiegmentosiblidos la razón mifim 
de fus balas» . 

.J Lo mifino ü conevrence por lamifina razón en todos los 
ptifinisj 

COROLARIOS. 

I BlfiüdéACdfidiib^ DBy es iama d Udo. ÁI>d Udo DP, 
farque ACa DB^ es cmo la bafa AG a U bafa DH, la bafa AG 
aDH{i.6.) efi cmo AD i DF: ¡Aego^ACklíBj es cmo, AD a 
^V.De ^pfigue^ qae tÉmbieu cmffomnuh ^feríABcm AC, 
cmo AF «01^ ADy^^ 

z Lafeccion fof alela k losfUmswftufks en qualquiera frif 
may4s igualj j femejante 4 bsfUnos opuefios. 

PROP. XXVL y XXVJiL no Cfn menefter. 
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PRQP, XXVHL Theoi«ma. . 
^ m$ f£MUbf^cdo fe divide am4UífÍMmjqfUpáfif$rUsdiat^ 
ginaUs de^s planes Miejhs y MedáríídÍ9ÍJ^ 

EXpücacúm. Sea el paralelepipedo AB. Digoyqtie ílíedir 
videopor lai diagonales DA^ BH délos planosepoeí- 
tos, quedará dividido en dos prijQxias iguales. 

Denumflracwn. Por íer AG paraleíogramo, las Uneas G£y 
HA ion paralelas , é iguales; ( 34. i. ) y aísimiímo ion ^D^ 
G£ paralelas, é iguales: luego HA, y BD, iguales y y para-» 
lelas a una mifmá G£,ibn entre sí iguales,y pacakías: (9. y 
kilgo las ÜA, BH , que las juntan-, Ion también paralelas, 
é iguales: ( 3 ;•!• ) luego AB es paralclogramo; y como los 
paralciogramos FE, CG fean cortados por las DA , BH en 
dos triángulos iguales, (34. i.) los dos prifmasJFBA, £BA 
tendrán los triaugulos,y los paraldógramos de que ie com- 
pooren y iguales cada uno á fu coitefpondiente : (áef. xl.) 
luego dioios priímas ion iguales» 

PROP. XXIX. y XXX. Theoremas. 
L^s paralelepipedosy que ttenen una mifma hafoyj altura^ 

fon iguales. 

DOs caíbs comprehende efteTheorema* £1 primero: 
-(^•25*) Amaginenfe los paralelepipedos ISPN^ 
ILQN , conitituidos iobre una miítBa baía IKÓN ; y de 
una niiima. altura, ó entre los míTmos planos paralfilosJO^ 
TQj y que entrambos eften incluidos entre unos mifmotf 
planos laterales opueitos IR, KQ^ Digo, queie^án iguales; 

Demonfiracwtt. Los triángulos SKL, POQ^, TIM, VÑR 
ion totalmente iguales; (24. de efie^ y 8. i.) cdmotambies 
el paralclogramo IL a fu opueño NQj y IS á NP; (14.^ f 
aisimümo (on ieuaks SM , PR : ( 36.1. ) lue|p.los prilmas 
SIL , PNQ^eilan terminados de igual numero de luperfi- 
cies iguales, y iemejantes: luego (def.xo.) ion igualen: mego 
fi á cada uno fe añade el £6mo común ILPN^ los todofi^ 
^ue reíiilun, efto es, los pa'ralelepipedos ISPN» ILQ^>ift- 
ran iguales. 

£1 iegundo cafo ( que demueilra Eudides ea-la • Prop. 
30. ) es, quandolos paraleteptpedosyde que hablamos, no 
ie fficluyen entre unos mimos :planos laterales opueitos; 

Ha co- 
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cómo en Uififjiá* losjpak-aldtepipédosJSPN^lZXN, tienen 
Is ttiiriAaifa|^IKON; y. tionen una mifina altuirá^ Mma k». 
antecedientes ; pero los pb|BQs Uterales XZKO ^.ITVN , en 
que fe incluyen, np ion paralelos», Digo pues ^que en efte 
cafo tandum foü iguales. 

' Dpmiftrduiilu Supuefto que el plano ZHifX es paralelo 
a la bafa IKON, prcdongadas las XY, ZH , cortarán á TKj 
enM,y Rjy iSP en L,y Qj, y juntando las KLJLM^OQ^ 
NR , quedará formado el iqlido IQ|^N , cuyos planos 
opueftos, (e probará fácilmente de lo dicho, fer paralelos^é 
jgualesduego dicho íolído es paralekpipedo JBfto iupuefto, 
(for Ufnmerá fáirtt) el paraJelepiprao IKZHXONY %s 
igual al paralelepipedo ILQN j efte es por la mifma razona 
mial al ISPN: luego el paralelepipedo IKZHXOblY es 
igual alISPN. 

PROP. XXXL Theorema. 

*Ijos fáTj/fkpifedoty que tUnm las bafas^ y aliuras igfudes^ 

Cfon igádes. 
Onfta de la anteceaente ^ pues lo oúímo es tener una 
' milina bala, y altura, que tenerlas diferentes , pero 
iguales : porque los paralelepípedos, que tienen una miíma 
bafa^ y altura, íi fe coniideran iéparados, las tendrán igua- 
les; Y ios que feparados tienen igual ba(a,y altura^ fe coxi^ 
íideran juntos íobre la miíma bafa , tendrán también una 
mifina altura, y por la antecedente ferán iguales. 

. PROP. XXXIL Theorema. 
Lfu faraletí^fedos de um mifma Mturoy tienen la núfina raxjom 

qtie fus bafds^ (jfe«-4*) 

C Onfta de la Prop.2 5. donde (e demonftró, que los (b-: 
lidos^parciales AC, DBy en que fe dividió el paraiele-»^ 
pipedo AB,tienen entre síla razón de las bafas AG,DH; et 
to$ íblidcs tienen una miíhualtura, y fon paralelepípedos, 
por fer los lados, por íiipoficion paralelos, c. iguales : luego? 
los paralelepípedos de una mifina , ó igualaltura , tienen la 
razón mifiín^ de fus bafas. 

COROLARIOS. 
I ÍAts paralelepipedes de una nufma^ igual bafa^fm cmafus 
almas. Aunque fe infiere de lo áicnoy h dmueftro ajsi. Sean les 
par4leUpfedes GAyZRj ifig^^J^) auf as bafas CA^TR feahiffia-, 

les; 
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Libro 'VIL " • í ^ny 

iro la ak«r4 Alfta^ forexemfb^ MUdd de Kk Difr, 'fUf 
rakleüip^do GAy es doblado de Zít. i 

ConjUerenfi Us bdfas en m$ mfmoflám CW^j que elfUm 
urdeb i las bafas , cérte el faraleUfipedo mayar in P^iJ 
ira dividido el paralelepipedé GA en dos PA , GíJ* ^Efia ¡Í- 
$ypor tener los faralelepipedos ZR^PA iguales bafasyj alturas^ 

paHé$ UMigo ( 7.5. } '^ ^y^^ ^"^^^ ^*y ^ ^A # IMV fiue 
mfmé GaQí zniGAa PA ^ ( CoroL i. 25. ) TscomiÁE i 
tUiego GA 4 ZRy es €om la dtwra ÁEaJíüy iRXfú'ifftal^ \ 

' PROP. XXXm. Thcorcma. '^ 

I faralelipifodof fimeiantes tinten rosigón macada deU iefie 

lados homólogos. ( jff.2.8; ) ; t .v': .'. 

^ . . . lí . -.í ' ■ \ ..íju; )«\ , <t^ 

XplicacioH. Sean k^ paralelepípedos. AH,R01Mn^ 
tes. Digo, que tienen tht^ sí. razen triplicábante 
que tienen fus lados homólogos GB, BF. 

Preparación. Siendb^icho^'ftiCdos fíiéii&jiañtes, los planos 
jMele^teriiddkian^ farán í^mejaiiteS) <!^^^ ) y por lawfti« 
del & d^obd^^ap^inos ierán equiángukis : vdíe Meivierfigue^ 
que los paralelepipeda^'AI:!) KCf 6 podrán colocar de ge- 
nero y que los ángulos iguales DBA , CBE fcan opu efto^ 
tit)frqüe por lá 14Í }^ k 5 * deljil^i'; ha^s^ AB , BG iii^if- 
ii^a ire^cofbo también DB^;>B£:: y aísiiniÍmaJ:0O| 
iguales lo»4ii¿tt{« A6F , GBO i, harán las Unca^FB i 
una re¿ta : y como los^lanos afsi diUpuQÍl:os übav > -feníélaiH 
ites^^ lo$ládúK$|(|ü!p: cóínpádsQÍdéí dichos .'angabsJgiüJes, 
ferán uroporcionales GB hBB\óciái6 fiBíá'SP : ^^fiB^ 
BD cóih&XTB kÉA. férñáofí^ ultffiíaiiiente k»^ finra* 
lelepipedo$BM,CH,coinoiefl6iieiirlV*ftga^a; • ^le^^í 

Denimjtraáon. Porqué los pácjldqiipcdDS RC y ^BM tS^ 
nen una mifma altura "BCyúí^jli^Qmeh sú.^^¿) RC á^BM, 
¿orno GB á K^ : y por la inifíDa::ra^n el paralelepipedi) 
BM al paralelempeoo CH, es comoEB áBD: y aEÍíímifiíió 
el paralelepipedo CH,.al paralelepípedo AH i escoinspeB 
á B A: fiend(Vmtia biirma razcm la quebay de GB á BF^^úe 
de EB á BD^ y^ de CB á BA , los ioltdos fíguientes tendrán 
una mifina razón, y ferán continoxis proporcionales; 
' RCv . ^JBM* CÜ» * HA« • * 

Lúe- 




l/|^á iJ> fiwe JbsMM ifela abn MCt a • ^kÍ Ji 

t xmm étM m. life«JoCalfofiifaLP,ii(u.}ai* 



_ «■«■»■ 



^ 



I '' 



mo MQ^ si MP, ó ITL fu igual : lueci^fi ei redprocanwKC 
IT :iLMy cotilO'MQ^áqMP, ó TZ^ Gi aj^sna raspo tendrá 
•€ljp(U:aieIepipedot<fi( ^ '"^btiel fididb LP^ <]ue;el pii»ifiapi^ 
pedo'XiQ^ COA id «h&id íóltáo^íÁt tegO< 9^.5. ) iís,pi»> 

I0 que fe ha demmpado de los paraleUpifeáos en Ui vrafúf. 
^9* 3^* X^* a^lr^^f^9^ c^Íe4é^Jmlfm>Í*Üs Prifmés tmm^ 

kiA^Us mffimfm^^iif¡^imf^ ramf^íiifwut 

de fus bafas ; jfiitmefM* eáfmk k^si^tí^fi» U féx4n de las 



di fus lados bomolms , 9»^ y«i hs Mufips 4 4fl!g«^/ i||<Mfc^* - • 
Iñenmiás haf^^^ 9 dma$ .^^^xiva 

^Jbftti» fiMff fr^fénimdes^l j^tsbMfédo'b^di^Uitresi 
^ ^ e^mi^^áhijfif'Heiéteéti^fiBO^i 



fe%k ^KolLdfkmettfmd^ ^ «, , « . 
> , ' I * ; lados igmi$éi>Uii eéMAai.'-^<t^j¡g:!¡j^y < :. « -i| 

EXflioián¿l Soaükfe iiieas A^ By Ct^üts gpiiriinmpKH. 
porcionales , de las auales íea formadaie)^ taisadépí- 
pedo D£;eilo es ,UDFlea iguálala linea A: la G£ » i 

lados HK, KL,LI,y por configuieñte todos los demás, (ean 
iguales i la inedisfnpQi!(ibti|(B ffSHA emrambQ$.iequi- 
*MgBÍós.'Di^ quttáfjrattiguaksu :í ' >;: * v .-^^W^ioh u 
< P0iMn/2rii(íiÉMU^ti^^ paiársiayorwdari^ 
redangulos^ pqesik^r feís hépurffMpgt^Miby; DGgt^ 1 

^fl^a.KL igiid alsnnbdiá cB.4.Tery9F¿ICHvcoiiicíK 

I .FG^ 4^ esiíq la9ÍádbjUec^o¿ofc cl^jo^ iasrWi^BG^ 

i HL ( 1 4.6.) íbh iguales ; tambi^n^npiip rftsD (as náltMJ»r j^£, 

-L^l .igicües^aki^iibiB ^íbr^ igiidcs^i^tr&sír^hiMcdos 

paralelepipedos DJB^, tienen las bafas^^y dl¿a£és,iSl2^ 




tA0 Trat.I. DeIiü GEcntoritA Elementar» 

; /> - £ Jo$ ^ralelcpspedos fuéí&n . iricfínadosv fíempire lai{>(^ 
jpcjoáioakres lias Isaías ferian igualos^ ^éiriÍ2póneríi.fi|iib- 
4ngiik)Si^yii^Í!a.laiiii^^ t lonülúiq ib con^ 

vence de los Priímas triláteros , fm ier la dúud de Usfoí- 
raklepipedos de igiiul bUGly y* alti^ 

^¿:.i . j . n EROR. XXXyái IhoDrcmak^ . . ? .^ r 

^Ean quatro proporcionares ]\1 a N,comó Q 4 P» Duja^ 
tO«^qaeeIábÍia9^^1:«^ 6 al 

k:Ji>aMinj^t^ v'd^fi:MJdia^Ñ^ate9et(¿;f^^^^^ 

triplicada deuk^^ici hayedo la^ÜQea^MJklt Unéa^N iMirM 
es como O a P: luego el {olido M, al íblido N, tiene razón 
trÍDlicadade*laJ^chayxle%) áPiEKa.fiiifúiá razón tripli- 
cada de O á P, tiene ei folido O al íblido P : luego el íoli- 
¿Q M, al (blidcr frf^ios obfno !el íoI^&^O^^Íblido P. 
¿i v^^lafaibiUii^f^v^bdci M \aLibi«kr)^tieoo Ji mifipKSr»- 
zoo^ ^pk^ íblidqi O alk{Qdkor.P4cei¡ii^ ías kjM& hjM^tir 

Sí irazon' MfjAhcsdai. de &s/(okde8*:5 ^Ofrias 0,P j de 
fmis»laiBám,ra^ 
••lcllnea[;C^á.P.l>.' 'irioi »_! - ::'nÁ:^L^¿'j':>Mñ' ■.■. v .*.>. 

' . u n^^XXX^^ i^ fotí ¿íleD¿iak$. I 

Si dos ffifmas tridngdAres tmkn iwdialiiioap) pi una. tumjm 
nfkpufn fMlki^¡^Mma^^iaf¡^ laiffaMotxi^ que fefiífane 
jjpp JfttfiioMgém^pifinásf^ ) ;.. 




}oiAi^píi^cM0^ Si^)Osigáii^ perficidnadcA los paralelepif^d- 



'.. Libro VII, . itf 

:■_ DiitmfiféKkn. Por fer la bata VX dupla del triaixgulo 
C^P;y fer también el paralelogramo OT duplo dd milíno 
triangulo, (34a.) (eran los paralelo^amos OT, VX igua- 
;ktiy cofiM>ie.(upongatener los priímas iguales ilmta^ 
tendrán los.par^elepipedos OS, XN bafos , y alturas igua- 
les : luego (3 1 •) fon ieuales : luego los priímas HM , PR, 

:t|ueíi)olka.immés,0'SO^^ii^>i>^ . \''\ 
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LIBRO VIII. 



*/ C^te E& ¿ ¿ÜODEZIMO ro 

-. .%j. l^éúünmértfiet^ esimfqnémáfamá ptíra ^áífuUé 

-UwtrIfmácumM üftfi^d^Demmffirdáfus PrcfofiMmfard 
\Émim,mdsUm^yj^bríve,y evitando UftAimdid de Bmüdet^ 
iq» fiítU finir de mfiíu: 4 bs frifiC^uMeu 

U '" ' »'('<» . I 4 ■ f 



». • » » 



:> . . DEFINICIONES. . 

•>...iLri#iiii«d^|iif«yp ^ dg tal fmu^quíe todos fus-áAgtdm 

M | tocAnenelciicuU^ / .- ^ .... .i,i....:S 

X Pe^ttB úfcmfcfito al circtUo , f j e / fife de 

tél fuerte eJÜ defcrUt^Jl iHedar^áeljáfctíij que todos fus lados 

tocán en U periferia. 

u :-■ ^^\stolMf^> iníjikd^jít/bntoek hteffbeü^i^l^fikfitLden- 
'4fo 4i*dlajMñjMi^mgum 

> ^ '4 Solidoy o PdjiMf94:ir0mfsmú ¿. to^v/^éímc, eraqmfl^ ¿«^ 
¡fitfeffiáis to€ém\niUr a ta é/pkera. ' ^^ ^ 
-' K Las qumtUmks^ ify^mas infctitasmmnky ^i^mmfmtm 
'i eUa^ fe dke d ogen ef kn , fenecen, ifitermmmen eUa i^tnand» 
fimftffipudi atme ma r la mfema^^SfnummU áeetíáfa/itd^ 
i^ kadifemuÍM^einr€.'OU» ; j aq¿^ nr fif «1 fe mfiíAm^i ^ 
circunfsriveny fea menor^ que otra qnkquiera quantidad dada v¿ 
daUe. 

]r'r Efto 



t2ft Trat^LDeola Geometría Elementar. 
Efto íe veii con mayor claridad en el Leinina para U 

PROP. I. Thcorema. 

í§s fdjgmi9$ feméymies mfcritos en los circuUs , tienen U tásten 

dupbcéuU de U di fus diámetros, i ^i. ) 

EXPlicáámt. Sean los polygonos (eniejaiiiw ÍDÍcritbsj;n 
los circuios ABOF, ILKC. Digo , tienen entre sí la 
^azoñdu^cadadéladelqs diámetros AF,1C.^ ' ' '^ "- 
* Prtfaracm. Tirenft las reétas AO, BF, IR, LC. 
Detnonjiracion* Por íer los polygonos (emejantes , los an* 




los 06A, RIL fon equiángulos : luego los ángulos BOA, 
LRI fimiguales: d ángulo BFAesigüalJí tirulo BOA. 
por iníiítir en el mifinoarco BA; ( :^i*30 y el ángulo LCI 
& ifful al ángulo LRI, 'por la niifina rakoni hiqgó Id^an-» 

güosBFA^ LCI fon etitíe sí iguales. :£Aotriipiíeflbyia|^ 
iangiikis FEA, CU,- d^nen ios ángulos BRA , LCI ipu^ 
Jes; y los ángulos FBA,CLI reáo$,é igúades por^kendi 
femicirculo : (3i.^«)^^go l^ thangulQs FBA v, CU icp 
equiañgulos,y (emejantes : (4.6.) luego la mifma razón hay 
dé BA á LIjCjueaélAFá^IC. ]:^'^§rgbobs ABOF,ILRC 
•tÍGDen\;|ér lee ¿meantes, razondopí^adadé la^dé k>s la- 
idos BA, LI: ( iLó. )lttego tifineo también xacon «bijilica* 
dadíelade los diámetros AF^IC' .:- . j;^ 



OLARia. : ó 

iküdkbofeutfiere^ílitebsAwMterdoüspelyamí^b^^ 
mlefWíuhf/tiefien e»iM¿ldr4¡^^ ttáfina delus dUmetreoi 
wftoes^ ^Jiy fer eicmflá^.el diámetro del mío ei áoblade del áior- 
metro del otroj el ámbito de aquel^ fers ttoUade del* amhito de eA^ 
fomic^tomo je ¡métmenfixMe^AE esáU , «Mí-jíFj^C ; y ajsu' 
múfimíi demnjhmrá fer tambie» BO a Ú^^eem A¥4 /C fj, a/si 
de tos demiks : luegoi ii.ij^.). todos los Uiosymem. de mí folj^mo^ 
^ tfid^siot del úfro putoi ) efio es , el mnánto^ dmniéto , fera^omm 
KÁFJklC >* ' 

C'Jil L£M« 
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Libro VIII» / 123 

LEMAIA L para la Prop* II. 

Sí de imA quantidád CE (fig. z»)fi qma m4s que fu mitad > )r 

.del rejidm fe qtútá otra vez. mas que fu mitad ; j afsi CQ^amuár 

meníejyenari a quedar una quantidád menor ^ que etra qualqui^ 

ra quantidád B dadaj par fequenA que fea. 

Pliefairaiim* Mukipliqu^e la quantidád B, baña que har 
ga u)ia quañtida4 4*^^ exceda a la CH: y fupongaioo;, 
gue tomada É tres vece$ea GH, HI^ IL, hag^ la quantid)^ 
IL mayor que CE, ' . » . > 

Pemonfiracian. Si de GL, tripla de B , fe quita B, ó GH 
fu igif^ i es cierto k f¡pm menos que fn imitad; y pof con- 
f^we^ quedaiíá HL oíayor que fu mitad 1 luego ü deC]^ 
menbr i^w GI^ quitamos GD^mayor quefir mtad, queda- 
ría I>É menor que Ht- ; efto es , menor, qué d duplo de B: 
. luego fi de H)^ mayor» íe. quita fu mitad HJ, ó. B fu igu^ 
y de. JD^ meooi > 1^ qpita X>F , mas que fu mitad , qu^datá 
,m.in«»or que JJL^ ó meopr que B, lu iguaK . . V *^ 

< £ll|i;PropoúciaD es la primera del Ub« io« de; Euclides^) 

LEMMA It . .. 

U^ f^^fgmn ififqíiiH en el xiejcule^ dejU^neran en el 

.i^ÉCilk0(fgé j.> ... ; ) 

Dtmtmpaeien* StÁiá qi^ado jACBP infcrito en il 
circula Efte <s Ja mitad del quadr ado VO circunG^ 
;Cmo ; porque YO fe compone de quatro quadrados igpar 
.k^ al ZO ; y el inícrito , te compone de quatro triangíuw 
iguafe&al A2D »qud ( ;^ i. ) ion mit^^de aquellosqiíaf 
dradoscfiendo pues /el iúrcuJo menodr.que^qM^drado VQb 
ferí diquadrado ACB]>in(cnto. nuyor qUQ h mitad d<^ 
ctrclilcr: luego fi 6fte<qiiadn¿o ie quita 4^1 circulo, f#,lf 
^uitamasquefumttadi¡; ^ - > 

También partiéndolos arcos por inedío CD £ $ K , I, H^ 

2uedará inícríijo vio O¿íi0giQiK) : y tirtMia por E la tangemi 
ÍF,.y alargados los lados DA» BC>, quedará formado el 
paralelogramo CF,cbyamit^ fis<4u:i«.) el triangula 
CEA i y fiendo d (egmeoto CEAinaenQC.vqw d parafeloñ 
,^amo CF» íeriel tnat^ulo CEA ma^ <)u^ la miícad del 
l^nento : luegp fi dicbo triangulo fe «piudel fegm^ntPk 
el reíiduo feri meoor que fu mitad* Aj&tmifmo los demás 

.. / mcn- 



J|íi4 Trat. i, D¿ va GfcoMttRiA Elementan. 
mentos : luegaii'd^los (egmentos áei circulo , que queda- 
ron quitado el quadrado , fe quitan dichos triángulos , fe 
(quitará mas que la mitad del rdiduó* Lo mifmo fucédetá 
in{criviendo íiempre polygonos de doblado nuniero de la- 
dos : luego íiempre (e quuará del reíkiuo del circulo mas 
t^uefu mitad: luego ( /em;if4 i.) ^^ llegará á termino én 
«que lo que fobráredel circulo lera n^enos que qitídquiaca 
^antidad dada, 6 dable: luego (ir/« 5. ) los polygonos iní- 
f^ntos degeneren én el circulo. • ' ■' 

A. > • . ••',..■ , - V . A -• . 

PORKMA , 6 THEOREMA UNIVERSAL. « 
Si Us qudntidádes infitttxs degeneran tn aquilUs eti que ^ hí f- 
(¡fmniifidstenár}^nenife sHAmijmáfáx^nqm ' 
Ids Ínfimas, (fig.^) 

LOs poligonos infcritos en los circuios A ^y B, tieg)»)e- 
ran enellos. Digo, que el ciirulo Ar al circulo B^ tie- 
ne la miíma razón, que qualquiera poly gono ioTciito ^n A, 
como por exemplo el de iz. há^ ^ úetí^ i otro ft^c jante 
de 12. lados infcrito «en B. '*•'."■' 

Préfardáén^ Si i^o no &ere afsi , íiipotigamit)» ^^ tenga el 
circulo A mayor razón al circutoB^ que tiene el polj^no 
Ik' la : laidos . lAícrito «n- A y al ' infirk^ en fi t luego «pb- 
ílti feñalar uná^otrs^ qúamidadXSs^ menor -que ^xftcuio 
A'vque tenga con^l circulo B , la mÜltí;^ razoh j qu^ tiene 
ié^polygonó dé'y2< ladds inícritoen^Ay al^tnftrito de ii» 
lacios en B ; Géfkáófüe^ k quaDtifáad G; menor que el cir- 
culó A , (e di6eiiendará de dicho circulo en algunaquanti*- 
dad 5 y por^llmmjí T* íef odrá i»i¿rivir en el circulo A un 
<btPo polygonó-^' que k'ñkemeno^ para igualar con dciiv 
culo A , que lo que ie falta á G, y por iconfíráienteíerámah 
)tór que u* Sda^te potygófío el de^^. lados ; y fupooga- 
ie otro femejaoce á éke , iofcrito en eí df culo B. 
i Demonfhaáóni Ui K}iianttdad G*fe fnpone tener con el 
circulo H h miftna' razón , que el polygono de ix. lados 
ittfeito en A ^ wneal^ofró fií femejancé infcrito en B : y 
4Comb codos ld$^ poty^nos ícmejantes infcritos , tengan 
^tre sí una miñna razón y que es la duplicada de los dia- 
^etfes,( I. ) la maHina razón tendió el poly gono de X4« la- 
djc», infcriÍE04a^A¿,«4'ítM íeoie jante, ii^rito oi B^-que tie- 



JiiBRO VIII. ; _ . Ul 
ne la quantidad G al pircólo B : lu^ alternando , la mip 
ma razon'tendrá el polygQno de 24. lados it^rito en J¡l^\ 
la quantidad G ^ que tiene el pblyg^no inícrito en B 2^ cir^ 
culo £• £1 dicho polygono inicnto en A ^ mayor que G: 
lu^o el polygono infcrito en B,e$ mayor que el circula fi^ 
la parte que fu todo , lo que es abiurdo : luego ^1 circulo A 
al circulo B no tiene n^ayor razón» que el polygono infcritqí 
en A 4 inícrito en B :.de el mifino modo^ probare, que no 
tiene menor razón. Tienen pues los circuios entre si la mif» 
sxia razón , que los polyf^^nos inícrítos , que degeneran ea 
ellos. . 

PROP. n. Theorema. 
. Jas drcnUs timen e$iir€ si féu^M dH^cadd de Udifus ; 

díámetres. 

D^mmfirááen. Los polygonos íemejantes inícrítos en 
los circuios, degeneran en ellos : ( lem. i. ) luego lo^ 
circuios tienen entre sí la miíhia razón, que los polygonos 
íemejantes inícrítos ; ( lem. 3. ) eftos ( i. ) tienen la razón 
duplicada de íiis diámetros : luegoi también los circuios. 

COROLARIOS. 

I Les circules fen etitre si come les quadrades de les diame-- 
tres , f erque los quadrades tienen U raz4n duflicada de fus lados{ 
fiendofues fus lades les diametres , tienen razan dufücada de los 
diametresy cerne también bs circules. 

z Las c'trcunjerencias de les circules tienen entre si la mifms 
fOMni que les diametres : fefque afsi cerno les fUjgenes infcrites^ 
degeneran en los circules ; afsi las periferias de les fplygenes dege-^ 
nerón en las periferias de los circules : luegp ( lem. 1*)Im circmH 
fet encías de les circules tienen entre si la nñfma razien que laspe^ 
riferids de les feljgems infmtes ; e fias fen entre si cemfi les m--^ 
metros : ( CoreU aelai.) luego también aquellas. ! 

PRQP. lil. y IV. ; 

Se omiten, porque ademas de fer prolixas , y dificulto^ 
fas, íblo íirven para dcmqnftrar la 5. la qüal demonftrarc 
íin ellas por camino masucjli 
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LEMMA L 

mflM9f4rÁl€Uáübafa\larec€Ían esfemeymte a U 
bafd. (fig. 27. oél üb. lí. ) 

DIto k> primero , que la (eccion PN paralela á k bafa 
CA del paralelepípedo AG , es (emejante á la baía 
C A : poraue ílendo el plano PN paralelo á C A, íerá APpa- 
ralelepipedo ; y el plano PN igual , y (emejante á CA. 
( 24. ii«) 

' Dieo lo íegtindo, que en el prífina CBÁLGE, la (eccion 
PMhf es (emejante a la bafa CBA: porque las redas GBA 
íe demonftrarán paralelas á PMN , y la CA á PN , como 
en feimejante cafo (edemonftró en k Proa 24. del íibs ii. 
luego los triángulos. PMN , CBA ion ( o. i. ) totalmente 
^ales : luego ion (emeiantes* Lo mifmo (e demoníirarí 
en qualeíquiera pníhias de ba(ás poly gonas. 

Digo lo tertero , que en los cilindros la (eccion paralela 
i la bafa, es también (emejante á ella : porque condaerando 
un cilindro circunícrito al paralelepipedo AG , (era fií ba- 
fa un circulo circunícrito al paralelogramo CA : luego la 
(eccion hecha por PN , paralela á la baía , (era también un 
circulo circunícrito al paralelogramo PN , y por coníi- 
guiente (era la (eccion femejahte á la baía. 

Digo lo quarto , ( jí?. 5* ) que en la pyramide VXYD, la 
feccion QjtSTjparilela á la bafa' VXYZ , esfemejante íl di- 
cha baía : pcírque fiendo dichos planos paralelos, íerin VX, 
QFl paralelas, como también VZ , QJ, y ,XZ , TR : luego 
( 10. 1 1. ) los ángulos XVZ , RQJ , como también VXZ, 
QRT fon iguales : luego los triángulos VXZ , QllT ion 
equiángulos , y (4.6.) fus lados íerán proporcionales : luego 
(bn íemejantes; Lo mifmo (e demonftrará de los otros trian-- 
gulos RST, XYZ: lo mifmo de los quadrilateros Q§ , VY, 
y de qualefquiera py ramides de baías poly gonas. 

. . LEMMA n. 

^í una fj/ramide tiene la bafa farakhgrama , fe forte far. el rem- 
ce^ y anfulos ofueftos , en dos f artes iguales. C Jí¿. ^ ) 

LA bala de la pyramidepropueíb , esel parsdéíofflramo 
YV, y(u vertiré es D. Oigo, que el plano líXZ k 
y par- 
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pattc i^jualmente: poraue confiderando en qualquiera |>ar^ 
te dp la pyramide un plano SQj>aralelo á la bafa Y V, (erl 
la fecáon SQ^uo pacalelogramo femejante á YV; (Im. i.) y 
}os triangiüos Q^T, KST, (iempre entre sí iguales : lu^o 
la pyramide triangular XYZD, es igual á la pyramide trian-* 
l^ular VXZD , por componerle de igual cantidad de planos 
liemBre kuales. 

ÍPROP. V. y VL 
Se demonftraráñ con mayor facilidad deípues de la VIL 
en íus Corolarios. 

PROP* Vn. Theorema. 
Toddfyramide es la tefcia fdrte <Ul frifma de und mfmé 

bafa ^jf altura* (fe. 6. ) 

EXflUa.m. En el prifma trianguUur DBF , confiderefe el 
plano C£A , que corte el prifma por el ángulo £ , v 
por la linea CA; y efte folido cortado ferá la pyramide 
^CBA, que tiene la mifma bafa, que el prifma , y la mif- 
ma altura. Digo ). que elta pyramide es la tercia parte del 
prifina. 

Preparación. Para mayor claridad he puefto á parte en M, 
el (olido remanente , deípues de quitada la pyramide. Ti^ 
reíe la diagonal DA. 

Denwnfir. £1 (olido rematante , es una pyramide , cuya 
bafa esclparaldoeramo CDrtV , y fu vértice es E. Comi- 
derefe el plano DbA, que por fu cufpide £, y por la diago* 
nal DA, parte dicha pyramide en dos partes , que( i^io. i.) 
fon dos pyramidcs iguales DECA, DEF A. 

A(simifmo,bolviendo al prifina entero,el folido DEBCA 
es una pyramide, cuya baíá es el paralelogramó DEBC, y 
(ii vértice es A: luego (i fe parte por la diagonal CE,y por 
el vértice Ayfe dividirá en dos pyramides iguales, ( lern. 2. ) 

2ue (bn D£CA, ECBA: (iendo pues las pyramides DEF A¿ 
CBA iguales cson la pyramide DECA, (eran iguales entre 
sí ; y todas las tres feran iguales : luego qualqmera de ellas 
es el tercio del pri(ma. 

Lo mifmo (e demonífarará de las pyramides polygonas, 
Dorque tanto ellas , como el prifma de femejante , ¿ igual 
bala, (e dividirán en triangulares ; y ca^a py ramide trian- 
gular 
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guiar íerá el tercio de fu prifma : luego codas ks pyrantides; 
triangulares juntas, efto es, toda la pyramide polygoiia, le- 
ra el tercio de todos lospriímas triangulares; elto es, del 
pruína polygono de igual bafa, y altura. 

COROLARIOS. 

I ^As fjramáis^ témt9 trisngdans^ como foljMtds , ^netU- 
nen ipud auurdy tmtn U TAzjm mftMj que fus bdfrsy prm^ (7.). 
fon el tercio de fus frijmds; ejhs , p tienen ipud atturd^ jon come 
fns bafás :< Carol. i. 34. ) luigo ( \ 5. <. ) también Usfjramides. 
Efto es lo que contienen Us Prof. ^.j6. de efie Ubroi 

z Las fyramides de iguales bajas y fon como fus alturas^ for U 
razan mifma. Tft tienen iguales bafasyj alturas^ fin iguales^ como 
los fnfmas di quienes fon el tetiio. 

PROP. Vffl. Theorema. 
ÍMfjf anudes feme\antes tienen raxjon trifUcada déla de fus. 

lados homólogos. (fig^J*) 

P Rimero. Sean las pyramides triangulares OACB^ 
KHIN. Digo , que eftán en razón, thplicada de lus 
lados homólogos AB, HN. 

Prfp4r4ti«ii. *Acabenfe los paralelogramos AM, HQ^, y 
fbbre ellos los paralelepípedos AG, HL con la mifma altura 
que las pyramides; y tiendo éftas lemejantes, feránfus ha< 
ías ACb , IHN fcmejantes h conque los paralelc^amos 
AM, HQjtambien (eran feníejantes ; y afsimifmo lo* ferán 
los paralelepípedos AG, HL. 

Demonfiracton. Cada uno de los dichos paralelepípedos 
íe divide por los ángulos opueftos en dos prifínas iguales^ 
(28. 1 1. ) X c^d* prifina del paralelepípedo AG , es triplo 
de la py ramide OACB; y cada prifma del HL es triplo de 
la pyramide KHIN : ( 7. ) luego cada dos priímas juntas, 
elío es , cada paralelepípedo es íextuplo de íii pyramide: 
luego ( 15. 5. } las pyramides tendrán entre si la mifma ra^ 
zon que los paralelepípedos ; éftos (53. 1 1. ) tienen la ra<^ 
2on triplicada de. fus lados homólogos AB , HN : luega 
también las pyramides. 

Segundo. Si las pyramides fuellen polygonas , íe dividi- 
rían en triangulares , y ie haría de ellas la miíma demonP 
tracion. • \ 

PROP. 
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RROP. EX. Theorcnuu 
Las fjr añades igualar tieaen las Irafas^ y alturas reáfTHas ; j las 
que tienm laskafasy j alturas reciprocas, fon 
iguales. ( Jíg.8. ) . 

I^Rimero.Scan hs pyramides triangulares BACO,HlNL 
, iguales.; d^o*, que la bafa BCO ^álabafa HNL , es 
como la altura HI, ala ahuera BA. Berfícioneníe loslpara- 
Idepq^edós, como en la Propoíicion antecedente. 

Demenjlraíion. Confia de la defnpoftracion de laPrópcC 
antecedente, que las pyramides íbnlaíexta parte de los pa- 
ralelepípedos : conque íiendo las pyramides iguales, como 
fe iupone , ferán también los paralelepípedos iguales , los 
quales tienen por cooftruccion ks núimas alturas BA, Hly 
que las pvramides , y las bafas B£, HK y duplas de las balas 
BCO, FÍNL de las pyramides. (54. i.) Por fcr pues Jos pa-: 
ralelepipedos iguales , tienen ( 34. ii. ) las bafas , y alturas 
recíprocas ; efto es, la j>afa B£ a la bafa HR , como la altu* 
ra HI 1 la altura BA : luego también las mitades d^.laa bA^ 
fas de los . paralelepípedos tendrán razón reciproca con las 
mifmas alturas BCO , con HNL , como Hl a BA ¿ luegjf 
las pyramides triangulares iguales tienen fus bafas., y ilti^ 
ras reciprocas. ■ . . > . . ¡ , - . J 

Segundo. Sí labaía BCQ \ la bafa HNL , . es como HI í 
BA. Oigo, que las pyíramidesfcrán iguales; porque ü BCQ. 
á HNL,es como HI i BA: luego BE^dufjla.de BCO,á HH^ 
dupla de HNL , también ferá como HI á BA : luego ( 54. 
1 1. ) los paralelepípedos ferán íguales:lu^ también las py~ 
ramídesique iba íü fexta parte. Sí las pyramides fuellen jpo-^ 
lygonas, íe dividirían en triangulares , y (e haría el miimo. 
argumento de cada una de t\m , y por coofiguiente de tor; 
das juntas. . . . , 

LEMMA para la Pi?op.X^ 
los prifmas infcritos en hs cdindros,^ íkgpnefa» en cilindros »j[ 
las pyramdei polígonas infiritas enjif^s, com^Sy 
degmeran et^ eü^s. 
T'VEmueftrafe efte Lemma comp elíegundo ps^-a la Pn|^ 
1 J r pi)n2. y eifit^qd^ip aquél, np' tiene éfie dijicultac^ al- 
guna : porque aísi como los.ppjygppos j4ano$, que infínitak 

Tomo f . I ifien- 
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ment? fe infcriven en los circuios , degeneran en ellos ; aísi 
también los folidos , que tiísñeñ poríbáíaTaquellos polyeo- 
nds^ como fon lo9<piilmas,y pyramides, degeneran caioS 
(olidos, que tienen por baía aquellos cii^culo^con^ íbti los 
cilindros, y pyramides cónicas. 

PROP.X. Theoréma. 
T^íUfpramidi árnica j es U tercU parte del^ciUndro^ que tiene ú 

.1 mñna bafá^j altma. . . 

DEfnonfir ación* Si dentro de un xirciüo fe inícrive quati 
' qitiera polygona , y (obre él como bafa (e levanta 
un prífma , y una pyramide de igual altura , lapyramide 
ÜTÍ (70^^ tercio del prifma; y elto (era íiempre en quan- 
tos prifmas, y pyramides fe irí criven infinitamente : luego 
degenerando los pnTmas en cilindros , y las pyramides po« 
iy gonas en conicas/eiá ( fmfma universal ) la pyramide có- 
nica el tercia del oliódro de %ual bala^ y altura. 

-. ' . - ■ ' • 

PROP^KL Theoréma. 
Las pirámides cónicas de unanufma altuta , uenmlanúfina ra- 
< 3Lon quefuslafas \j afsinnfmo Us álmdres. 

DEmmjkacion. Las pyramides polygonasdie igual altu~. 
ra^, inlcritas en las cónicas , ion entre sí como fus 
baías. ( 6. ) Las pyramides polygonas degeneran en las có- 
nicas: \lenma deuió* ) luego (pordfotij* univerf ) las py- 
ramides cónicas fon * entre si como fiís baías. De que fe li^ 
gAie ^ que por ferJot cüindrí^ triplos de las pyramides có- 
nicas, eílarán tambii^^en la mi(ina razón que íiis ba(as. 

COROLARIO. 
De aqui fe - infiere ^ m vmud de la mifma demonjbraüm , que 
tés pTífmas , y alindtosi de ma mfma att¡tr4y tfiin m la mifma 
faz4>n que fus Jh^ap ^y tanéien qualqmm fjramde' cam-. 
ca comparada con otra polygona de igual altura* 

I^ROR Xll. Theoréma. ' 
tas pyramides cmt^s^yios cUíndros femejantes , tienen entre si 
V ra¡con trtpBcadade Id de los diámetros de fas 

Explicación* Sean ias pyramides cónicas BAF,Q^R. Di- 
go, qué tienen entre si la rascón triplicada de la de 
BF, C^, diamettxfeidfe fus báfas. 
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Frefaréum, Infchvaníe en los circuios de (us bafas qua- 
ie(quiera polygoaos íeiñejantes , y (obre ellos las f^yrami- 
des polygonaSy que íerán íemejantes , é inícritaseki' las 00^ 
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Demmftraüm. Las pyramides polygonas inícritas tien«i 
entre sí, poríer femejantes^ razón triplicada de (lisiados 
BL , Qf ; (8. ) BL á ,QB , tiene la razón de los diámetros 
BF á C^í : ( Lr) luego la& pyjramkles polygonas tienen ^rr- 
tre si razón triplicada de los diámetros BF , QIl ; las pyra- 
mides cónicas, por degenerar en éllai las polygonas, tienen 
( for el fmfnú univer* ) la mi(ma razón que las . polygonas: 
luego tienen razo» triplicada délos diámetros BF , Q^L. Y 
(iendo los cilindros triplos de los pyramide^ canicas, teii¿- 
dran también, como ellas, razan triplicada de BF á C^. 

PROP. Xin. Theorema. 
Sí m cilindro fe corta con un flano faralelo i las hafar , eortarh 
las partes del exe en la mifma razm que Usfmes 

deiülindre. 

DEnlueftra(e como la i. del Libro 6. y la 15. deefte 
Libro ; y lo miímo fe verificará de la fuperfície del 
cilindro. 

PROP. XIY. Theorema. 

Los ctliniras de una rmfma^l igual bafa^ tienen U razón mifma 

que fus alturas;^ y afámifmo las pirámides 

cónicas» (fig*io.) 

E:xplíCMum. Sean los cilindros CI, AR, cuyas ba(as (ean 
iguales. Digo, que tienen entre sí la mifmá xazon que 
íiis alturas : LQ^ SF. 

Preparación. Gorteíe del mayor AR el cilindro AOde 
igual altura á la de CI: conque los cilindros AO, CI (eran 
iguales, (i I.) :- 

Demonjkacion. Siendo (13.^ el cilindro AO a AR, como 
LE á LQ , también el cUinaro CI (era á AR^ como LE á 
LQj efto es (por fer SF, LE icusdes) como SJF X LQ¿^ Lo 
mifino queda demoníírado de ks pyra^aides cotíicas y por 
fer el tercio de los cilindros* 
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PROP^XV. Theoreroas. 

Us íiüiiifí^ iguáks útken Us hafas^j alturas recifwcaryji las qtu 

tienen Us bafasyj alturas rectfrocasj fon iguales; y afsimfim 

en las jyranñdts cónicas. . 

ESta Propoficion íe demueíkra como la 34. del 11. va- 
liendoíc de las Propoficiones 11^ 1 5 . de efte Libro; 
y encendida aquella^no fe hallará en ma dificultad alguna. 

^ ESCOLIO. 

De lo demnftrado en varias Profoficionts del ühn.j 6. confia^ 
que los faralelogr^fMSy j triángulos , fi tiene» igual bafa ,jf altu- 
ra^ fon iguales; fi igual íafa^fon como lasaüuras^fi igual altura^ 
fon como las bafasy A que añada^ que fi tienen üjerentes bafas^ j 
alturas^ tienen razJm comfuefta dealturasyjf bafasij aunque ef- 
to ultimo Jé puede deducn déla Brop.ii. del lib.6. jwcgopor con- 
veniente Je máueftreíoneffeciaUdad. 

Afsimfm en varias Propoficiones de eñe Übfofe hademonf- 
irado, que los paralelepipedos, prifmas , cilindros , Y pyramides, fi 
tienen i^ual bafa, y altura^ fon iguales; fi igual bafay fon como las, 
alturas; fi i^al jíisura, como las bafas. a que fe ia de añadir lo 
que onútiü Euclidesy que fi las bafas^j alturas fon diferentes, íh- 
aenrazjfn comfuefia de alturas , j bafas. Demonftraré pues efio 
en los álindror. j la tmfma demonfiracion fervna para los demos 
folídos fobredichos , como también para los triángulos , y parale- 
logramos. 

Sean los cifytdros ARy ¥D(fig.io.) de diferente bafa, y altura. 
í)Í2Py.que tienen raz4)n com^p^efia de las bafas, y alturas. Corte fe 
del mas alto AR , el cilindro AO de igual altura aWiy fea como 
la bafa Vi a la bafa MH^ afsi ¥J>¡aX;y como la altura ND,o BO, 
a la altura BR yOfsiXaZh yfera la raigón de u^az, compuefia 
de la razjonde Fbí a laquees la delasbafas; ydeX aZ,que es 
la de las alturas : luegaprobando que el ciündro ¥D es al cVindro 
ARyConm&i aZ , quedara probado tener razón compuefia de fus 
bAjas^ y. alturas. 

DempnftFt (x I .>:í/ cilindro FD , es al cilindro AO , como la 
bafa VT a MH; efio es (por conftruc.) como Ft^aX: el cilindro 
AO es al cilindro AR, cotno BOaBR, (i ;•) efio es, como X a Z: 
luip (2 5. 5O W cilindro FD, es al cVindro AR, como FN 4 Z. 
^ ' ' PROP. 
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' , ' 'PROP. XVI. y xvn. 

Se omiteDjporquc además de fer prolixas, no ion menefler. 

LEMMA I. 

Ltf fdj htini ftme)ántei mfaitos en Us tffherás, tittUB tntre si 

. TMx.m m^Uddé de la de. los dtametrvr Jt iás 

tMerds.Ch.ii.y 

§Xf¡ieMun. Sean los polyhcdros femcjantes MN , TL 
infcriios en Las elpheras , cuyos centros fon C , y R. 
^ ) , que tienen entre si razón triplicada de la de los dia- 
metixjs , ó femidíanietros CA , RP de Us efpheras. Hitos 
polyhedros, fí eíhivieren enieraniente pintados , ümaa co- 
mo S ; pero por evitar confulíon , Iblo fe expridla en cada 
uno de ellos un triángulo de \oá quecómponen fu fuper- 
foie. ■. . ■.■■■,■ , ■■ ■ ■■■*',■■' 

' Ptvpxr^fiMú. £>el centro C á-cáda ai^ulo dd triuisulo 
AEB, tirenfe las,r«&s CA, CE, CB , las qualet ferán loni- 
diámetros, por dtir los pantos A, E, B, en la ni|ieríkne da 
úe:^hor«. ^dtf.itnít.) Hagafe lo milñio encl triangulo 

Devunjlracim. ACEB esuna pyramide-trlangular, cuyo 
vértice ( (similmo 

PRHQj numero 

de trian] i equián- 

gulos, c< ites: lue- 

go (8.) fus lados 

Bomolój de la ef- 

phera. I nidesíb- 

bredicha iereníb- 

brelasd Edros.y 

terminac i potyhe- 

drosMÍ ebas, tie- 

nen entr ;ros CA, 

RP de las dpheras. 

LEMMA n. 
l^s f^ybetkoí infcritet en la effberá, degeneran tn ella. 

ESte lemmale demueftra como elkmma z. para la 
Prof.^ ¡pilcando á los polyhedros reipe¿to de la ef- 
- ' ' ■ phe- 
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phera, lo que allí fe dixo de los polygonos refpeíto del cir- 
culo, que no repito, por evitar la prolijidad. 

PROP.XVIIL Theorcma.'' ' 
Las eff furas efilut in riutf trifUatit de U de fus diametns, 

Dl^muBrum. Z-os polyhed^os inTcFÍtos «a las eTpheras 
MN , TL, degeneran en las efpberas : (/fm.!.) luego 
i'fmfMI«mvtr. ) t«KÍran lasef(A»ras entresila razorimiP 
m», que íieneB dichos polyhedros infcrinost eftos ( lem. i, -j) 
tieiif n TXioa .triplicada d& los diámetros , ó femídiametros 
CA,.K.P. de laseTpberas: lii^o éltas tiericD entre sí razón 
tr^UiadadefusdítUQetrQS. . .. > ; ^ 

. . .; COROJ-ARIO/ ' 

Lat efpheras tienen entre st la mifma tazM , qut ¡oí euhs lie 
fifs diimetroi, porque tjiés aliosfimfxndelefipedtr femejanten 
laegoi^ii. 11.) ttemn U.rat^utriflkada^depuladoiy que fon Iñ- 
díMoetrosAe lai tfpheras ; ■ efiat ernm emre.íkia Tjoum triplUadoí 
dth»mifi9os fkMKtnis.} i(póc Jo demosAtado) '. lae^ timen U 
razA>nmfma,q«e¡»s(ubaíde fusdiámttni. 
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A Aríthmetica es una de las mas ptioh 
*• cápales partes deda .Madiemacica^tiue 
^jumamente con laiGeometríar, lasiprc^ 
rpede^ y acompaña á todas, Ms pre- 
joofe , por* fer^ (egun Platón , la puerta^ 
;;;noí.ÍDkr de'¿íbu»^4t: dje otras Faculta- 
• ^ mayoi£S.t y ; í^n. Sócrates y la ofi- 
ckn y en que! Í2iafacan los.mas •. iistílfls ingeáios» Las acom- 
paña, porque apenas i fe baUark problepia alguno , doad^ 
no tenj^iugajrdásje^peraciones numerícas*^ Esia iCritbme- 
tica: OencU^ ^ trata M h¡s.nmaro^ ylquMtUáidifífeta. 
^ V Divideíe iprimero m inferí§r>y y ^fitferkr. La kt^erinSc 
ocupa en las- mas ordinarias operaciones > yéfta es'kma- 
tenar de efie tratado» La fuftrm^ fe levanta á k'compoí?- 
iJiop, y r^bludoB de las potrftades niuncficas ^ eftab^ecienr 
do los principales fundamentos déla Algebra, queíerieift* 
^O'de ottxxjtrátado. Segundo , ie divide en Ejpétffii^c^ii^ y 
-PtdSka: aqíslla'coaíidera las foropiedadesde loi numérás; 
y: ¿fUda reglas datas paxa u&T' de ellas. 
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LIBRO I. 

EWB-i-LAS RÍBGL Ais ^ ELENÍ^Í ARES, 
y Logiíljica Ác los^^u meros 

enteros. 



r • ^ ; D'iíEiMiGiófiíÉr • " *- 

I I EucL díf. !• del lib. 7. como un hombre , una 
y^^ píedr¿,j&d \l r.-y , 

1 mínef^ eí unét iolectm ilt mUades. EucL 
def. 2. deltib. 7* como (¡uatro y es una colección de quatro 

unidadesi '';'.' /•. ,• •• — ■•^'•~^: 

De aqui íe colige io primero ^ que la unidad no es niune* 
ro, por AO compmieiíe de otras unidadeí , aunque Cará-> 
muel quiera defender lo contraria ry x}ua¿|4pja unidad fó 
coníidera dividida en partes^ como en tercbs ^ quartas, &c» 
ya no (e toma como unidad, (i.cotnainufnéró. £n tanto 
pues (e llama unidad^ en quanto la Taponemos indiviíible; 
pero en variando la fupo^ion , coníiderátídola dividida en 
partes, ya dexa de. (er anidad ^y paila á tener }a razón de 
numero j y (e transfiere k razón oe unidad Ijcadaima de 
las partes de la divifign: como, porexemplo;, pipiando decH 
mos, que ana pieza de ^píto conlta de 501' xaras , la vara es 
la unidad ; pero quando afirmamos , que la vara es quatro 
palmos , variamos la ! (upoíidop ^ y' la tomamos como hut- 
moro , compuefl» de quatro unidades, gue fon los pal^ 
mos. . , - 

Coligefe lo (egundo , que la materia del numeío. ion las 
utudades.dex)ue fe compone ; pero la íbrma es.el conoci- 
miento que numéra).vcól€ri9íivamem£:dk£.&rxlie^y.veii^ 
tC) &c. conque dixo bien Áriftotefes, que el munero íe ha- 
lla propiamente en el alma del hombre. 
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3 El nunurttff divide mPar^i Impar, Numero pdfy es el 
que íe puede dividir enteramente en dos partes iguales, ó^el 

Sxc tiene mitad, como el z. el 4. é. &c. Numero impéryCi 
que no íe puede dividir enteramente en dos partes igua^ 
les, como el j. el 5. &c. Algunas diviíiones de el numero 
emito , por no fer de utili^d ; otras íe explicarán eo ÍM$ 
lugares. 



CAPITULO h 

JOfL NVMEKAR. 



T ALogifti 



ber executar quatro géneros de operaciones eiv lo$ 

números, que fqn fumar , reliar , rml$if licor , y partir j p^rr 
ri> antes de eíto.,es menefter íaber numerar , queesk>ip^ 
moque íaber leer un humero. efcrito cpn íus propios ca^ 
raderes. 

Loicara&erescon queíeeícrívequalquiera numei;o,por 
crecido que íea, fon fplamenO^ los diie^ que fe íigueA; 

• ,*. ■ '■ • 

Mw, <fef , tresy ; i^uátn,' cmUy fusy jtetty tát^, mieve^. -xm, 

» •». 5 -, 4 >: 5 f5 7,; 8: 5> :: o 

GadatmoideQftorcartdmres , quondo eftá (blo ,«fí|§;m(ica 
las ifnidadei ÍQbtedichas; efto es^^ i • í igitjhca Hnú\ ó wa "Uni- 
dad^2iTí^&dá ii^fTjXhd^s múdades f &c.. Solo el zird por sí 
folo ñ6 tiene Valor : alguno. Qiiando muchos de ^eílos'ca- 
raderesíejuntan^ono'^l ladoiiei tJcroV^iTatímentatído 
íu valor 01 decupla pcoporcion ,>de efta^ilftrlé: CiMnena^n- 
do por la mano derechai, idpe&o de quien lee , A priftier 
carader vale cmá^ir /; eí íegundo vale á€z^ásy^úbi<^ dkz^ 
veinte^ treíni^a,^i^rient^ pii|qiie]Ka;^fl$a¿fe|ei|ta^ (k:ten-< 
ta , y noventa ; y el tercero vale centenares ^ como ciento, 
ducientos, &c. dirva de exemplo49z. El primer caraéter 
abkr derecha x* fimifica ^tos , y por eiUlr ^fi él primer lug^r, 
íipific^ d9s iiii^iífey^el íegundoesQ.'nueve, y pó^eltíí^ 
caíüigiiado • lugar , fignifica. nueve »WtíA , 6 noventa ; él 
tercero es 4. ^tjro ^ '/«por tener el-Mrcero lugar , íignifica. 

.:. ' ' qua- 
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quatro centenares ^ ó '^amáenroí : y leyendo todo junto, 
de ia (inieftra á la ddreCha , (era todo quattoátmos nofveí^ 
•Mj* áos» 

' £): zero por si íblo, b antees de otro humero , no tiene var 
Ion pero puefto defpues de un numero ^ le aumenta en de- 
¿«^a proporción ^y a($i 2. foio íignifica' io^ y con un 2sro 
20. es ya vei»íf , y con 4os zeros 200. ducientosy &c. < 

Para dar el devido valor a los caraderes , fe han de ob- 
íervar tres cofas : la«ligiirá At\ caráÉter / el lugar , y ^ ^*S^ 
nidad; y por cada cofa de eftas tiene cada careder lü valor. 
Las figuras de los caracteres (en die^ di^ valor queda ex- 
plicado. Los lugares folo fon tres, el primero á la derecha 
d de unidades; d íesundo de dezenas ^ y e) tercefty d^ ce*!- 
tenares, como dixe. Las dignidades pñedéñ (er infirntast co^ 
JBQ Unidad, Mükr, Cuento, Biquento, Tríquento, &c. y 
en ca(k dignidad íe hallan los tres lugar^^referidos, y pio« 
cédetlí c0n ^1 orden figuiente: 









fi-. 8 . •. & • --8 . . '.gi .=0' 45.. • ^ 

a S 2 rt 2 c _» 

ft^ ^^ •^ ^^ >» «^ ^^ 




.. a::^rO QilíiQ'Oi O:QX>.0 0/QjMEIC|0 9Q:.0 o O O O 

V. í-i: i,r I I í|. I I I I X X JD^uiíd I I. it 
-^ 5> 5 i 5 IMi'^ 3:3 1*4 -T 3-'^5 3 1 -3 5 






'-• »- i.'. • ' .... i. i. 



, : £ntendido:efto^ 4iafQ<%aniiÉftdrat tipáx:ueiiud¿ttf^ 
cm^emy numfífí^m.fin qualqüi^r^ obr' crecida qiiéi&a^ 
I^yidale toda. Ja ftiie^ de tres en tres ifetras y comeo^saücío 
por k mana ^^^ v^Q»a & yé.^^1^ ifigoioAtft j o 



^k > . %W J 



. 






Libro I. 1^0 

; Z^*i32«525.7&i.398.674.i49.276.432.i24.i47. 

K» 4* 3* 2* ' !■ 

Pongaft debaxo del tírimcr numero de la tercera diví- 
áión i.á lá quinta 2. alaíeptima ;• ala nona 4. álaun- 
dezima 5. y aísi infinitamente. Eftos nuiT>eix>s fírven de ex- 
ponentes , ()ue declaran las dignidades : Ll i. fignifica cuen- 
tosj el 2.. bicuentos, el 3. tricuentos , &c. y los que no tie- 
nen es^nente, fon -miliares, menos el primero á ia derecha^ 
qt|e íiempre pertenece á las unidades : lo que (e vé c}ar^ 
mente, cotejando eftas reparticiones con las de la tabla an- 
tecedente. Hilo fupuefio , las letras del primer punto , em- 
pezando por la izquierda , (bn 13 • y porque baxo tienen ét 
\ exponente 5. ferán trece quinticuentos : las que fe liguen 
hatta el punto fon 132. y porque no tienen exponeme* 
ion ciento, y treinta y dos mil. Las que fe figuen hafta n 
otro punto fon ^5. y porque llevan el exponente 4. ferán' 
quinientos veinte y cinco quadricuentos i y afsi de las de- 
más. Conque el valor dé toda la ferie fera 13. quinticuen-'l 
tbs, 152. mil; 5 25', quadricuentos, 78 k mil ; 398. trícuen-' 
tos, 674. mil; 149. bicuentos; 276. mil; 432. cuentos, 124.' 
mil; 2A7. unidades, reales, o libras, &c« 

t)e la müma manera fe hará la nuineracion en la ferie 
(¡guiente: ' '- 

40.300.693.434.200.101.340.203.oob. 
4. j. 2. . . I ' ' 

40. quadricuentos, 300. mil; 693. tricuentos, 434. mil; 
(ifaicientos bicuentos, loi. mil; 34^. cuentos , y 203* mÜ: 
y a&i en las d^más* ' ^ 

CAPITULO IL 



« k 



.©E L A S M q ÜJ B D A S j'P'E S^O S ^ r 

'■ . medidas* 

TTJ S grande la variedad de monedas, pcfos, y medidas qtie 
JLj hay en difererttes Reyno5,lo que hace efta materia 'muy 
dificultofa.. Recogeré én cfte capitulo ks que al pféfente 
coi?^ en eftos Rcynós, para qiic «1 Arithmetico pueda en^ 
qualquiera de üllosébrftiar (us cuentas, dexando las eftran-^ 
geras; principalmente, porque fiendo unas miimas las reglan, 

• ••'■• ^ pO^ 
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}>odrá ufar de t\l^s , yaiieudofe de lis noticias de per- 
bnas practicas en el Pais. 

MOÍíEDAS DE CABILLA. 
£1 doblón vale al preíente quatro reales de á ocho Me- 
xicanos. £1 real de ^ ocho Mexicano , Segoviano , ó Se- 
villano vale lo. reales de plata, 6 1 5. de veUon. £1 real de 
á ocho de María vale 8. reales de plátano 12. de vellon« £1 
real de vellón vale 34* maravedís , ó 8. quartos » y medio. 
£1 quarto vale ^« maravedís. £1 ochavo 2. maravedís. (^) 

PESOS DE CASTILLA. 

£1 quintal tiene 4. arrobas, ó looii libras : la arroba con- 
tiene 25. libras : la Ubra. 16. onzas : la onza 16. adarmes. 

£1 marco tiene 8. onzas , ó media libra ; ü .es de oro ie 
divide en 50. Carelianos , cada C.afteUano en 8. tomines, 
y cada tomín en 12. granos j pero, (i es de plata , fe divide 
en 8. onzas : cada onza en 8. ochavas : y. cada ochava en 
75» granos. Algunos quieren que (e divida en 6. tomines; 
y por conliguieñte jsn 22- granos: y %ísi*, que los granos 
del marco de la plau íean menps en numero qué fos del 
pro^ pero todos juntos en el peíb iguales* 

M£pji)i45 DE.C4ST1LLA 

X^a varade Ca{lil)a tiene 4. palmos: el palmo 12. dedos: 
el pie es la tercera parte de la vara: el codo es media varaw 

£1 moyo tiene }/^.. yantaros , ó arrobase el cántaro 8; 
azumbres: el azumbí^ 4. quartillos. £J cántaro de acey- 

:' •.'" . ... . /te 

.(*) for Redes Dfcrem dsi.de Teffrerp 1726.JF 14. dd nñftMy 
j %M Setiembre ijiS.fe aümerito U fUtík UM^uartafam en 
laspiez,as mayares^ y lo mifmo en el ero y j en l i. de ')ulio 17^6. 
mAníb fu Uag. que 0| toi^ los cpm^ftos fubjUoSyj privéidosy que 
trataffen de fefos,fe entendkffen puntual j y preáf amenté de a ocho 
redfs de plata de 16. quartos^ odei yi realif^y sv mrside reU^n^ 
con graves penas impuejías en 4íd)os diales Decretos y con lo que 
quedo igualado el pefo en Cafiilla , Ar^gPf^ ^ ry- Valencia. 

íofieriormentey y conjecha dei6. deM^yo ly^j. fe firvío fif 
Mag. aumentar la plata 4 ^8. mrs. por real de plata y déxando el 
o'fo,enfitvalor;perompor effif aumento el v^lor jte los pefosiconqui 
al.prefentjs vale el doblón fenciUo 75. reaíssdé veHonyy lo. mrs. y 
por configiúcHU 37. reales de plat^y 44. ms.fl^, rpd de aofjjpj 
ó pefo (bíroyio. reales de plata de ij.qudrtosyO zo. t^aUsveíUn. 
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te tiene 4. quartas: unaquárta i6. panillas: la panilla pe- 
ía cafi 4* onzas. 

Un cahiz deúeiz. hanegas : la han^ais. celemines: 
el celemín 4. quanillos. 

MOHEDAS DEVALEI^CÍA. 
La libra tiene lo. fueldos, ó lo* reales : el (lieldo lu 
dineros: el real 24. dineros : el real que llaman Valencia^ 
no 1 8. dineros. £1 doblón vale 3. lib. 17. íiield. El real de 
¡L ocho Mexicano 19. (ueld. y 6. din. :(^) 

peíos de valencia. 

La carga tiene ;.^ quintales y quando la arroba es de 30I 
lib. pero quando es de 36. tiene lo. arrobas; y tanto peía 
la-c^rga en un caib como en otro. HEl quintal conlla dé 4. 
arrobas de 30. libr. La arroba es en dos maneras: unadd 
^o.libr. que llaman iütil, ú de peíb delgado; y otra de 

ñ6. Ubr. que es la gruefla. La arroba de h harina esde 3 2; 
bras: la libra tiene 1 2 «onzas; pero la de pefcado ftef- 
co menudo tiene 16. onzas ; y de pdcado gordo 18. la, de 
carne 36. La onza tiene 4. quartós : el quarto 4. adarmes: 
el adarme 36. granos , folo el de olores tiene 32. 

MEDIDAS DE VALENCIA. 
La vara tiene 4. palmos, y también 3. pies : el palmo 
4«. quartos : el quarto 3. dedos : el codo es media vara. La 
braza real tiene 9. palmos; y fíendo quadrada tendrá 8i« 
palm. La cuerda para medir los campos tiene 20. brazas, 
o 45* varas. La fanegada de tierra tiene zoo. brazas qua- 
dradas. La cahizada tiene 6. fanegadas ^ó .1200. brazas 
quadradas. La yugada tiene 6. catuzadas , ó 7200. brazas 
quadradas. 

La carga de vino , y vinagre tiene i j. cantatos , ó arro- 
bas : el cántaro 4. quartas , o azumbres. La carga de acey^ 
te tiene 12. cantaros y 6 arrobas. 

£1 cahiz tiene 12. barchillas : la borchilla 4. delemines; 
el celemin 4. quarterones. 

La 
C*) ?ffr los citados ted. Deáret. el dmM VdenáOyts igual al de 
Cafiilla y y Aragm;y for configmnte elfefa de AragoHyValemidJf 
CafiílUyfon iguMesycama también el dobíuyj real £li%.j fiendí 
la libra de Valencia zo.f. el faeldú es 12 Jiím*y 4. quintosyjel 
real 1$. din. y ^. qiúnt. ) 
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MOHEDAS DE ÁRAGOIL 
La libra tiene lo. (iieldos: el fueldo.iz. dineros: el 
real 24. dineros: el doblón vale ;• libr. 4* íueld. el real de 
á ocho Mexicano 16. fueldos. (*) . 

TESOS DE ARAGOS. 
. ' La carga tiene 3. quintales : el quintal 4. arrobas : la ar> 
fobsL 24. libr. y 30. übr. 736. libr. íegun fíiere la merca- 
derfa. La libra 1 2. onzas ; y íiendo de peleado, ó (rarne 3 6^ 
La onza 4. quan9S : el quano 4. adarmes r el adarme 3 2 w 
granos. 

MEDIDAS DE ^RiíGON. 

La vara tiene 4. palmos : el palmo 4. qaartos. 
. Un nietro de vino , ó carga tiene lo. cantaros : un cati^ 
taro 28.dibras. 

El cahíz tiene 8. hanegas: la hanega 3. quartales porio 
ordinario i el quartal 4. celemines» 

MOHEDAS DE CATALVñA. 

La libra vale 20.iiieldos : el fueldo 1 2. dineros : el real 
24. din. la dobla 55. teales : el real de á ocho Mexicano 14^ 
reales. (*^) 

FESOS DE CATALVhA. 
' La carga tiene 2 • quintales : el quintal 4* arrobas : k ar- 
roba 26. libras : la libra 12. onzas : la onza 4* quartos : d 
quarto 4. adarmes : el adarme 36. granos. 

MEDIDAS DE CATALVnA. 

La cana tiene 8. palmos: el palmo 4. quartos. 

La carga de vino tiene 32. quarteros : el quartero 4. 
quanos. 

La 

C^y Sn Aragón Ce cuenta» al prefente las numedas con el or- 
dmfeffiieute: laima Jaquefa vale 20. fueldos , y el fueldo 12. 
din. debata, i6. menudos ; y par configuiente elrealfiempre fe 
' tntieniede 16. quoftoiyo 32. án. aexcepáon de la Comumdad 
de Teruel^ que a caufa de confinar con Valencia , contrataírpor lo 
reglar por motieda Valenciana. 

-' (*^)' Es defupwier^ que el doblón de a %. que eií Vdenctay 
J^agoñyj CafiUla vale lo. pefos,en Cataluña vale i^Ubr. y por 
^mfimente m pefo de aquellos Keynos^ fera en efie i. übra^ j 8^ 
fmlm : una pefeta f^ fueldos^ y din. y 1 . quarto; y en fuma 1 6. 
din. deJVaUncta , Caflilla , y Aragón, fomu ardites de c ataluita. 



\ 



Libro L 14} 

La carg? de aceyte ;o. cortanes: el cortan 16. quartos, » 
La quartera de trigo tiene i z • cortanes. 

CAPITULO nL 

P£ LOS FBSOS^ r MEDIDAS SOBBEDICHOS^ 

comparados entre x/. 

LA reducción de los peTos, y medidas de un ReynQ. , i 
ios de otro, es importantifsima á los Tratantes : y 
élta no fe puede hacer (in tener noticia de la correípondeiH 
cia, que tienen entre si ; icoía bien dificultofa , por la poca 
conformidad de los Autores : las principales de eftos Key- 
nos , averig^das con toda diligencia , ne reducido á la 
T¿la figuiente: ) 

T ABLA 

DE LA CORRESPONDENCIA DE DEFERENTES 

peíbs , y medidas. 



Onzas 
Onzas 
Onzas 
Onzas 
Onzas 



Palmos 
Palmos 



Celemines 
Celemines 
Celemines 



• 


PESOS. 




aftiUa, 


Valenéia, Aragón, 


Ca(ak 


32. 


}i. 




J5- 


j6. 




»4- 


• 


ii0 




15. 1^ 


20. 




115* I20. 


roo. 



MEDIDAS. 

Caftilla, Valencia, Aragón^ Cataluña. 
15. 12. 

9 J. 88. 102. 100. 

MEDIDAS DE GRANOS. 
Canilla, Valencia, Aragón, Cataluña* - 
12. i^. n.yj.oói:. 

48. 42. . 

384. 416. quarteras25. 



Teniendo el cántaro ;. b arroba Valenciana ;6. libras, 
16. azumbres de Valencia, hac^n ^6. de CaftiUa, con poca 

di- 
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diitcrencia ; pero teniendo el duitaro ;o. libras^ zi* azum- 
bres Valencianos , fon losnúfmos z¿. Caftellanos , con po- 
ca diferencia. 

^ Adviértale, quelo que íediceen la Tabla , de la corref- 
pondencia de unos palmos con otros , (e haí de entender 
;toibieñ de unas varas con otras , y lo miíiuo de los pies; 
y que el pie Valenciano, es igual al Geométrico, o Roma- 
no antiguo , que es el que fe uía en Romaf al preíente : y 
afsi ios palmos , y varas Valencianas fon iguales á las: dé 
Roma. 

CAPITULO IV. 

DEL SVUA^. 

SVnuer , u juntar muchos números en uno , para faber d Vd^ 
lor de todos juntos; y c\ agregado de dichos números (e 
llama fuma. Las reglas* del fumar , fon las contenidas en la 
Propoíicion íiguiente. 

PROPOSICIÓN L Problema. 
Su^ar unos números con otros. 

REGLA L 

EScrhanfe las fortidas que fe han de fumar unasfokre otras ^ 
defrertey que las unidades corre fpondan a las unidades , de- 
z^nas a^ dez^tas^&ccomenx^ndo pimpe iguales a la mano dere- 
cha , (menfe las timdades , y efcrivaje debaxo de ellas fu fuma^ 
fi no llegare a formar dez^enas ; j afspnifmo fe fumaran las de- 
sunas. 

ixemplo. Viátk fe fumen las dos partidas^4}2.y 245. 

Dilponganie eh la forma dicha , cómo aqui 

452. fe ve ;^ fumeníe lo primero las unidades di- 

245. ciendo : 2. y 5. fon 7. efcrivafe 7. debaxo de 

• m > ' ' - las unidades, y profigafeá fumar las deze- 

677. ñas: 5 . y 4. fon 7. efcrivafe .en fegundo lugarj 

que es el ae las dezenas , y fe fumarán lascen- 

teñas , diciendo : 4. y 2. fon <$. y eforito el 6. en el tercero 

lugar , que es el ae las centenas, ferá la fuma 677. 

REGLA IL 
.. . Si la fuma de las mdades paffare de 10» fe.pondra debaxo el 

nu- 
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nmner0j en que exceden al lo. y fer cada dez^ndfi lUinfí uno 
fara )untarlo con las dez»enas figmmes ; j 1$ náfntQ fe obferura 
en las centenas , y millares , &c. 

Exemflo. Se han de (umar eftas <los partidas 459. y 
665. Difpaeftas, como antes, diré: 9. y- 5. ion 
14* y porque en 14. hay unadezena , y 4. e£- 4 9 9 

crivo el 4* en fu lugar , y refervo la dezena, 665 

para fumarla con las dezenas , diciendo : uno ■ 

3ue llevo i y 5. fon 6. y 6. fon 12. eforivo 2. r*i 24 
ebaxo las dezenas , y reftrvo las diez deze- 
nas , que fon una centena , para (lunaria con las centenas; 
digo pues: uno, y 4. fon 5* y 6. fon ii« eforivo i* deba- 
xo las centenas ; y las diez centenas , que es un millar , le 
eforivo en el quarto lugar propio de los millares , y es la 
fuma 1124. 

REGLA m. ^ 

Si las unidades fumadas bkieren diez^s jujlos , y le náfmo las 
centenas , millar es^ &c. fe pondrá debaxo un z£fo yj fe lUvaran 
tantos como fueren las dezenas. También la fuma de muchos z^tos 
fio es mas que un z>ero. 

Ixemplo. Las dos partidas 5750. y 42 50. íe fumarán aisi: 
porque en la ferie de las unidades no hay mas 
que zeros,pQngo baxo de ellas un zero; y pro- J 7 5 o 
iigo diciendo : 5* y $• fon diez juítos; pongo 4 2. 5 o 
pues un zero, y llevo una dezena,que junta con . 

el 7. es 8. y z. fon io« pongo en fu lugar el ze- i o o o a 
ro , y llevo un millar , que junto con el 5. ha- 
ce 6. y 4. hacen lo. pongo el zero en fu lugar , y la una 
que lle\'o la efcrivo á ili lado,por no haver masque iuBiar, 
y es toda la fuma loooo. / 

Demonjiracion de las reglas. Sumando 9. con 
5* fon 14. ello es una dezena , y quatro uni- 459 
dades : luego las 4. unidades fe han de efcrivír 66% 
en fu propio lugar , que es el primero , y la de- — — 
zena en el fogundo : luego fe na de juntar con i 4 
las demás dezenas , que ié han de efcnvir tam- i i 
bien en el mifíno lugar. Loíniimo dirédelos 10 
centenares, millares, &c» 

Tomoh K CA- 
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CAPITULO V, 

DEL RESTAR. 

REftar y es qmtdr un mmerp menor de otro majfor tf^d co- 
nocer riexcejfodelmaroral menoriy eíle exceflo fe lla- 
ma Refiduo. El reliar (e nace obíervando las r^las de la 
Propqíicion íiguiente. 

PROP.n. Problema. 

ReflM un numero de otro. 

REGLA L 

EScrivafe el numero menor debaxo del mojory de fuerte j que a 
la mxno derecha comiencen iguales ,7 empiece fe forla ma- 
no derecha li quitar el numero inferior deljuperiory jf lo quefobror- 
rCy fe pondrá debaxo en fu propio lugar. 

Exemplo. Pidde, que de la cantidad 869. fe 

869 reften 1 J4. efcrivo la menor debaxo dé la ma- 

2 j 4 yor, y empiezo i reftar diciendo: li de 9. qui- 

^ to 4. reftan 5. efcrivo 5. en ííi lugar , y profi- 

655 eo : fi de 6. quito 3. quedan 3. que pongo en 

íu lugar , y digo : íi de 8. quito i. fobran 6. 

y queda hecha la relia, y digo, que el reíiduo es 65 5. 

REGLA n. 

Quando la cifra que fe ha de reftar es mayir que la fuperiory 
fe añadirán a la fuperior dtez.y'f fe hará la re fia como antes. 

Exemplo. 489. fe han de reftar de 658. 

6 j 8 pues porque 9. es mayor que 8. añado diez 

489 al 8. y es 18. y digo : íi de 18. quito 9. quc- 

■ dan 9. eícrivolc en íii lugar ; y porque la de- 

169 ' 2ena,que íc añadió al 8. fe tomó de las 5. de- 

zenas , queeftán h íu lado, el 5. queda hecho 

4. y porque 8. es mayor que 4. "añado diez al 4. y digo : íi 

a^ 14. quito 8. reftan 6.que eícrivo en íii lugar;y porque la 
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dezená que añadí ú^íé tcnnó dd^S. ¿fte viene á íer 5. y 
digo: (i de 5. quito 4. refta i. y estodoelrefiduo 169. 

Puedenie rdtar (emejantes partidas del modo figuiente. 
Porque ^.es mayor que 8.añaaó ai 8«una dezena^y digo: (i 
de id« quito 9. íobran 9. y Uevo uno , y añadole al 8. que 
eftá debaxo del 5* y quedará hecho 9, y porcpie 9» es ma- 
yor que 5* le añadiré lo. al 5. y diré: (¡ de 1 5. quito 9. ío- 
bran 6. y llevo uno, que con el 4. que íe ílgue hace 5. que 
reítados de 6. íbbra i. y es el reiiduo 169. como antes. 
£fte modo es equivalente al primero , porque lo miíiíio es 
añadir i. al 8. y reftar 9. de 15. que quitarle a 15. un^ 
unidad , y reftar 8. de 14^ porche en todo calo (era el re- 
iiduo 9. 

£1 modo figuiente es el que. regularmente íe ufa, y viene 
i íer lo mifmo que los pallados. En el miímo exemplo: 
quien deve 8. y paga 9. paga mal^puesde 9. á lo* va i»que 
junto con el 8, de arnba , nace 9^eícrivo 9. en íii lugar , y 
Ikvo I. que junto con el 8. de .la partida iníerior , hace 9; 
y digo : quien deve 5. y paga 9. paga mal; de 9. á lo. va u 
y 5 . de arriba ion 6. eícr ivo 6. y llevo i . que con el 4. hace 
5. que quitados de 6, íbbra i, y es el reíiduo 169. 

REGLA in. 

Si el guarifmo mfrr'tor fuere z>ero ^ y no fe Uevdre il^M I4 



operación anteiedente^ efmyafe el mifmo guarifmo fuferior deba-- 

fideejté 
es vijro ha de quedar el mifmo numero] pero fi fe llevare algo ,fe 



xo de la lineay porque fi de ejté numero fe quita z^roj que es nada^ 



re fiar a efio del numero fuperiorj j elrejiduo je efcriyiri debaxo. 

Exemplo. 1060. íe han de reftar de 2745. 
comienzo la operación , diciendo : quien deve 2745 
5* y P^g^ ^^<^ j d^y^ 5» y efcrivo el 5. debaxo 1060 
de la raya ; y proíigo : quien deve 4^ y paga ' " 
6« paga mal ; de 6. hafta io« van 4. que con 1685 
los quatro de arriba hacen 8. eícritos los 8. 
llevo I. que quitado de 7. fobran 6. como también del t* 
de arriba quitando i. queda uno; y es la refta 1685. 

REGLA IV. 

Si la úfra que fe refta ^ y la de qmen fe refta , fon iguales , H 
refidm es x4ro'j como también ft un z.tro fe refta de otro. 

K 1 ixem- 
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420 ExemfU. 220. íe han de reliar de 420. 

220 Digo pues : quien de zero quita 2ero, el reíi> 

— — dúo es zero ; eícrivo zero , y proíigo : quien 

200 deve 2. y paga z. ha pagado , aísi pongo de- 

baxo un zero : quien deve 4* y paga 2. deve 2« 

que eícrito en íii lugar, es la refta 200, 

. REGLA y. 

QuMiá$ arriba hay z^$s , fe fondra fw reJiduB lo que va de 
íodatifra y^e lo que fe refta y bafta diex^ llevando urna la cifra 
fymente. 

Exeinplo. Se ha de rejíbr 3942. de 8ooo. 
8000 Empiezo diciendo : de 2. á lo. van 8. que ef- 
3942 crivo debaxo , y llevo i. que con 4. hace 5. 

•— ■; pues de 5. a lo. van 5. efcrivoles debaxo, y 

405 8 íievo I. que con 9. hacen lOé de lo. hafta 
10. va nada , pues efcrivo zero debaxo , y lle- 
vo uno, que con 3. hace 4. y quitados de 8. quedan 4* y «s 
la refta 40$8. 

La demnfir ación de las reglas : Es tan clara, que no necef- 
fita mas que de hacer una atenta reflexión íobre las ope~ 
raciones miímas , porque con cílb fe hará manifieílo íer el 
refiduo la diferencia que hay entre la cahtidad que íe refta, 
y aquella de quien íe refta. ; 

PROP. UL Problema. 

"Examinar fi lafumayj refia efian üln hechas. 

■» . ■ ■ 

LA fuma, y refta ion operaciones contrarias, de fuerte, 
que deshace la una , lo que hizo la otra : por efta ra> 
2on íirven mutuamente de prueba la una á la otra. 

Prueba del fumar. 
Si las partidas que fe han fumado fon dos , refteíb de la 
íuma qualquiera de las dos partidas , y quedará k otra , ii 
efta bien hecha la fuma. Pero íi las partidas fumadas ion 
mas de dos , refteíe qualquiera partida de la fuma , y la 
refta hade íer igual a la íiuiia de l«s' otras partidas, como 
fe ve en los exempios. 

3-5 



. ' L I B R o I. x49 

315 421 

146 55Z 



ii8 



■«M* 



•— .-« Suma 775 

Suma 599 4x1 

Partida i. 3 2 5 —.— 

' Prueba 55a 

Prueba 274 ^al á la (urna de las partidas i. y j» 

• • 
^ Frueba del reftar. 

Sümeíe la paga cotí la reila, y ha de falir la deuda, coiñ# 
en el exemplo. Deuda 355^ 

Paga 2 39 

Refta 114 



^ Prueba 3 J 3 

» 

CAPITULO VI. 

DE I MVLTIPLICAIU 

MVltipücar un numero fot otro , es hufcar un tercer nu-- 
mero , que contenga tantas veces al que fe ha de muí- 
tifücar^ yantas el multiplicador contiene la unidad: como mul- 
tiplicar 8. por^. esbulcar el numero 32. que incluye en sí 
quatro veces al 8. quantas el 4. incluye la unidad. Al nu- 
mero que íe ha de multiplicar, llamaremos cantidad ; al nu- 
mero por quien íe ha de multiplicar , multiplicador ; y al 
que íale de la multiplicación, pr^»¿]f0. 

PROP. IV. Problema. 
Multiplicar un numero por otro^ > 

TRes cafos íe pueden ofrecer en la multiplicación, 
i. Orando unafola letra íe ha de multiplicar folo 
por otra. 2. Quando muchas íe han de multiplicar por 
una. 3. Orando "muchas fe han de multiplicar por inu^ 

chas. 
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chas. Refuelvenfe por las reglas íiguientes. 

REGLA I. 

Váfá miltipücar una fiU letra m ma^ nos hemos de va- 
ler de la memotía, ó. tener preíente la iiguiente Tabla, que 
llaman Pydiagohca , por la qual fe halGirá él produap de 

una fola cifra 
Tabld Pjtbagmca. por otra , del 

— modo íieuicn- 



I 

2 
1 

6 

7 
8 



r I Tz 1 Té 1 lo I 24 1 iTS I 52. 1 5 6 
10IT5I20I.2J I 30 I 55 1 40 1 45 

5i?i5iipíSi5i?P4 

^^ ií Ir t^ 5 5^^4 7^ 
iSÍ 1 27 1 56 1 45 1 54 1 65 1 72 1 81 



te. Se Ra de 
.multiplicar 8. 
por 6. cfto es, ' 
quiero faber 
quantos- hacen 
¿veces 8. buf- 
eo el 6. arriba 
en ia frente de 
la Tabla , y el 
8. en el lado 
izquierdo;/ en 
la caíilla cor- 
refpondienteá 
los dos números dichos , hallo 48. Y lo milmo hallaré 
tomando el 8. arriba , y el 6. al lado j pues lo mifmo fón 
6. veces 8. que 8. veces 6. (16. y.) Déla propia fuerte fe 
hallarán los demás números. 

REGLA n. 
Fara nudtiplicar mufbas Utras fcr una , efcrivaie éfta deba- 
xo de la cantidad en el lugar délas unidades , y tireíe uña 
linea por debaxo ; y comenzando por la mano derecha, 
vayanfe multiplicando por ella todas las cifras de la canti- 
dad , una por m^y y u lo que faliere de h multiplicación 
tuviere un guarifmo íolo , fe efcrivirá debaxo de la raya, 
en correípondencia al guarifmo multiplicado ; pero fi tu- 
viere dos , fe eicrivirá d primero en la forma dicha , y el 
otro (e guardará en la memona, para juntarlo con el pro- 
dudo figuieiite» . ^ - 

' txenh 
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Exemplo frhnero. 3 24. íe multiplican por x. 
en efta forma , z. veces 4. hacen 8. eícrivo 8. 5^4 
debaxo la raya , en correfpondeocia del 4, z 

.multiplicado : y proíígo, 2. Veces 2. fon 4. eu ■■ 

crivo el 4. y 2. veces 5. fon 6. y elcrito el 6. ^48^ 
es todo el produi^o 648. 

Bxemplo fegm¡0. S$i ha de multiplicar 5824. por }• y di- 
ga: 3. veces 4. fon 12. derivo el i. debaxo el 
4* y guardo uno : proíigo , diciendo, 2. veces 58x4 
3. fon 6* y uno que llevo hacen 7# eícrivo 7. 5 

debaxo del 2. y digo : 3. veces 8* fon 24. . ■> ■■ 

eforivo 4* y llevo 2. y digo: 5. veces j. fon 1 7 4 7 z 
15. y 2, que llevo fon 17. eícrivo 7. aebaxo 
del 5. y U^vo^ i.y por íer el último produdo , eícrivo U 
al lado del 7. y es todo 17472. 

REGLA ni. 

Para multif licor m numero de nmchs gUáriffMs , fn $m 
también de muchos guarifvwsy íé eforivirá el multiplicador de- 
baxo de la canticSd, de fuerte, que íe corrcfpondan unidar 
des con unidades, centenas con centenas,&c. Hecho efto, (e 
multiplicará toda la cantidad por c^da guariíino del multi-i 
plicador de por sí , en la forma fobredicha ; con que havrá 
t^tos produ¿i:o$,como hay guarifmos en d multiplicador: 
.folo fe ha de advertir , que el produdo de cada una íe ha 
comenzar á efcrivir íiempre debaxo del guariíino, por 
quien íe hace la multiplicación , como fe ve en A exem> 
pío : últimamente íeíumarán todos losprodu¿):os,y la fu- 
ma íerá el produdo total. 

Exemplo. 435. íeha de multiplicar por 24. 4*3 5 
Diípueítos , comp íe vé , multiplico los 43 y. 24 

por 4. diciendo : 4. veces 5. fop 20. efcrivo ■ 

zero , y llevo 2. 5^ veces 4. fon 12. y 2. que i 7 4 <> 
llevo fon 14. efcrivo 4. y llevo i- 4. veces 870 
!|.. fon 16. y I* que llevo 17. eícrivo el 17. y ■■ 
eftá hecho el produdo primero. Multiplico 10440 
aora el mifmo numero ^45 5. por 2. diciendo: 
2. veces 5. fon 10. efcrivo zero debaxo^ ^ correíponden- 
.cia del 2. multiplicador , y llevo i. 2. veces 3. fon 6. y i. 



é 
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que llevo fon 7. cícrito el 7. profigo : 2. veces 4. íbn 8. y 
eíbrítdéfte , es elfegundo produao 870, ftimo los dos 

Í)rodudos, y tengo el produdo total 10440. De la mifma 
uerte fe proí^iürá , fi tiene mas guarifinos el multiplica- 
don ' 

Demanñréum. Confta de la mifina operación , que muí- 
ttpUcÚKlo 43 5 «por 4. íe ha tomado dkho numero^ veces; > 
luego el producto primero inclÉye4« veces <i 43 jJUsimif- 
:mo, multiplicando el mifino 43 < • por i. ( efto es , por 20. 
que es el valor que tiene^por eltár en (egundo lugar ) ie ha 
Tomado dicho numero 435. veinte veces: lu^el produc- 
to íegundo le incluye 20. veces : luego los <k>s produdos 
juntos, ^ fumados , le incluyen 24. veces ; efto es y tantas 
veces, qiíantas hay unidades en el 24. que es la detinicion 
del multiplican 

ADVERTENCIAS. 

1 EJ zero i) multiplicado por qualquiera numero, íblo 
produce un zcro. 

2 Si entre los guarifinos del multiplicador ocurriere 
algún zero , bafta poner zero en el produólo parcial ^baxo 
el mifmo zero del multiplicador; y paffandoá multiplicar 
por el otro guariímo , fe efcrivirá el produdo en la mif- 
ina linea* ' 

630 Exemplo. Multiplico 630. por ^. di- 
205 ciendo : f. veces zero es zero , eícrivo- 
le: 5. veces 3. es i$. eícrivo 5. y guar- 



IZO 



1 5 o do I. 5.^eces 6. es 30. y i. que guar- 

00 dé, fon 31. y les eícrivo. Aorahe de 

multiplicar 630. por zero ; pongo pues 



I 2 9 I 5 o un zero debaxo del zero multiplicador, 

para principio del produdo Íegundo; 
y íin hacer otra cofa , paífo al produdd tercero , dicien- 
do: 2. veceá zero es zero, eícrivole en la miíina linea ; y 
proíigo: 2. veces 3. fon 6.y 2. vécese fon 12. y queda 
concluida la multiplicación. • 

3. Si én el principio de la cantidad, ó muí- 

ipíicador huviere alguno , ó algunos zeros, 

■ como en el exemplo pr cíente , baila multipli- 

7200 car los otros guar ifmos , coipo íi eñuvkraa 

' fo. 



240 
30 tipj 
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(qIos ; y al produdo añadirle tantos zeros , como huviere 
en la cantiaad , ó en el multiplicador , ó en entrambos 
jimtos. De que íe colige, que para multiplicar un numero 
por lo. loo. 1000. &c. baila añadirle tantos zeros co- 
mo tieneel multiplicador ; y aísi , multiplicando 45» por 
loo. ierá d produóto 4500. 

' CAPITULO vn. 

DEL F A R T 1 B. 

PArtir un numera par otro , es bufcar un tercer numero , que 
tenga en si tantas veces U unidad.^ qnantas el numero 
que fe parte , incluye al otrofor quien fe parte : como partir 
12. por 4. es buícar el numero 3. que incluye en sí la uni* 
dad tres veces , quantas el 12. incluye al 4. También íe 
puede explicar , diciendo : Que partir es focar un mañero do 
otro 9 quantas reces fe contiene en el* Al numero que íe par^ 
te llamaré cantidad: á aquel por quien íe parte, partidor f d 
lUvifor : y al que ía}e de la pánicion , quoitentOi 



E 



PROP. V. Problema. 

Fartir un numero por otro. ^ 

Lmodo mas claro dé partir un numero por otro ^^ 
el contenido ea las reglas íiguientes. 

REGLA L 



Quando una cantidad fe hade partir por una fila cifra. 

Pongafe el partidor apartado de la cantidad fobre una 
linea ; y íi efta cifra , que es el partidor , fuere de menor , ó 
igual valor , que la ultima cifr^ de la cantidad ^ la mano 
izquierda , íe pondrá un punto entre eíla cifra , y la que 
íefígue ; pero íi la letra del partidor fuere mayor , que la 
ultima de la cantidad , fe pondrá el dicho punto defpues 
de la iejgunda cifra : y luego íe empezará a partir como 
en losexempbs iiguiemes^ 

Exenh 
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Exemflo frmer9. Se han de par- 
tir 9695. entre 5. Pueílo elpar- 
tidor 3. íbbre la raya , por íer el 
9. mayor que dicho }. pongo un 

rmto defpues de el 9. y empiezo 
partir , diciendo : 3. en 9. cabe 
3. veces, eícrivo 3. debaxo de el 
partidor ( que es el lugar del quociente ) . y le multiplico 
por el miíino partidor , diciendo : 3. veces 3. (bn 9. redó- 
les del 9* de la entidad ^ y queda zero, eícrivole debaxo ei 
o. Notefe bien lo hecho haítá aora, que Ib miíino íe ha de 
Jbacer en las demás cifras. 

Paraorofeguir con claridad , baxo el 6. ( que es la cifi^ 
^ue íe íigue ) y le eícrivo al lado del primer reíkiuo , que 
iue zero , y le parto por el partidor 3. diciendo; 3. en 6. 
¿abe 2. veces , eícrivo 2. en el quociente , y les multiplico 
por el partidor 3. diciendo : 2. veces 3. ion 6. que reftados 
de 6. queda zero. Baxo aora el otro 9» de la cantidad^ y le 
dR^vo . al lado del reíiduo íegundo, que también fiíe zero; 
y proíigo la partición : 3. en 9. cabe 5. veces, eícrivo 5. en 
el quociente, y multiplico el 3. partidor por eí^e 5. dicien- 
do*: 5. veces 3. Ion 9. reílolesde9. y ^ el reíiduo tercero 
zero: eícrivo el 3. al lado de eíle zero, y lep arto , dicien- 
do: 3. en 3*^abe i. vez, efcrivo i. en el quociente : multi- 
plico el partidor 3. por i. y el produ¿lo*3. reliado del 3. 
jque fe partió » dá el reíiduo zero , y queda concluida la 
partición ; y digo , que 969 3. partido entre 3. cabe ácada 
uno 3231. 

Exmplo fegundo. Se ha de 
1 7.8 6 9 j5, pa^ir el numero 17869. poi: 

2 8 TTnT. 4 5- o ^^^^ 5* Porque el parti- 
n 5 *7 dor 5. es mayor que i. ultima 

XQ cifra de la cantidad , íe pone el 

(^a\ punto deípues del 7. y empie- 

zo á partir, dicienao: 5. en 17. 
cabe 3. veces , eícrivo 3. debaxo del partidor 5. y multi- 
plico , diciendo : 3. veces 5. íbn i j. hafta 17. de la canti- 
dad van 2. pongo el 2. debaxo del 7. y eítecs el- reíiduo 
primero. Eícrivo el 8. que fe íigu^ ^ otra vez al lado del 
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2* y quedará formado el numero 28. Parto 28. por 5. de 
la miíma fuerte que antes partí el 17. y afsidiré r 5. en 28. 
cabe 5» veces, eícrivo 5. en el quociente, y multiplico : j. 
veces 5. ion 2 j. que reliados de 28. quedan 5. reíiduo 
fegundq : abaxo el 6. que fe ligue en h cantidad , y le ef- 
cnVo al lado del 5. y parto j6. por 5. dicicndp : 5. en 56. 
cabe 7. veces, eícrivo 7. en el quociente , y multiplico; 7. 
.veces 5 • fon 35. relióles de 36. y fobra i. que es refíduó 
tercero : eícrivo a lu lado el 9. de la cantidad , y parco 19^ 
. J)or 5.. diciendo : 5. en 19. caD<e 3. veces , eícrivo efte 3. en 
el quociente, y multiplico : 3. veces 5. fon 15. que reltanr 
doles de 19. íbbran 4. y porque éíte es el ultimo reíiduo, le 
eícrivo al lado del quociente fobre una raya , y debaxo el^ 
crivo el partidor, como fe vé: lo qual í igniíica quatro quuv- 
tos j como le verá en fu lugar. 

REGLA n. 

fítmdfí una canHÍ4d fe há de fmir fw m fé^nd^r qm ner 
ne michas afras. 

Pongafe el partidor Ibbre una taya, como antes ; y íepar 
reníe déla cantidad con un punto , tantas cifras , quantaf 
tiepe el partidor , con tal, que hagan numero igual , ó ma^ 
yor que. él partidor ; porque íi hicieren numero menor, í$ 
' hade tomar un guiM^iímo mas* Supueíla eflá difpoíicion, (e 
comenzará la operación, partienoo la primera cifra de 1$ 
cantidad , por la primara del partidor ( o las dos primeras 
juntas, fi la primera fola no fe^pudieífe partir ) examinando 
.quantas veces cabe ella en aquella : y elle numero le efcri^ 
vira en el quociente ; y por él íe irán multiplicando una 
,por una todas las cifras del partidor , y el producto íeirá 
jeftando de las cifras corrdpondient^s de la cantidad , eí^ 
criviendo debaxo de ellas los refiduos. Efto mifmo fe ha- 
rá eñ las demás letras de la cantidad , como mas claramente 
ít entenderá en el exemplo íiguiente. 
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T.xemph. 'Se ha de partir 
9^« 3 5 14^ 9^35* P^^ 4^* Fuello el partí- 

142 'iTXl ^^^ 4-' ^l>re la raya , veo que 
I 7 t ¿í ^^ ultimas cifras 98. íbri de 

rly \ toas valor , cjüe las dos del par- 

tidor ; y aísi ks íeparo de las de- 
más con un punto , y parto 98. por 42. en efta forma: el 4. 
del partidor cabe en 9. dos veces : efcrivo 2. en el quocien- 
te, y multiplico, diciendo: 2. veces 2. (bn 4. reftoles de 8# y 
quedan 4. proíigo la multiplicación , diciendo : 2. veces 4. 
ion 8. reftádos de 9.1bbra i. y es el refiduo primero ja. 
Entiendaíe bien lo obrado hs^a aora , porque io que (e b- 
gue es lo mifmo fin diferencia. 

- ' Baxefe aora el j. y pojijgafc al lado del refiduo 14. y íc- 
rá 143 «lo que he de partir por 42. y porque i. no le pue- 
de panir por 4. parto 14. por 4. diciendo : 4. en 14. cabe 
5. veces; efcrivo ;• en el quociente , y multiplico el parti- 
dor j)or eíte j. y digo : 2. veces j. fon 6. y porque no fe 
pueden rettar del 3. añado unadezQna , y reíto de 15. {fe- 
gun la regla 2. del reflar , ?Yof. 2.) y íbbran 7. efcrivo 7. de- 
wxo del 3. y llevo i. fegun la dicha regla del reftar; y pro- 
ligo la multiplicación , diciendo : 3. veces 4. (ón 12. y una 
3ue llevo, fon 13. que reftados de 14. fobra i. que derivo 
ebaxo del 4. y es 17. el refiduo feetindo. 
Efcrivo el 5. de la cantidad al lado del 17. y ferá lo que 
fthade partir 175. y digo, 'como antes: ^ en ly. cabe 

J. veces ; efcrivo 4. en el quociente , y multiplico el parti- 
ór, diciendo : 2. veces 4. fon 8. y porque no les puedo ret 
tar de j. añado una dezena , y les reíl© de 15. y fi>bran 7. 
queeCcrivo debaxo el 5. y hevo i. Profigo la multiplica- 
ción: 4. veces 4. fon 16. y I. que llevo, fon 17. que refiados 
de 17. no fobra nada : es pues 7. el ultimo refiduo ; y digo, 
que partiendo 983 5. entre 42. les cabe á cada uno 234. y 
7. 42. avos. 

Demmjhaiion. Según las reglas fobredichas , partiendo 
( por exe¿nplo) 4^3. entre 12. es el quociente 4. el qual, en 
virtud de las miduas operaciones, exprefla , que tantas ve- 
ces cabe el partidor 12. en 48. quantas la unidad fc inclu- 
ye en el 4. ello es, partir fegun la definición pueíta al prin- 
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cipio de efte cap. luego eftas rieglas ion evidentes ; y como 
de la mifina fuerte íe parta 48. entre 12. que qual(]^uiera 
otro numero mayor por otro qualquiera , como íe vio en- 
la pradidí antecedente , queda generalmente demonftrada 
la mdefedibilidad de las reglas. 

ADVERTENCIAS. 

1 Qyando la cifira que (e baxa de la cantidad , hace con 
el reíiduo á quien (e junta , numero menor que el p^rcidor, 
fe pondrá un zero en el quociente ; y baxando la otra cifra 
que ie íigue, fe hará la partición , como antes» 

Bxempb. Por íer la ultima cura 
I. (edilcingue con e) punto el 18. i 8.2 7 {9 
y digo : 9. en 18. cabe 2. veces, o z.j'^zo'T 

puelto 2. en el quociente, multi- o 

plico,diciendo: 2. veces 9. fon 18. 

que reliados de i8. no queda nada. , Baxo el 2. y veo, que 
por. íer menor ¡que 9. no íe puede partir : pongo pues un 
zero en el quociente , y abaxp el 7. parto 27. por 9. y vie- 
ne 3 . y queda concluida la partición. 

2 Algunas veces íe ha de tomar por quociente , menos 
de lo que parece que cabe: lo que es muy ordinario quan<- 
do la fegunda cifra del partidor 

es grande, como fe vé en efte 9 1.2 ¡28 
cxemplo , en que 2. en 9. cabe 4. ^, '"l'^ '^ 

veces ; y no puedo poner en el (16) 

3 nociente mas que 3 • que íiguien- 
o la regla, da por reíiduo primero 7. y baxando el 2. pro- 
íigo, diciendo: el 2. del partidor cabe en 7. tres vecc« pero 
no puedo poner en el quociente mas que 2. que multipli- 
cando el 28. y reliando el producto de 72. es el rcfi- 
duo 1 6. 

3 Adviertafe , que fi en el progrellb de la operación, 
miütiplicando el partidor, por la cifra que vino al quocien- 
te , el produdo fuere mayor q^e la cantidad que fe par- 
te , íerá feñal que le dio mas de lo , que le podia : y alsi fe 
repetirá la operación dando menos. Conio fi partiendo 
91 . por 28. le dicflemos á 4. feria íbbrado ; porque 4. ve- 
ces 28. hacen mas que 91. y afti fe repctiria la opera- 
ción. 
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cion , dándole menos , hafta que el produdo fea igual , 6 
menor que lo que (e parte ; con tal , que el exceflb íea me* 
ñor que el partidor. 

4 Lá unidad íbla, ni multiplicando aumenta , ni partien- 
do diiminuye: de que íe inhere, que íi fe ha de oortiral- 
guo numero por lo. por loo. por looo. &c. baíta quitar 
de la cantidad tantas cifras de la mano derecha , como tie- 
ne zeros la unidad , haciendo quebrado de lo que íe quita, 
como fi fe ha de panir'253. por 10. ferá el quocien- 

te 25. X, yñ feparte por loo. ferá el quociente i.^ 

5 Si un numero menor fe ha de partir por otro mayor, 
no hay mas que hacer , fino poner la cantidad encima de 
una linea ; y el partidor debaxo en forma de quadrado: 

18 
como fi fe ha de partir r8. por 24. .ferá el quociente. ^ 

2,4 

PROP. VI. Problema. 
Examen de MultipÜcar , y Partir. 

LA prueba real del multiplicar es partir , y la del partir 
es multiplicar. Para examinar pues fi la multiplica- 
ción eftá acertada , partafe el produao por el multiplica- 
dor , y ha de falir la cantidad : ó partaíe el producto por 
la cantidad , y ha de falir el multiplicador ; como multipli- 
cando 124. por 12. es el prodüdo 1488. Parto éfte por 
12. y íalen 124. 6 parto el mifino produdo por 124. y 
íalen 12. 

Para examinar fi la paiticion eftá bien hecha , multipli- 
quefe el quociente por el partidor ; y el producto fera la 
míCna cantidad: como partiendo 1488. por 12. fue el 

Juocioite 1 24. multiplico 124, por 12. y faldrá el pro- 
udo 1488. Efta prueba es indefedible : otras hay que 
omito por la brevedad. 



V 



LI- 






15^ 






LIBRO II. 

DE LA N ATURA^EZA, Y 
Logiftica de los quebrados. 

DEFINICIONES. 

llUcdon, o numero quebradoy es undj i muchas partes 
de aquellas , en que fe confidera dividida una uni- 
dad , como qúando dividimos la vara en quatro 
parres iguales : íi tomamos una de eilas parees, 
fer^l un quarto de vara ; íi tomamos dos, ferán dos quartos; 
y fi tres, tres quartos : y éftos fon tracciones, ó quebrados» 
El modo de elcrivirles es, poner debaxo de una raya el nu- 
mero de las partes, en que íe coníidera dividida la unidad^ 
y (óbrela raya el numero que declara, quantas de aquellas 

partes íe toman , como ^ un quarto, ^ dos quartos^ 

&c« £1 numero íuperior íe llama Nir;firr/irf0r ; y el inferior^ 
Denominador. 

^ z De aqui (e infiere , que la mifina razón tiene un qué^ 
biirádo con fu entero ( que es la unidad ) que tiene el nume- 
rador al denominador , como ^ tiene con la unidad ra« 

zon fubtripla , o como i. con 3. y es la razón ^ porque el 
3 • es la unidad dividida en tres partes ; y no hay duda, que 
una de elTas tres partes , que es la que denota el numera- 
dor , tiene razón fubtripla con las j • De que también fe fí- 
gue , que la unidad al quebrado tiene la mifina razón que 
el denominador al numerador. 

3 Fracción de fracción , I quebrado de quebrado , es una , ó 

mu-- 
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muchas partes de .un quebrado, (imple: como, ÍL de ^ 

• 

quiere decir una mitad de tres cuartos : .-^ de ¿ de •! 
\ J 5 7 

es dos tercios, de quatro quintos ,.de tres íeptímos. Lia- 
mta[ík quebrados umfuefios. 

La Logiftica de los quebrados, (e reduce á determnacioHj 
fumdj rejldj mulüpUcaciany y fartk'wn dé los quebrados. Cx- 
plicaie todo en Jas figuientes Propoíiciones , repartidas en 
diferentes Capítulos, para mayor diítíncion. 

CAPITULO L 

DE LA DETETMISACIOHJ DE LOS QVEBRADOS. 

GOntiene efte capitulo los Theoremas , quefirven para 
determinar fi dos , o mas fracciones ion iguales , ü 
deíiguales ; y qual de ellas fea mayor. 
/ AXIOMAS. 

1 El denominador de una fracción yfiemfre yole un enteroy 
porque no íignifica otro que un entero dividido en partes. 

2 Si el numerador es igual al denominadsr , el quebrado vale 
un entero y fies menor y y de menos; jji mayor ^ mas que un entero: 

como en eftas fracciones i-ó^^ &c. fon cada una un en- 

tero : eílas otras ¿- »- cada una es menor que un enteroj 

6 %^ ^ 
peroenéftas ^-^ vale cada una mas de un entero: 

Confia de lo dicho* 

z lasfraccionesy i quebrados no fin otroj que una exfrefi'um 
de la raxjon que hay entre un todoy j alguna , i algunas fortes fu- 
jas : taiiibien confia de lo dicho. 
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namnadar , que el tumiradm^ «ira ^f^fu denominador^ 

fimiasiquehAd$s,iffud¿si*''c:^ y- ' ncZi".) 
Tl^[go^que lo^ qitdafrados A^yB, <;ujros < : )t: ** \i 
J y^nuyieí^adoa-eS' t^i>en la mühia t razón á-^'' » '$ ' 
con fus denominadores, fon igoaies». ha/fíL^ - "^ ! '^'^i* 
:3Óff'es^Í)orqus>í<HiJuoannlkiapaneadi^ . .? . .r/\ 
U^dplk imidad :: iik^ tifinexÉnaÉIiiíi^ 
daid:dbsgOj(¡ji.i$¿>f4BOiÍ^^ • -r ;;.•.;;. í;j . j > e'>b;. -J 

Lasfinucuines qw ú^nm m mfwm ^Ammñnmfmí y^finiomtí^ :^k 

Cümo hs nu$neradores. 

SEan las fracciofln;Ai^ ^ B /^lilQiaMen 

tienea€iñt2« sí JbMaMaaúrma de>íiis<iffno.^: .. ^i ir^ 
minadores 6. con 3. LaMuiom «s.^ porque 
íieúdo los'denoininaiiQrekiguales.^ todaíkidofigitatiacf ^^ 
laisri^^K^c^Ufó f^royjcne'de k deíig^aUarf4tei(»tnumc^acÍ& 
res : <^lueeo' las firabciooe^ laqdi^i loVjBÍfinc| hizdii'deB lup 
numeradores, -u.-' .o..- t . .-vu i-; \'jf\ .■: . ••< i'.-ai:-! ;> 

AH.OP*rIlIL 'JTjftQOCSüla. : 1 íij:--- >cíq b-^l 

Ltfff^dffadosquetkámitíniffúfim^máMdMiJÍ fe hamm9r9^<^ 

Ij :' recifroííansíntkjírtnot ioijfdenmméadms.v -'r ^ ^ ^ ^)^^'^ 






LOs quebrados A , y B, tienerf^juri:mi£,! ' ^h .i A 'jir j J 

entre si la razón de fus dcnomis^wciíJÍ3^Cf\ i - •. 7 ' tV^ ^ 
BD recipdroí^'» oAa és ^ que el qüebradd A,vn - •, ^ v. > i 
al quebrado % iescokaa ^* denomihailo¿ díejByM^ [;Xde^ 
nominadordcA.üp .-íltí,, ■ ,- • íí Líí^i n . . ::• ;,i f.7 

. Benmftracioui Laiiracciop A co^ la uofalady íe- hd cüpM^ 
z.con}. (¿i^«^l) Ta!mbienkui]ídadcoó;eéiqiicl^^ 
fel^acomo o. con.2k. lucsopof i^aronipertoroadaróc.Vfe- 
rala íVacdon A, álafmctL^ aQiiio/¿<üa y '^ :;rv 
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^n los quebrados A , )^ B ; .y JarasMpn 
esjn3|^or,queia<deii4iá«ivIHg0 5 que.ei 'A.*^ ^Tl 






qi^bradó~A es maycut qpe.B« 

Demon^Mm. ^ ifi iniínia.ra^oiritMiie oicmbrjijíp' á kv 
umdad >íque ct<mm«ypg>ahiepmpiiMdér : ilueeo eiiqüo>íJ 
brado, cuyo numerador tienejnay(gvi]QMkKii«6i«d^ 
dor, tiene mayor cañan • al lá Imidadit lúií^o es mayor |»afte 
^ iMMiididjt y^'^^^oofigttknte m msyér^; ^ -^ ^ * 

S3aOtSbs!qitebraddsA,A^fi4iMidn^^ ' ur : . 

ido.eLiiuiiáerkfaKit^4ipord.¿e«ain^ X-^ B - 

áot &hrale el pcGdw^teiii^upuitiiiki^^ •. ^ ^ ^: 
el numeradora* por el denominador 6.fa- - jxw^Símu; . 
le el produelo 1 2.LQigo;i)&e Jal íniSmtík- 
:¡k>mútí» ti qi(obkidD'>As al <iuriMwio\B v^^ué 14».^ is. 
eftoeS) que.afii^€Ql■c».1a^4r^ O!^^ que- 

brado A es dobládoidcfli-.i. i y r A ¿Cl £. .. '.,:<> "j 

é.y»?y Cera el píg4iB6i)0>i^i:: mJj ¿iil •)!> tí( - . ' '- ^ 

i^y^%kfÍ3A/^§y4£<iomá^^ 17* lib.» 

7.) la mifma razón tendrá 12. coa48« qt^ieneai. con 8* 
h^¿go>lfíS quebrados al S;<av6$r^'p^ailjniaisos ion iguales. 

y 43«(que tendüán<:;laiHtfiiia']ra2oti4 que:;^»* á 6« hiego tos 
quebrados p fexxs^^jfou^i .j^woí^^ 
quclos quebrados 24. 48,avos,y 12. 48.avos, tienen un 
miímo denominador, tienen entre jí (2) la razón de los nu- 
meradores 24* á I ¿ luego fiís igu^ldá 3 . fextps , y 2. oda- 
vos, tienen entre si la razón de 24. 2 1 2. 

Sf ; PRGP. 
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PROP. VI» Problema. - 

. Daermnar la magnitud di hs quebrados* 

MUltipliqueDÍe los denominaletores , y numeradoresr 
en cruz : yíi los produdos fueren iguale^ üxhi los 
quebrados^k;uales ;. pero (1 los produáx)s íueuendefíguales,^ 
los qud>ra(^ ierán deíiguales : y aquelquebrado (era ma-r 
yor , cuyo numerador ,. multiplicando al denominador 
opueílO) .produxere mayor número. Confia de lo dicho* 

CAPITULO n: .■:■ . . , 
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• . •' * - • - , -f - • . I. *. . . 

A'Dédqccíon de los qiíd3raclDS.i;oníii{:e.ea nma flmta^ 
donjder.unos.enotcosycqnfervMdoclmífiiU]rju^ , 
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PRÓP. VÍi. Problema. ^ ' " 



Hallar la major medídaltmn' de dús números* 

SUfongo lo primero ,.queiMn/itl.iht numero ^ kmiV .^ ^- 
ce quanda es parte aliqíusta £bya y \ y por £(UifigAi«ntr 
le partrigualaiente ; comoieli. 'e&n¿diaa del4»^poá]uie 
tomado tres veces, hace iuAambnfie6»' y íi (e parte 6» por 
i.vienejlapartkion jufbuJQiiquciiiff^ conmnJf.doí ntt^ 
merosy es^dmimerOj que e^^partfe aliquon jde'entrambps, o 
que les paittfec igualmente. ;!;c6itul 2r.^^ medida wCíurup 4e 
b. y I o. porque es parte aliquota de entrambos : y fi el 8.. 
y el lo. ie parten pof 2# íaie la partlicioh jufta. 

z IfJumaoufñmo , es aqudíque íolo es medjda;de la uni- 
dad, como2. ;. 5.7. Numero compuefio y es aquel á quien 
mide owaniuúevo además xiei la uaidad, imíS^Úíz* i 
quien, demás de la unidad, tniide|e1 2. 3«4. 6« : / - 

3 Números mm si frmm^ ion sim^^^ 
medida comuíi masquek unidiaa, oomo..8.vj!riiir íihílnei 
ros entro si mnfuefios y Con lot€p,\ctiencn.dÍffu^^ co- 

mún ámais de la unidad ^'como 8. y 1O4aqtti60es.mi4c.el 
2. Hallaxáie pues la mayor medida . común !(i0^QsiXiune* 
ros própueftós,^ del moao (iguiente. . c 

Oferaüñu Partaíe el numero mayi>r por el menor > y fí 

1 2 lo- 
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fobra algo , partaíe d numero menor por lo que {obro; y 
(i de efta (egunda p«rticioil.íbbra algo ', ' partafe el primer 
reíiduo por úiCégmdory de efta fuerte ié coomuari baf- 
ea que íofaffe^ero^ 6 unidad* Si (obra i. e& ieoalque' Icft t^ 
les mmieri»no tienen otra medida: común más que la uni- 
dad, y porcQDÍiguieDte fon entre sí pnmos«.Si ^imia zero, 
d ultimo partidor (era la ouyor medida comuiu ExempU». 
Seoí Jbs'oumeros 15. y 15.. partiendo 25. por i^.ibbran 
lo. 'paAicndo. 1 5. por .lo* (bocan ;• partiendo mo^ por 5.. 
í<4>ra zero. Digp pues, que 5. es la mayor medidEa común 
de 25, y 15* * * T . 

DemanflraáúH. Porque partiendo lo* por 5. viene la 

Earticio2r:jafta> e&cierto ; que el: 5, mide alio» luegp tamb- 
ién mide al 15. que es el agregado de lo. y de 5, luego 
también jnide al 15* qucó^ffgado de lo^ y i^^be^ 5; 
esniedidaoununde i^^y ii« y esla anyocdfixodas^ppr^i 
que en las particiones (e dio lo mas que íe pudo dar* 

PROP.VfflJptoUcma; /i.u 
HalUarU mécjn nudidAmmm út mds di dpr numens* > 
Acdépor la mifina reglar en efta forma. Sean Jos nu- 

-meros 18. 34* 41* Halkfe por la Prcn^ antecedente. 

/ la mayor tnedida comim de i& y:}4« y íe nalkri i. Buf- 
queíe aískniíiiio la mayor, medida común de Ziy.^.%». y íe 
hallara 2« Digo ^ que.x« es la Higyor medida común de los: 
tfesfiíumttos propueftjos. La demonftracion es fai müma. 

PROP. IJt Ptoblenia» ,: . 

lUÉRir M quebrado i( bs mmmas timf$i§u 

BÜÍqueíe <70 la mayor, medida comiKi ddi nimieradory 
y denominador , y^pórellíi partanfe los dcxSé Digo, 
que ^>eLqU€>ciente del numeradpr íé pone (obre una raya, 
y el quociem & del denominador xlebaxo , * eftt': nuevo que- 
bradóierá'dmiíinaqueíc^propuíb, y^r^veducido á. 
ios mínimos I teroiinos : como íi el quebrado íuere 15. 
25«avos¿ Hollada lia mayor medida común ^ &iá 5. par- 
tiendo 15. por 5. es el quodente 3. numerador del nue- 
vo qud^rado : y partiendo 25* por 5. (era et quodente ;. 

de- 
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denominador del quebrado reducido^ que íei'á ;• quintos. 
Demonpaíion. Partiendo el numerador, y denominador 
por un miímo numeit) , los quocientes auedan con la 
mifma.proporcion : luego (i¿) queda el miuob quebrólo; 
y por panicre por el mayctf pactidort^ que es poiübie, falen 
los q;L))9cientes ios menores* que foú poísibles: megaeftá re* 
ducido á los minimos termmos. 
- Deejla'fiáfmafueru Je rehíce tina razian a ksmmm^ 
^turnas* 

PROP. X.: Problema. 

tíeMuir los quebrados aun conm denmmáiou 

SI los quebrados ionios , multipliquen el denominador 
del uno por el denominador del otro y y el prodlido 
(eri el denommador común. Multipliquen deípues en 
:cru2 el fUmerador del uno por el denominador del otro, y 
Jos prpau¿bs ferán los numeradores nuevos» . . 

Exdff^Ar» -Sea» los quebrados A, » ^ . j 

y B, que fe han de reducir a otros 
dos y que fean iguales a ellos > y 
teneañ un miímó denominador. A J< M 4'B 
Multipliqueníe los denominadores 4 ^ 

4* por 6. y el produAo 24. éselco- ' %a ' 

mun denominador : multiplico de(^ ^ . 

•pues en cruz 3. por 6. y el produjo 18; es el. numerador 
del primero ; y multiplicando 5. por 4. el producto 20. es 
el numerador del fegundo; y digo , que iS. 24»aViQS ^es lo 
miíino que 3. quartos^ como también 20. 24.avps , es ló 
miímo que 5. íextos, y tienen un miímo denominador. La 
.demonjlraáo» es la mifma que la de la Frop^^. 

Si los quebmdos que fe han de reducir fueren mas que 
dos , fe multiplicará el denonúnad&r primero por eL fe- 
gundo ^ y el produáx) por el tercero, &c. y el ultimo pro- 
dudo fea el común denominador. Para hallar bs nume- 
radores nuevos , multipliquefe el numerador de cada que- 
brado por los denominadores de los otros qirebrados, no 
por el propio , y el produdo ferá el numerador nuevo , y 

propb de cada uno. 

Bxem- 
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ExempU» Sé han de reducir los tres qúe^ ' 
brados prefentes. Multiplico los denomi- 40 45 48 
nadores jj por 4. y el produdo por 5. y 
(ale el denominador comuñ 6o. Multiplí- J; «1, Ji 
«o aora^el numerador 2. poqf los dcnomi- 3 4 í 
nadores'4^)r j. diciendo: 2rveces4* fon 60 

8. y otra vez: 8. veces 5. ÍQn4o« yefte es 

^r pctmer numerador. Aísimiímo multiplico >el numera- 
dor}, por denominadores J.y J. y digo: 3. veces 5. fon 

9. y 5. veces 9. fon 45'^ numerador f^undo. Multiplico 
el numerador 4. por los denominadores 5. y 4. diciendo: 
3. veces,4.Üm 12. y 4; veces 12. íbñ 48. y cftc es tercero 
numerador. 

•: 'AunqMt efia ofeitácm fárecis dgé difmtttt de Ufdjfaia ; feto 
$H rtáluUdes U mifmoy j nene la mjma demmfiracum. 

De eftd mffHA fiíerti fk reducirkn muchas razjones i m mfnm 
Ki^equenti j porque fe formara de los dios términos dtcada una 
un quéradúy Poniendo el antecedente de tada taxm fére la raya 
€omo nj/mrador^j el cbnfequente debaxo com^ denominador. 

, PROP. XI. Problema. ' 
: l^ut^m quebrado a un denonúnador determinado. 

MUltipliquefe el numerador del quebrado por el nue- 
vo denominador que íc pide : y el produáo parta- 
fe por eLdenominádor pnmeit); y el quociente ferá d nue- 
vo numerador. 

^ Exet^^ Pidefe , que 2. tercios fe reduzgan á otro que- 
brado igual ^ Que teiiga-. por denominador al 9. que es lo 
miímo que pedir, 2. tercios quantas novenas íéan del mif- 
mo entero? Multiplico 9. por 2. y parto elprodudo 18. 
pqr ^.yebquociente 6. kú clnuinerador ; y afsi 6. 9.avos^ 
es lo mifmo que 2« tetcios. . 

Demonfttaaon. Efta.pra<a¡ca confifte en hallar por regla 
de. tres un quaño numero proporcional, diciendo: fi 3.dan 
1. luego ^. darán 6. lo que fin dependencia de etto le de- 
monftrara.cn fií lugar: luego h mifma raton^háy de 6. á 9* 
^^A j^ ?* ^5* hxcga:(i.).duihc» quebrados fon iguales. 

Adviértale^ que quando en la partición fobredicha.fo- 

. brá- 



faiáte^lgo ;>efto que íbbrárc , > Gfr^ ^«bradó de OJM f ihife 
'Jííd queimdo , ou^ fdlió por j¿i redlircion : como (ifi.quitu 
.tos j^ban dereauoir á<)ókivos;lakxi ;• odavos^y un <)uiii^ 

, . - ,' PRjOP»'Xa; Problema. •• '^^-^ 

H Aliar el valqr de un quebrado ^ es faber lo que vale 
en alguna.¿í]iiicie detelinípada. 'C¿mo para láber 3. 
quintos de libra , moneda de Valencia , quanto valen; por- 
que klibra cohftá de ló. fueldos > ves lo güimo qiio^pedir 
íé reduzgan ;• quintos a partes vigeisimas ; ello es . á un 
^uicbnido qóe tengadenomiiiadord zo. Obrefe pue^( p|r 
jMMtead*') ^ukiplicando 2;o.por^3r y el produdoáA* 
.paóaíe por 5;.^ íenallará, que $• quintos de libra íbn !!• 
^a ayos de ¡íibray efto esj^i 2 • fueldqs* ? De Isf mifina'máátta 
(e obrará en otia qlialquiera ttp^tíe^' "'• . r 
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1 , . PSLOP. Xllt; PtdlSlmA^ 
¡Ktdaártl.'qatbrsd» cmputfi» -4 fimfU* 

ItiplíqueTé numerador póritjitíi^ftdo^ ; ' y-elf pi^ 



nominadór ; y el quebrado 
quebrado fimple que fe bufca. 

Exemplo. Ll (plibrádo coApkéRd ^ A B 

A , fe ha de reducir á fimple. Multi- 
j4¿o:pnes Jol j3ümcrador¿ :» ^.^etós t .J *. i i^ Oí 
j. ion 6. y una. vez 6é es 6¿ efte ' es^el "j ^^ T"^ ^24 * 
numerador nuevo. Multiplico afsi- 
miíinolos denomioadÓFes : )• vec'eíí^'ibn 12. y 2* veces 
12. (bn 24. nuevo denominador. Digo pues , que el que- 
brado compuefto A, queda rediftddo á B. 
. ^enmftntSmi mPaní mayor ftcíü^ -^' " .oíoín.;'^^! 
4ad j íupQi^;aIef el quebradoi coih^: 'Gofc::: P 
pueíloC ra&cido, por la reglai'di^ Jíij-Ji''! í^ 
-cha, al fencillo.D. Los 1.. terbo(s4bri . "j*^^^ ! Ti 
de }• quartos; luo^ (i los* .3^ quartos^ • - --'-^^ * 

fe 



ffiB Trat, IL DjIIl a (AlLiTKft^TiCA Inferior. 
fe4ivi¿«ircn tresMrt«s , y de ^í& fe totnahdos^ fe ten- 
drá el .ini^aio* MulupUjc^odo pues, el denammador 4» pbr 
^. dpoümiqador 3* fe ¿brcD^acrjOiquebcado , que.es.3;^ t^: 
AYvO^^iqoe'es una tercera ^ar^ 4^ 3.^ quaridis: (3<)litt^ri^. 
ki. avos fe toman dos veces , que fe nace mukiplicandch^i 
numerador 5. pcurielfUiineradof.vbJL{>rddu¿to oTiz. avoS| 
fon los dos tercios df loü 3;qugrt^. : \ l 

.r r, ÍL ' ; PROP. XíV^ ProhUtóa. ^ i JL 



'R^iumlostmr^ iqufhrddüs^yhi qiuhuuUsJ enmos. 



< • • 



L 



0:primero. Loseniteros fe reducen i quebfcados, muí- 

j . tiplicandolos ppr ;el deoprninador del <|u^t^o ; y «i 

j^rpducto.íerá el nuoieradon Q^iiero reductc . y. entbcos^ 
A'^di^S^^:lllukiplic<2;5. pot4. y el pFodad(> i€u es el ou;- 
merador-, y quedan 5,^en)feeros reducidps:á aí)..quanott A 
Lo íeguudo. Los quebrado^ fe reducen á enteros , par- 
tiendo el numei^ador ^id dehómteádor ; y el quociente 
ferán losepter<s$. úQoqk^.;,, quiero redudriolcuianos á en- 
teros, parto 20. por 4. y fale el quociente 5. enteros. Si íb- 
J»ftf aígQjfe dexa pwqwbr^do ; como ^8. quintos ftlan ge 
JiediK^iRicnterQ? jpaftp^48-: por 5.: yihalio.que fon ¿.¿á- 
^Q^« y» 5. quintos^ .i^arai^on csclara^y iiohay neceísiddd 
4qd«PP«#racÍQ!|, •, , c r, r. . ; . 
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.••• X ■■■■•■ PíSf»?. Xy.Probleaia 

.íii «'1 '•nj'j » ' <■*.' ' ; ■ '' ' ' .'" .,'"'■/ : .'i ^» 



1 1 
1 1 • >• .. 



P Rimero. Si los mietradoj. tiracn iirt nufínó denomi- 
nadory*fumeníe-iós numéradoccsi;^ y Ü' fuma de 8tt^ 
ferá BuiDpr^dor de uit -qUebcado , i qwen dándole elmií^ 
fto cfeni^ííador , feíáia luma de los .qucfci^s : como 
láfíuna de 2. feptimg)$i,y; ji futírnosles; 5 ¿feptíjnaos. ^ 
^\ ' Se- 



Libro II. í9^. 

\ ' Segundo. Si los quebrados tienen dilérente denomina- 
«doc, ceduzganfe ( lo. ) á un común denominador , y íii- 
meníe ios-numeradores. Como i. tercios, y 3.auanos^ re- 
ducidos fon 8. dozavos. , y 9. dozavos , y (era la {urna de 
los quebrados 1 7* dozavos. Si íe ofreciere fumar quebra- 
dos compueftos , reduzganíe primero á (imples^ y hagaíe la 
nufina regla. Esciaro, y no neceísitade dcmonft ración. 

D^Jta mifma fuerte fe fumaran diferentes razones , formané$ 
U'klUs quekaies ^ tMtodixelíh mtimodi la Prop. io« 
/. i • 

/. PROP. XVI. Problema., 

Itiefiar quérados.^ 

^^UatrQCo(lis&(>ueden ofrecer, i. 'Refiarun quebrado de 
^\^ 0tr9. 1. Réfiar un quebrado de muibds. 3. Rejiar quebré 
. T^^ ¿oderénteros. 4. 'Refiat enteros. j y quebrados de ente- 
ros y y quebrados. • 

X Pata seftár mí qud>rádo de otto, reduzganíe ambos i 
,un común denomiíiadár ^ ( íi le tienen diferente ) y refteíe 
el numerador menor del mayon 
como íi fe hade^reftar d quebra- i j^ 

do A del quebrado B^reducidos á '*^"j *!** 
•un denCH^iinador l%.jerán k>s que* - 
brados C, y D: refteíe el numera- 8 9 

^dof 8, del numerador 9. y el reíi- C --I Ti ^ 
dúo un dozavo, íera la reíta. 

1 Si ún quebrado ft ha de reftar de muchos , reduzean- 
•íe todos á un común denominador ; y reítefe el- uno de la 
ítuna de los ot|x>s. Como íi una mitad ft huvierc de reftar 
4ek fuma de un terció, y dos quintos : reducidos todos i 
•Uñcomundenommador , lerán 15. 3o,avos , lo.jb.avóS, 
y 12. 50. avos, íiimehíelos dos últimos, y ferá la fuma, iz* 
•jOr^atost ttñeúfe í j ¿ jé.-ávos de 21. jo. avos, y íerá la ref- 
tay. JO. avosi ■ 

- 5 Si le oírecieiteíeílar enteros , y quebrados, de un nu- 
mero enteto ,ba(ta iréílar el numerador ^del quebrado , de 
íu denominador, ^(kmeriá réfta por numerador del nue- 
vo quebrado» y Úevar uno para añadir al entero íiguiente, 

• * que . 



Refta2o. L 
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^170 Trat. II. Db 1 a Arithmetica Inferior. 
Deve Z4^ . que fe ha de reltar. Como eft elte excmplo: 
Paga 3«^ Si de 9, íc quita el numerador 4. quedan 5. 
9 que con el miímo denominador es 5.. no- 
venas y y llevo I. que. junto con el 3. hace 
4. refiados de 24. quedan zo. y es ia rdh 
20. y 5. novenas. . . h. 

4 Para feftar enteros, y quebrados , de enteros, y qpe- 
^rados , reduzganíe los quebrados á un gdmuo denomina- 

Aj dpriyíielqMj^pkdo.de.lfdeu^es 
mayor , que el que íe ha de reí lar, 
reftefi; el uo quilV^do del otro, co- 
mo en el num. i. Ixemflo. El que- 
dado dejadfuda reducido , es 45* 
54* avbs , y el de la paga es 14. 54. 
avos : refteníe pulss 24. de a< • ipe- 
rllarefta 21* 54t.avps ; reitenfe los 
t(fs enteros .^ de.lnp^^ y reAan 21. 
yes toda la refta 2'i\ y 21. 5^.avós. . — < 

Pero fi hecha la reducción oe ^os qucj^ados, íe hallare 
£ue el quebrado df la paga, es mayor que el de la deuda, 
reíleíe el numerador mayor, del d^qominador,y el reíidup 
fe añadirá al numerador menor ; y I9 que /efultare, íerá el 
numeiíador del quebrado de la reita > yjie^u^dara W en- 
tero , para juntarle con los enteros figui^nces , que íehan 
de reliar, , :■ • 



Paga 



'f 



-RelU 21. 



54 
54' 

2Í 

54 



"Dcaétít íi.l, 
$ 



Pí^ 5 



Refta 8. 



•4 -I 



Ucemplú. Reducidos los quebrados 
de la aeuda, y piga á un comunde- 
nominádor , k baila (<pr el de la deu- 
da 8. 1 2. ayos,y elde la paga 9. 1 2. 
avos ; y porque ^Ih? . es mayor qUe 
aquél, i;efto.9«.4<^.i2. .yfobran.^* 
que añadidos^n^era^or 8. haceo 
_ II. quefon Xífííif avos, y.U^p 
12 un entero ,, que >juntp coa i&l 3 • es 4. 
refto 4. de 1 2 . y fobran 8. y queda hecha la reita. 

Si en los cafos fobredichps nuviere.qvebi:ados ponipuef- 
.to\ reduzganfe á fenciUbSyyfeobEarácan lasjnifiQas'rfr 
glasl La demonñ ración es la iqiCg[Mk;qur d^ reliar enteros. 
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De la mifma mámerd que en el mm. i. fe reflSb jm qtnhaik 
de otro ^ fe refia una razAm menor de. otra mayor» 

PROP. Xyn. Problema. 

' Multiplicar quebrados. \- ■ 

TRes dificultades pueden ocurrir, i. Multipücar quebró^ 
do por quebrado. 1. MsdtipUcar quenado por entero* 
5. Mattifücat entero^) qnobrado, por entero^ j quebrado. j 

1 Para multiplicar un quebrado por otro y multiplique* 
íe el un numerador por el otro , y el ; 
un denominador por el otro , y el % ^ I <S 
nuevo quebrado feri el produdo* A^ -^B 1 ^•^ 
Como íi fe han de multiplicar los ^ ^ .'<"': ! 
quebrados A por B : multiplico Jos ;/i 
numeradores 2* por 3. y el produdo 6. ferá numerador, 
del nuevo quebrado;. Multiplico kv'denominadores 3. por 
4. y el produéto 12. es el nuevo denominador: y todo el 
produdb es éedozavos. . ' *" s 

Detttonfiraáon* Multiplicar 4. enteros por 3. entero^ 
es blufear quantq fea el 4. tomado 3. veces ; pues aí9imif- 
mo multiplicar dos teraos por tres quartos , es bufear t 
quanto fean los tres quartos de dos tercios, que es lo mif^ 
mo que reducir un quebrado compuefto , á léncillo; y afst 
ufamos de la miíma regla. 

2 I^ra multiplicar un quebrado por numero entero, fe 
multiplicará el numerador por el entero , y al produdo fe 
le pondrsi el miímo denominador. Como li fe nan de muir 
tiplicar 3* quartos por i. fe multiplicará el numerador 3» 
por 2. y fera el produdo 6. quartos, que reducidos á ente-r 
ros ( 14. ) ferá el produdo i. y i. quartosi 

Para multiplicar un quebrado porun numero igual á íu 
propio denominador, bafta borrar el denominador , y de* 
^xarel numerador como entero : y afsi para multiplicar 
3* quartos por 4. bafta quitar el denominador 4* y ei pro- 
ducto ferá 3* enteros. La^ razón es cl^ , porqUe .multipli- 
cando 3* quar;os por 4. &len 12.' quartos, que reducidos á 
enteros ( 14. ) fc¿ 5.. enteros. 

' 4 Para. multtpUcac cntttos» y.q^^^^^^> P^ enteros,.y 

, ;:, ' ' que- 
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•quebrábaos, fe redacirán los enteros á quebrados : cada en- 
tero ala eípecie de quebrados vqoe 
^2 le acompaña; ( 14. ) y fe obrará co- 

5 «r mo en eljiam. i. : 

* Exemplú. Se ha de multiplicar A 

B 5 i por B: reducido A a la eípecie de lu 

^ ' quebrado , es C : y reducido B "á la 

' ^ '•<j * ^í^ecie de fu quebrado , es D^ Y 

C .^D<^JE ZlX multiplicando (iNONí. I.) numerador 

- 3 4 ^* por numerador , y denominador 

por denominador , ferá el produdo £• 

Be efta 'tnawera fe hace U comfoficm de diferetues razones 
f0t multifluatm yCotmJixe en U Getnna. Eknu en4ádif^\x. 
d€lHb:i. • '■ 

PROP. XVin. Probfcma. 

FáTtir qitebíéléks 

QUatro c^os pueden ocurrir. i> Pátár ^piárddú per qoe- 
hrado. 1. Partir entero m quebrad» , r d contrétriú. ;• 
"^ Partir entero , y quebrado for etítetofoíe. 4^ Pairnr ente- 
f fo^y quebrado for entero , T qudnado* 

I Para partí]; quebrado por quebrado , pongaíe á ia ma- 
ño izquierda de quien eícrive , el quebraao que íe ha de 
partir ; y al lado de é&e á la derecha , el quebrado parti- 
dor : y multipliqueie en cruz , el numerador del primero a 
la izquierda por el denominador del (egundo ; y el pro- 
ducto eícrivafe al lado fobre una raya , y efte (era el nu- 
merador del quebrado quociente. Multipliqueíe deípues 
el denominador del primero por el numerador del íegunr 
do , y el produéb eícrivaíe debaxo de la raya ; y éfte fera 
el denominador del quociénte y y eftará concluida la ope* 
ración. 

Exemplo. £1 quebrado 

A? ^ KJi 9 Afehá de partir por el 

A ¿- ^ ^B f^ |4C quebrado B: efcritos co- 

^ . . ^ . mo fe vé> multiplico el 

numerador de A ^ que es 
j. por el denominador de B , <piie: taiabim es 3 • y el pro- 

duc- 



_ ^ 

Libro Ué 'i. ..\, / 175. 
duifto. 9«/es numerador dd qvuocicnte C. Multiplico aisi-. 
mifmo el denominador de A , que es 4. por el numerador 
de B,.que es 2*. y el produdo 8. es el denoioiaador, díel que- 
brado C, que es el quocieote.que fe buíca. 

Demottjlracion. De lo dicho al principio del cap. 7. del Ub, 
lUronft^.qiue'partir, es boicar un numero qufc táipUque qfiá- 
tas veces fe incluye el partidor en d dividqido ¿con qoq 
tantas veces éfte incluye al partidor, quantas el quociente, 
i la unidad: luego (Jif. 5.) fon propordonales el divi- 
dendo al partidor y como el quociente á la unidad ; y aísi 
partiendo.81; por A. es'il 4uQC£e^te 2. y ion {vopoircionales 
8. 4, 2. 1, luego íi yo pruebo , que la miíma razón hay del 
quebrado A: al qudsradoE^.que del quebrado C ella unif 
dad , quedará demonihsuL^ la regla* Rruebolo aísi» 

El numerador 9. y el denominador 8. del quebrado quo-* 
cíente C , han íido «producidos de la multiplicación en cruz 
de los términos del quebrado dividendo A ^ por los ddt 
divifor B: luego ( 5* ) 1^ mifma razón hay dd dividendo \: 
al diviíbr B > que 9.a 8.. La razón del numerador 9. ^ de- 
nominador S. es la mifma que tiene dqud>rado C á W 
üiú4adL(^f.2.) luego dquebrado A al.qudxrado B^ es cou: 
mo él quebrado Cl la unidad. 

2 Sí. fe ha de partir edtero, y quebrado por entero íblo, 
ó al contrario y réduzgafe d entero 4 quebrado que itc 
acompaña, (. 14. ) y hagaíe la divilion cpmo,aiites : como ir 
fe han de partu*. lo. y dos tercios, por 8.^reducidc^ los eaJ. 
teros, fon 32. tercios^ y el entero partidor^ puefto en forma 
de quebrado, ferá 8. enteros;/ he- 
cha la multiplicación en cruz, co- ^^. % ^ ^ 
mo antes/erádquociente 32. za» >^ ^ •^ X *^ \ 
avos. Aísimiímo , para partirá. 3 ^ M i 
por i.y J • re3ftos,reducidps^ los en- ^ 
teros/on 8»enteros , y 17. ímos , y hecha la partición» m 
d quociente 48. i7..avos. 

3 Para partir enteiros, y quebrados, por enteros, y que- 
brados j íe redudrán «los enteros á los quebrados que Les 
acompañan, y quedaríhi como dos quebrados: y le hará: 
la panicion^ comoen eljfMiiit.i. 

^emflo* 3*y 2..qukitosfe haode partir por, x..y.3..quar-i 

tos: 
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tos : reducidos los emeto9[> i los 

17 K^ II K^ 68 quebrados , quedan difpueftos, 

T jT ^ ^^7 conao fe ve en el exemplo ; y he- 

5 T .5J chala-partieion, es d quodemc 

-•4 De lo dicho fe colige el ooodo de partir entero íblo 
por quebracho y óal contrarío-. > 

! PRpP. XIX. Prdjfcina. 

Bxdmm de U Ugipcá .^ bs qtubroíks, 

E^L.exaoicn del fumar es eLreflar : íide la (nmade dos 
Ji quebrados fe reita el uno ^.krcfta ha de fer igual al 
otro quebrado* ' . . 

: £1 exanteoi dd reflar es d ramac : : ü hecha la i^a , fu- 
mamos el reíiduo con el quebrado menor , la fiímaJia defer 
igual al quebrado mayor. .: . :: 

. £1 examen del multiplicar es. d partir. ^ íi fe parte d que- 
brado que faUo delamulíiplicadoh,por uno de los que- 
brados queüe imiltiplicaron ,. d quoaente ha de fer igual 
al otro quebrado. 

' El examendel partir' es d multiplican í¡ el quebrado (me 
mió por quedaste .y >fe multiplica, por el quebrado que ur- 
viór de partidor., el produóto feíá. igual ai otro quebrado. 
£é xkrp , y no hay. neoefsidadide exeinplos. 



4 • 



ESCOLIO, . , . 

Antes de fdffar adelante 5 canmne faüsfacer um dtída , que 
fuele ofi^qrfe a^ln fmüpoioesyy esz Eer ^e raz^anyquandú mul- 
tiplicamos Potenteros\ fiempte el poduüo es mayor j que lo que fe 
mulúplicaX Como Ji multipUcamor i. por z. es elfroduüoi6.j 
^udo multiplicamis.por quebrado^ fale elproduSo títónorque U 
que fe multiplica^. Como fi multiplicamos 8. par m quarto , es el 
fnoduMo .8. quattoSj ^ue es la rmfiao que z. entero A . 
: Refpttndofacümentej que comoel tmátipücar cwfifta m tomar 
tantas xeqss: Ujcantidad que fe multiplica , quantas. tiene umda- 
des el multiplicador, porejfo quando el rmltipücador es entero {que 
co^a de mükíksy/i tmm.muAÁs recet U cantidad que fe rtatl- 

th- 



úf1kAyt9m el&fe tmiu i. veces y ^ft4ndo le ntutrifüeámos fw. 
^^ j áfsi el ftqiuüg i&.tf mceffáriátnente mayar que el 8. feri^ 
quando el mukhlicadaresjnenos que 4midM , eomo lo es^ quálquie-' 
ra^uehroibf^jitoma^iúquefe rmUiftica^ mems que una ven:.; y 
áfsi ti forzA^fea el ftoduüo mem^ ^e lo que fe rmltiftkaj c$ma 
quando multiflicamas^ 8«- jwr i » qu0»§\ temamos U quartA fáYté' 
de^.y Mfsi etfroéiSú es 2» como quando elmultiflicador es Ufe 
toma una vek, la tímtidad. De que frinf^ty que múlt^üUr fúr 
quetnradoj h fór la^midad^ tiú es -pofiament^ midn^Cafyy lo 
náfim fe ha de decir d4 partir feffe^vaé^mok. 



m^ úim^^mmmm^ 



n 



M. f • i. 




t^lRRO III. 



f-\ ■ i ■ : 



^1» >,r«« . '* 



DE LA ^logística DE tOS 






T / ' , ftiAtuc.rps aenpminaaos. 



t. 




V'f - 



Umexx^iciiQminad^»^ iba los t|tte numeran c<>«; 

.fas de diferentes eípacies^. como libras ^iueldos, 
dineros , reales , arrobas/, Scc^, Su. Lo^iítica Üí 
^üaiftéxtoát en las Pro^óficioncís íiguientesé 






PROP. L Problema. 



' •' I I» j r 



. : .TiSumar .mmeros deoommados. 



f » 



*. — ^ 



R^l^^ F''^^ ^^ £&^ívan& Uf efi)ede^ que . fe. han d^ 
Ruñar ^x;ada-UQa deb axo de íu ¿mejaate , eon talof* 
den^ que la ^fiet^ie dd mayor yakur efte á la izquierda y y 
la de menor valor vi ^' derecha. - 

2 Comienceíe; a fumar la eípecie de menor valor ; y en* 
llegando i hacer ' d jMimero que'XXMíítimye , ó iguala ^la 
efpecie inmedtsua iziala izquierda ^ fe hara(£.miportke 

pa- 
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para la memoria ) un fibñal al lado y cantas Veces ^ quaotas 
líegáre a la dpecie lícuiente ; y lo que fohrái^ fe efelivijá- 
debaxo. D^pues fe Uevanto untas imidadcs, c<uno ieñales 
buviere , para juntarlas con la coluna de la dípeck íiguienr 
tiCy la qual fe fumará del mjifmo modo,, JLa fiímade la ^huRa 
coluna» fifimpreie hará cono en los entexQs.. . 

Mxtmflú I.. Se han deíur 

A 114. lib. i^. fytí* 9%\^ . mar la^ partidas^ A, S» t:, de. 
, $ uj« lib. iz.fueL lOr- moneda de Valeoda. Su- 

C 15. lib. 4^,fi^,.§,- ino nrJíaemlpsdieeíov.rfi:'. 
w . ■■ '^ ciendd : 9. y 10. ion ip. dí- 

D ZJ3. lib. i3.fuql.3«. netos., eQo.es, un íueldo 

■ ' ^ ■ >'.; ^•. — r^^-rr^r X ?• jiíh^c^^ioíigo [^ 

un íenal , y los 7. que lo- 
bran con los 8. iiguieatc& , (09*15. eft<res, yn iucno ,y 3. 
dineros ^ppi^o otrot^ñ|l , y eí^riv^ el 3.¿eb2x<lla raya. 
Y paíTo a fumar los (iieldos, llevando aós por otros tantos 
feñales ^y digo: 2. 5^ 5. fon j, y i^ fon o. y 4. fon y. efcri- 
vs>ij:ts¿y üfevo una dezeila ^y futnaíiddiaxonits^otraiile=i/ 
2enas de los mifmos fueldos , hallo tres dezeiías , que fon 
3o.fueldos;yporqueIó¿'ib: fueldós ^¿¿e^'úiía libra , ef- 
crivo una dezena , y llevo una libra, para fumarla con ellas, 
y afsi digo: uno que llevó^'4. 3. y:y.'hác0tti3.'efa1vq4fr 
y Uet'o uno ,que con.2:.:i.i«nace 5;«y«r« if^hácen 2^y es 
-ttida la (ama la que fo veen D. '- * ...i..> ¡^ 

EKnofló 2. Se )hañ de íhmar las^partidapifiguieíites^ 
pefo de Valencia , íegun lo referido en d u/. 1. del Ub. i. 

28.carg. 2.quint. i.arr. i8.1ib.8.onz. 3.quart. 2..adar. 2o.g. 
27.carg..2.quint..;3^anv:x6Jibt..9.on2.lKii)ttárt. 3.adar. ip^g. 

f&can^.'2i.quint; í.at^.^ r5;lib. 6.on¿« 2.<piárt; .2.^dár; 3;^ 

§umoprimerolosgran¿i5'y hallo íer 3{>4i|Éc(bn un adar- 
me, y 3. granos , eforivo 3. y llevo un adarme , que fuma- 
do con los otros^ , fotif ¿.^ adarmes , efto ' es ^vúa quarto, y 2 . 
adarmes : éfcrívo 2. y Jkvo un quartü ;, k^ue con los otros, ' 
hace &:quahps, quefon.i^t]a)za, y2¿»qunos¿nefcrivQ a. 

y" 



ce 
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y llevo una onza , que junta con las demás , ion todas i8* 
onzas y efto.es, una libra , y 6. onzas : eícrivp 6. y llevo una 
Ubra, que fumada con las otras^ ion 45. libras, efto es, una 
arroba de ;o. lib. y 15* lib. eícrivo pues 15* y llevo una 
arroba, que con las demás fuaia 5* arrobas , que íbp un 
quintal, y i* arroba: eícrivo i. y llevo un quintal, que con 
losotrosYoma 5. quintales , efto es, una carga , y 2. quin- 
tales: e{crivQ 2. y llevo una carga , que con las demás hace 
j6. y eftá concluida la fuma. . , 

Ixemfló 3. Para hacer la figuiente fuma, y otras íeme- 
jantcs , íe ha defuponer lo que dixe en la Geom* Elem. lib. 

I. ¿e/.i2. que el circulo confía de j 60. grados,un grado de 
60/ minutos , un minuto de ' ¿ 

6o," fegundos, &c. Comien- Grados, Minut. Segundos, 
20 la fuma por los fegundos: 40. 5^** . , 4^ 
.5,y 9. fon 14. efcrivo 4.y lie- .60. 48.* ' . y^ 
yo una dezena : i. que llevo, -^r ' •. ■ 

4,y 3. fon 8. y porque 6^ de- 10 1. 41.* 24/' 
zenas de fegundos nacen un 
ipinuto, eícrivo 2. y llevo i. efte i.que llevo, y 2. y 8,fon 

II. efcrivo I. y llevo uno, que con el 5. y 4. fon lo.y por- 
que 6. dczenas de minutos hacen un grado , eícrivp j\. y 
llevo un grado , que con los 40. y 6o, hacen loi. y que- 
da hecha la fuma. ) 

PROP. n. Problema. 
Rejiar números deaomnados» 

REgUgemraL Efcrita la partida menor debaxo de la 
mayor, con la mifma correfpondencia, y orden, que 
íe dixo en la Pfop. paílada , fe comenzará la refta por la eí- 

Í)ec¡e menor , reliando el numero inlerior del í'upcrior ; y 
i no íe pudiere , por íer el numero inferior mayor que el 
íliperior , fe tomará la diferencia del numero inferior á la 
efpecie mayor íiguicnte : cita diferencia fumada con el nu- 
mero íiiperior , fe eferivirá debaxo de la raya,llevando i/ 
para juntarlo coi) el numero inferiqr déla efpecie i^imedia- 
ta figuiente. 

'Extmflo-fr'meriu Porque 9.es mayor que 8. y doze dine- 
T§7m h M ros 
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ros hacen un íueldo , digo: 
Deuda 3¿.líb. 4.(ue]d. 8. de 9. haftaii. van ;« y 8* 
Paga 2.1ib. i3.(ueld« 9. de arriba Con ii.eícnvo 11. 

■ y llevo un fueJdo , que jun- 

Reíta 3 ;.lib« io.íiieId.i i* to con los 1 3. fueldos , hace 

14. y porque 4. es menos 
que 14. y veinte íueldos hacen una libra, digo: de 14.a lo. 
van 6. y 4. de arriba ion 10» efcrivo lo. y fievo una libra, 
que junta con las i. hace 3» eftas 3. reftadas de 36. reftan 
33* y <)u^^ hecha la refta« 
Exemplo fegunéky en pelos de Valencia. Porque 9. es ma- 
yor que 7. y doze onzas hacen 
Arrob. libr. onzas. una libra, digo: de 9* á iz.van 
1. i6m 7. 3 • y 7» ion io.que derivo en íii 

I. .10. 9« iugar,y llevo una libr. que con 

!■ . ■■ ' las 20.hace a i.y porque es mas 

o. ' 3U 10. que el 16. y la arroba gruefla 

tiene 36.11b. digo : de 21 «á 36*. 
van 15. y 16. de arriba íbn 3 x. que efcrivo en íii lugar, y 
llevo una arroba, que con la i. hacen 2. que quitadas de 2. 
no queda cofa alguna, y queda concluida la reílá. 

Exemplú mceroy en grados, minutos, y fegundos. Porque 

4. es menos que 6. digo: de 

Grades, Minut. Segund. 6. á 10. van 4. y ^.de arriba- 

45. 12.' 24." fon S.efcrivo 8.y llevo uno, 

30. 15.* 30." que con 3. fon 4. y porque 

■ 2 .de arriba es menos que 4. 

14. j6.* 48." y el minuto confta de íeis 

dezenas de fegundos , digo: 
de 4* á 6. van 2. y dos de arriba íbn 4. efcrivo 4. y llevo 
un minuto , que con 5. hace 6. y porque 2. es menos que 
í.digo: de <S.a 10. van ^.y 2.íbn 6. y llevo una dezena,que 
junta con i. hace 2. y porque el i.'de arriba es menos que 
2. y íeis dezenas de minutos hacen un grado, digo : de 2. á 
6. van 4- y I- Con 5. eícrivo 5. y llevo un grado,que refta- 
*do de 5. quedan a. eícrivo 4. y reliando 3. del 4» de arri- 
ba, relia i. y queaa acabada la operación* 



PROP. 
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PKOP.m. Problema. 

Btdmám de difertntts effeáts. 

RINGLA PWdElLA. Para reducir las ooías de eíp^íe íi^ 
. perior ^ ü de mayor valor i' h otras de ef pede infey' 
hor, ú de menor valor, íe pbfervará lo figuieote: Primerea 
veaíe guantas cofas de la elpecie inferior componen una de 
la fuperior. Segundo, inultipUqueie el número dado de la 
eípecie lüperior, por el numero que expreíla, quantas de la 
eípecie interior hacen una de la fupendr yyú produdo íe- 
rá la reducción que fe pretende* . - . . - 

Exempb 1. Señan de reducir 48. lib. moneda de Valen;- 
cía, á íueldc^ ; porque 20. (iieldos hacen una Ub. multipltt 
co 48. por 2o. y .el produdo 960. fueldos, es la.redacaoii 
que fe delea. 

Exemplú 1. Pídele, qué los íbbredichos péo.íiieldos íere- 
duzgan á dineros : pues porque ir* dineros componen un 
íueldo, multiplico 960. por 1 2 • y el produdo 11520. dine- 
ros, es lo que le pide. . ' 

Si muchas efpecies fe húvieren de reducir álá infiftb, fe 
obrará como en eñe Extmflo ;« Pidefe, que 3.6.1ib. izXnút* 
dos , 8. dineros , fe reduzgan a dineros. Muitipliquenfe lai 
x6. hb. por 20. y es el.produ¿lo 72o.^(uekk>s ; ahadanfe I 
eftos los i2.fueldos , y fon'.todos752. fiíeldos* Multipli* 
quenfe aora éttos 752.fueldos por 12. y es el produdo 
878J- dineros, que con los 8. dineros ion 8792. dineros ; y 
queaa hecha k reducción. . 

REGLA SEGVSDA. Para reducir las coías dt inferior e& 
pecie y ó menor valor , i las de mayor valor , fe. partirá el 
numero delas.dichas coías de menor valor , por jÁ numero 
que declara , quantas de ellas oompcnen una de las de mdU 
yor valor, y el quociente feri la reducción que feibpfca. 

Exemplú i.PideCe^ que 11520. dineros, fe reduzgan i 
fueldoí: porque 12. dineros hacen un ffitído, parto j 15 20. 
por 12* y el quociente9éo. fueldos , es la reducción que 
íepide. ' 

EXemplo 2. Si fe quiere que los 960. (iieldos fe reduzgan 
h libras: porque 4:aaa libra confia dst 2oitieidos,parto ^6a, 

Mi por 
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por 20. y el quociente fcrán 48. libras. 

Exemflo ;• 879a; din. (ehan de reducir á lib. Reduz- 
goles primero á íueldos^partiendolespor 12. y el auocien> 
te es 7p.fueld. y 8.din. Keduzgo los^z.'íüeld. á lib. par- 
tiéndoles por 20. y el quociente es jé^üb. i xiiield. conque 
los875^i«din.íbn36.1ÍD. iz.(ueld. 8. din. Lo miímo íe ob^ 
ftrvaíd én la reducción de pefos, medida^ fice. • 



PROP. IV. Problema. 

# 
MMpiicar números ietimmnaiQS. 

ESte Problema íe puede reíblver de muchas maneras; y 
las pcincipales dificultades que puedqn ocurrir, fe re- 
ducen áoos^es a íaben multiplicar mía elpecie por muchas; 
y muhiplicar muchas eípecies por muchas. 

DIFICULTAD I. 
• MuUsflum muí iffeáe fot mucbdfi 

* • * 

ii6i>o I. 

" Móltipliqueíe la cantidad por la eípecie más alta del 
Multiplicador. Veaíeel numero de laeípecie menor, qué 
parte ^ é partes fea de la eípecie mayor ; y íe tomará de la 
canti<bd lemejante parte , ó partes , y fumandolas con el 
pfodudo antecedente^ fe íabra el valor que íe buíca. 

. ' Exemflo i. Quiero Yaber quanto 
' <24iiVáras. . valen 24. varasde paño , á 4. lib. y 
4.1ib. io.fueI. io.fueld.lavara. Multiplicólas 24. 

'• Y 



'^^ vár. por las4. lib. y fakn 96. lib. 



'-' '^6i]síb. : porque i<^iueld. fon la mi^ad de 

^ t^.lib. una libra, tomo la mitad de 2^4.que 

■y ^ ^ ■ ^ — ^ ■ ion 12. yfuponiendoferlibras, eí^ 

^K»8Jtb» crivo}2. lib. que fumadas con las 

- ' . • 96. es el valor que fe buíca 108. lib. 

" JHimf^Mion* Qgelas 24. varas, multiplicadas: por 4. 
!íb< den^6.1ib.conltade la i^gla general del multiplicar. 
Queporlos lo.fucJ. fe hayan de tomar i2.1ib.mitadde 24. 
é§fektno ? porque como 10. fueld. lean la mitad de la libra, 
lis 2f.lyara$) poi^ razón de los 10. fuéld.v valdrán 24. mita- 
des 
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'des de «libra , efto es , ii. enteros , ó libras. 

MultipÜQüeníe las 24. varas per aíi ^ -i^^Varas. 

Üb. y íerán 96. lib. .Multipliqueníe «- 4.iib* loXueld.- 

las mifinas 24* varas por los i o^fuel. » ! ■■ 

¡f (eran 240«íueld* que reducidos a 96*lib. 24o.fudd« 
ibras ^ (;•) fon 12* lu?. y todo io8. 1 2«lib. 

1*U. • e • 

MODO. IJI. i id8.1ib. 

. . Reduzganfe lai 4.1ib, y 10. fueld. * » 

á fiíeldos^ y ferán^o.fuel; Multipliqueníe las 24«vai«s-fer 
96. fueL y ferá el valor 2160. fueL queileducidoss ilfl^ras, 
(5.) fon 108. lib. Todos los exemplos figuientés fe pueden 
hacer por los modos fobredichds , que no repitiré , por na 

fer mokfto.^ ;» . ' ;. .\ '; fL 

Ixemflo 2. Pideie quanto valdrán 40.C2^ices< 
40. cahíces de trígona é.lib. 1 5 JÍuel. 6.1ib. i j.(ueld« 
íei cahíz. Multiplico los 40* cahice^- " "» ■ • i i ' Jm híí^ \^^ . ■ j 
pot^las éJib.y íuben 240.1ib*Y por^ : 24¿Jib. '\ ^t:\y:'\ 
.que los 15. lüeld. no fon parte alÍ4^ raoib; - ] ^ b'.f.:7 
jquotade la libra , fi partes , dh^ido ' fíóLüb» I 

.mentalmente el 15 .en las porciones, ^ n; ■ ^ lO». 1 uxhiéim ^ 
mayores que íe pueda,qiie feanpap- .•iTÓ.lib.í - :j á iil-^í 
tes aliquotas de la libniy y fean 10. . •* z ' i/*^ ).->;s ; \a 
y 5. Pues porque lo^fueldoses abitad de 'la libra^tomcijla 
initad de 40. cahíces, que aora fupongo fer libras, y efcri- 
vo z.o.lib. Yporque 5.rue]dos (oq mh^derrlaníit&lde 
aína libra, tomóla Ji^tad de 20.1íbras, que fon ix>.«fib^ ef- 
crivolas en.fu lugar; ylsiíuma de toda ^6^-270» li bi jre tgio 
.de los 40. cahíces. . r .1.4; 

£;cfi^/^;3. Multiplico las jó. varas por ^.libuy.^isel 
froduóto 108* lib. Divido aora los lé.iftelops en partes 
aliquotas de la libra, y fea en lo. .fvli • • Pttes porque it>. es 
mitad de la libra % tomoüa mitad-<l6 3<S.que es 18. lib.- Y 
^poxquie 5« es mitad de;la mitad dekrlibrá^ toaxio 9«lib. mi- 
.tad<ae io;lib.Y porque u fueldo es la vigeísimá parte de la 
libra , tomo la vigeísimá parte de 56. que fe hace panién-^ 
.dedo por 2o.y hallo i.lib.y léXuéL/Tanrixen porque ^Ah- 
ite- . 
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ñeros no es partb^ fi partes del 

3 6. Varas. fueldo, le divido en 6. y 3. Y 

3,Iib. i6*íaeldi9*diau porque .6.' dineros ion mitad 

■■l í ' ■ > t i « M deliueldo, tomóla mitad de 

• io8*lib. las 3 6* varos , (que aora fuponea 

. x8 Jib. ' por fueldos ) y ion i8. fucld^s: 

9.1ib. . y porque 3. dineros íót\ la mi- 

- — »«liU ló^fútldm - tad de la mitad del fueldo , tob- 

iS.fueUL mo la mitad 'de í& .que ion 9. 

9.(ueld. . ' iueldos ; 3f la íiima dé todo 

•¿ü "^ -h ' I ' • • f • I I 1 38« lib* 3.tueldb% es es el valor 

« 33Skltb. 3.fueld* que fe pide. 

"g.V... . DJFICULTAD IL 

' Uultiflu4r miuHas tfftáts por muchas ejpecks. 



*M '» 



MODO L 
can tidady y multiplicador hay muchas ei^ 
pecics, fe multiplicará j^rim^ o la mayor efpecie de la can- 
tidad , por todas das eipecies del multiplicador , como en 
los exemplospaifados. Hecho efto, íe tomarán de todo d 
mi d ttplic a d or ,-aqueUa > ó aquellas paites proporciónale^ 
(egun íuerealas.de ias d^ecies de k cantidad i reíbedo de 
fu eípecie proxime menor ; y la fi^na rde todo íera el pro^ 
duáoqiieíe bdcáb Mejor fe entenderá en los exemplos. 

* Exemfh !• Las 8. varas 
j8<V!at»i!^ l^palmosy nuiltiplicadas por 4. libras fu- 
4Jibu it>.íiu:]d. 6*din. . bcn 3z.lib. por razón de los 
^ n - j j>"* :- io..'(ue)dos íuben 4. lib. y por 



t. "U ' . L * ■ ■ ■ < ■ 



32 Jib. razón dé los.feis dineros fubeii 

4Jib» . . :» :■■.. . 4.1ueldos : conefto'feha fa- 

/ ^JiieUf.^! ;I cadó el valor de las 8. varas. 

2vlib. 5.íiiekf i 3.din. ' Solo falta facar el valor de los 

2. palmos; pues porque 1^ paU 



■*»< > ■**j**'y*W!>™*» 



3S.lib. 9.fueld.3édia.. mos ion ia mitad déla vara, 

• ü una vara vale 4.1ib.io.íiield. 

éLdin» lueeo la mitad de la vara valdrá la mitad de 4. lib. 
qi^ ion z.lib% kmitad.de ioiueldos^ que fon 5.fueld.y la 
mitad dé 6/din. que ion 3. dineros; v lafuina de todo 

58. 
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.58* libr. 9. íueld. 3. din. es el produdo. 

MODO IJ. 

K^eduzgaíe toda la cantidad a la menor eípecie ^ que en 
nueílro exemplo ion palnaos : y como el palmo ef el quar- 
to dé la Vara^ íe havrá reducido la cantidad á quarto^ de 
vara : aísimifmo íe reducirá el precio á la eípecie 'menor, 
que en el exemplo ion dineros ; y porque 240. dineros ha- 
cen una libra y quedará el precio reducido á 240. avos de 
libra : y íe havrán formado dqs quebrados, uno de la can- 
tidad, y otro del precio ; y multiplicando un quebradopor 
otro ( 17. 2* Jriib. ) el produdo íerá lo que fe deíca* £x^ 
plico ella pradica en el exemplo propUelto. . 

Las 8. varas ion ; 2. pal- 
mos , y los 2. hacen 54. 8. Varas, 2. palmos, 
quartos de vara , que Ion a. lih^io» fueld, 6* dio» 
«1 quebrado A. Ef precio /A B C 

reducido á dineros (5* ) . 
ion 1086. dineros-, ó 240. J4n- 1086 I ^6^^^ 
avosdelibra , que Ion d '4 lU 040! í oSo^ 
quebrado B. MultipliquaTe 
¿1 quebrado A ppr el que- 
brado B , y el produdo ícf á ^1 quebrado C. Keduzgaíe d 
.quebradp C á enteros , o libras , y fe hallarán 38. libr. y 
,lbbran 4^^6o. avos, que fon partes de una libra ; reduci- 
do efte quebrado á vigeísimas de Ubra,6 íueldps {far Un. 
ú 11. del tib. 1.) mulpiplic^ipd^ €Í numerador por 20. y 
;partieiHÍp d prodadp por el cknominador 960. le hallarán 
.9. fuddps ,. y^ í 40. 9(k). avos de fvfddo^ tecuicido^eíte que- 
brado á dozavos de fueldo , ó dineros , íe hallad fer z. di- 
.neros. Conque el produdo es q^mo antes , 38Jibr.94ueld. 
3* din. ^'. 

Exemplo 2. Multiplico 24.varas por jJib. y falen 72.1ihr. 
que eícrivo en A : luego divido los 1 5. íuddos en 10. y 5. 
por los ip. tomo la mitad de!24wque qs B, i 2.1ibr,y por los 
5.fueld. tomo la mitad de i2^Iibr;qúc fon6.1ibr¿y iasefav 
vo en C : y porque aun hay en el precio 8. dineros^que ion 
dos tercios de un fueldo , tomo los dos tercios de i'^E. que 
fon 16. íüeldos , y los eícrivo en D en la íerie d^ i>s fuel- 
dos. Y con eito queda acabada, la multiplicación de las 

24. 
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^4. varas por las 5. Ubr* 

14. Varas, 5. Palmos, J* 15. fueld. 8. din. 

}.Iib.i5.ruel. 8.din. 4 Pero porque amas 

1' de las 24.varas hay tres 

A 72.1ib. palmos , próligo afsi: 

B ii.lib. Porque délos tres pal- 

C 6.1ib. mos, los dos fon la mi- 

D lib.i6.fuel. tad de la vara, tomo lá 

E i.lft).i7.fueLio.dín. mitad del precio ; efto 

F lib.io.fuel.ti.din. es, Llib.iy. fuej. y 10. 

O • üb. ^.fuel. 5 . din. ^ din. que eícrivo en E: 

* y por configuiente el 

H . Ub. +« 84i. I . ffiCl-TaáSu 

• - ' • '-• mitad de i . lib. 1 7. íuel. 

/ j io.dinvqueesi8.ruel.y 

L 94.Ub. 6.{iiel.i i .din. i-> 11. dinfros,que efcrivo 

í . '4- en Pí luego porque aun 

hay tresxjuartds de jttlmo/, y los dos fon la mitad de un 

Í>aimo, tomo la mitad de F, y Cevl p.fuel. 5.din.y medio, y 
^ os. eícrivo en G; y fiendo éite el valor de dos quartos , fe^ 
ra el valor del otro quartb* qué queda hafta tos tres , lá 
mitad de G, efto és, 4.fueld. 8. din. y tres quartos de dine- 
ro , efcmoles en H. Y íáfumá L de todas las' partidas es 
el prodado que fe defea. » 

• De Hré modo. . • / 

'5 Reduzganle lis Varas 

24.Varas, j.Palmos^ -i^ . á- palmos , é iñcorpó- 

jilib.' 1 5.fuel. 8#dmv: ^t , - renfe los 2. palmos , y fe- 

"'" ■.'-- ~r — . ' .'^r/ifí^v .. r^n 99. palmos : redúz- 

^ x6 ^ 2ÍS 1840'- multiplicándoles por 4. y 

'^^ ^ i-' •: feran 396. quartos , aña- 

didos los ;. íerán joj.'quiaftós : y porque él quarto del 
palmo es la dezimaíexta de h vara , íerári 595^. 16. avos, 
y quecíarJ k cantidad reducida al quebrado A. Reduzgan- 
fe aci\i las libras i íueldos , y íerán 60. fueldos, é incorpo- 
rancio los i y. íerán 75 . fuel. Reducidos éftos á dineros j y 
añadidos les 8. ícran 968. dinéfoí : y porque el'dineix) es 

una 
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una 24P» parte de la libra , (eráo 908. düríentos quarenta 
avos de libra: conque el precio es el quebrado B* Hecho 
eílo, multipliqueíe el oueDrado A, Dor el quebrado B,y el 
produzco íerá el quebrado C. Hagaíe la reducción , par- 
tiendo el numerador por el denominador, y íerá el quo»- 
ciente94.1ib,y 1332. 3840. avos delibra : reducido efte 
quebrado, es 6.fueL y 3600. 3840. avos de fueldo : y redu- 
cido efte ultimo quebrado, es 1 1* din. y un quarto* 

PROP. V. Problema. 

Fartif miimús denamnados. , 

REgla general. Reduzgafe la cantidad á la ultima eípeb» 
cié; y formeíe fu quebrado, como en la Prop. palia-» 
da en el modo 2. Afsimifihoxeduzgaíe el ;divtíbr á lu cdtí^ 
ma efpecie , formando fu quebrado : pártale el quebrado 
^(ielírcantkfedporel qi^ba-j^ del diviíbr , ( i&. 2.) y el 
quociente que íaliere, íerá el que íc pretende;- 

Exemplo frimero. 8. vara$*y 2. palmos de paño,conftaron 
38.1ib. 9.íueL y 3.din.plci^quanto vale cada vara. Kedu^ 
cido el precio del modo ibbredidbo, fecma ú quebrado A, 
y la 'cantidad reducida forma el quebrado B ; y partiendo 
<1 qu^&radb A por el B> ^él quocieuce el quebrado G^ . f 

aH^ X Bi'' X C¿|^ .vos ¿lita. 

Reduzgaíe elquébradoC á enteros,© libras, ( 14. 2. )y fe- 
rá 4.1ib. y 4284. 81 6o. avo$ de libra, que reducidos a liiel- 
dos, ó 20. avós d^^ra , ( 1 1.2. ) íbn 10; fuddos , y 408o, 
8i(S^. avos deíueidoyquf reducidos a dineros , (on6» di- 
neros: file pues el valor de la vara 4.1ib. io.fueL 6.din. 

Exemflo fegundo. 38. lib. 9. fueld. y 3. din. fe emplearon 
en ciertas varas de paño , por precio de 4«lib« io.(ueL6.din. 
lavara : pidefequantas varas de paño íe compraron. £1 
precio de todo el paño reducido á la ultima eípecie , como 
antes , forma d quebrado A: el precio de una vara aísimií- 
mo rcxlucido , forma el quebraao B : partafe A por B , y 
lo que £iliere {era el quociente que íe bufca. 
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\ .Y por tener entrambos un 

• A ?Ü5 B ^11 miíino idenonainador , baíU par- 

"240 'T40 tirel numerador d&A; por d 

numerador de B : y ferá el quo- 
cknte 8. varas^ y media , ó i. palmos. 

PROP. VL Problema. 

« 

Examen de U logifika de Us mmeros demmmádes. 
* • »' 

LAs pruebas de eftas quatro operaciones ion las niií^ 
mas , qu;^ las de k log^fticatde los enteros^ y quebra- 
rlos ; poique él reftar fe prueba por el fumar , y él turnar 
por elreuar. También el multiplicar íe examina por «el 
partir, y el pardr por el multiplican 

LIBRO IV. 

DE LA analogía PE LOS 



números. 

V 4 
r « 



TRATA efte Libro de los números proporcio- 
nales , y de fus propiedades. Dividcje en qua- 
tro Camtulos ^ en que .fe . comprehenden las 
quatro Reglas , que uían d^^ks proporciones; 
^ á faber : RegUs detres tdéCmfmas : de JÚigaáms:* y de 
Taifas foficienes. 
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CAPITULO I. 

B S L A REGLA DE TltE5, 

ú de frofarcm. 

TEnganíe en la memoria las Defioidopes del lib.5.de It 
Geometría Elementar; porque todo lo que allí le ex- 
plicó de la quantidad en común , fe ha de aplicar aqui al 
numero, ó quantidad diícreta en particular. L>exahdo pud 
de repetir aquí tama multitud de DefinidoneSyibto pongo 
las figuientes para-mayor-claridádi; 

DEFINICIONES- 

i i^y^tVmeriS fr^áandUs , fe llaman^ Us que Cni termnos 
■'- X^ de deis rMx4mes fanejantes. Como quanao decimosc 
como & con 4* iiísi ¿* con ;• Los quatro numei^os 2*^6. 
3 • ion proporcionales. 

2 Denominador de una ramm^ es el numero que ^xfrejfa quath 
tas veces el antecedente induje ^ h^ es indmdo en el confequente de 
la raz^on. Y afei, el denominador de la razón que hay de 20. 
^ j.esiel '4. porque declara, que el so. inclu)re quatro^é^ 
«es al 5 • Por efto Euclides en la def. 5 . dol Ub.6* llamó al de^ 
nominador , quantidad *de la raxjm , porque enfeña quan 
grande , ó pequeña fea la razón. 

; R£j^ de tres , ü deproparciony es la que enfena el modo de 
héí^ar un quarto fitimero proporcional ;c&D es, dados tres nü-^ 
meros , eníeña hallar el quarto , que tenga la miíma razpn 
con el tareero, que tiene el (egundo con el primcro.j ; 

4 l4 proporción {e dmii' en direSa , j reciproca , o inverfoí 
Direüa , es qüando los terminosfe omipAran direÉbmence$ 
cito es, como el primero al íegundo, aísi el tercero al quar^ 
•to. Eeciprocay i inverfafa halla quando los terininos fe com- 
paran indiredamente , como el inundo al tercero ,- aísi el 
quano al primero : ó como el tercero al fegundo , afsi el 
primero ai quarto. liamafe inyerfa^ por invertirfe el orden 
de la comparación ; y reciprocay porque empegando la coni- 
paracion oe k una parte de la proporción, paíTa ala fegun- 

da, 
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da, y de éfta buelve á la primera, ó al contrario. 

5 Cualquiera de las aichas prpporcibnes puede (er (im- 
ple, ó compüefta : Simple , es la que íblamepte íe compone 
de qua^ro términos principales ; y por configuiente de dos 
razones. Onnfuefia^ es la que íe compone de mas que quatro 
términos principales; y por conliguiente de mas que de dos 
lázooes, como le. verá deípues. 

PRQP^L Theorcma. 
ElfrmbtSo.quefdf de U trntUiplicaáon di un numerp fuf firi^^ 
- is £^09 un fiñanguloy cujos dos Udosfon los nú- 
meros que fe mulúfticán. . 

QUeda explicada efta proporción en la áef. \. deLIifc. i. 
de la óeometría Elementar. Multiplicando 6. por ;• 
\ ,íále el prodtt¿):o i8. y íi hay un re¿(bai)gulo , cuyos 
lados íean el uno ;. dedos , y el otro 6, conftaráde i8, de- 
dos quadrados ; y ílfe parte por é« ierá el quociente 3, JLt 
razón íe hallará en el liígar citado. 

.^ PROP-iII. Theorcma» 

^quatro números fin praporáonMes ^ el proáuSo de íanudtiflh 
€amúdel«s extremos es igudal produSo de los medios ^jpd 
i .. , froduBo de los exmmos es igual al prodnSo de los medios^, 
firan los quatro números proporcionales. 

DEmueftra efte Theorema EuclidiK etk la Prop, 19. del 
/ü. 7. Sean los quatro números projiorcionales j. 6. 
2. 4. digo , que el producto de ;. por 4. que ion los extre- 
mos, €s>igiíial al produ&o de 6. por z* que ion los .me- 
dios. £fio íe ve clarameme , porque oitrambos produdos 

DemonfirMunu De la multiplicación de los extremos 3. 
y 4. reíiilu ( i ) un reéiangulo , que íe hace de dichos ex- 
treixiEOS, fupueftos lineas; como también de la multiplicación 
de los medios 6. y 2. rdulta otro reftangulo hecho de dir- 
chbs extremos : y íiendo (16.6.) en quatro proporcionales, 
el jrectaiigulo de lQ&e3¡;tnemos igual ai ck los: medios , íedi 

el 
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^1* produfto de. los extremos 3* y 4. igual al de los medios 
6¡ y ^^ De la dicho íe colige la Propofícion coavería» 

EROP. III. TTieorema. 

Si tres ntrneros fon froforcionaUs , el produSe de los extremos es 

\igMldprodi^quefdedeU4»fdtipUcaámíddmidk 

foTji mifsMyj d contrario. 

EXpUcdciom Sean los tres proporciónate "u ^..S. Digo^ 
que el produóko de los extremos 2. y 8. que es 1 6. es 
igual al procludo de 4. por 4. que también es i6* Démueí^ 
trafe como la paíTada , porque el producto de los extremos 
es un redangula, y el del medio por si mifino es un qua- 
drado ; y como ( 17. d. ) el reótangulo de los extremos fea 
igual al quadrado del medio proporcional ; íe ligue íer <&• 
cbos prodados iguales : y al contrario.^ 

PROP. IV. Problema. 

I^gla de ffcfmton fimple y j direña, 
I "TXAdos tres números, íe buíca el quarto proporcío- 

• X 3 - nal, ello es, que la miíina razón que hay del pri- 
mero al fegundo , haya del tercero al quarto. 

Operación* Multipliquefe el fegundo por el tercero , y el 
produiSo pistrtaie por el primero ; y «el quociente feri el 
quarto proporcional que íe buíca* 

Bxemplo. Si loo. reales ganan 8. loo.quanto ganarán? 
Multinliquefe too. por 8. y el produóto looo. partaíe por 
100. yíéráel quociente i6. y tantos ganarán los 200. 

Demonjiracion. ( 2. ) £1 produdo de 200. por 8. que ion 
los medios, es igual al produíto de losextremos 100. y 16. 
hie^ íiel produéto de 200. por 8. fe parte por lóo. que 
es el un lado , ó numero producente , le tendrá el otro la- 
do, a numero 16. que fe ignorava. ^ 

2 Dados dos números , fe bufea un tercero proporcio- 
nal ; de fuerte , que la mifma razón haya del primero alfe-^ 
gundo , que de efte al tercero. Multipliquefe el fegundo 
por si miímo , y el produéto partafe por el primero ; y el 
quociente íerá el tercer numero que. íe bufca. Como fi 4. 
ganan 8/^ que gaparán^Multipuquefe S. por 8. y el pro* 

duc- 
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ducto 64. panale por 4. y elquocieme i6. es lo que ganab 
jreípeóbvamente los 8. Confta ppr la mifiíu deflx)nfijpacipii> 

PROP. V. Problema. 

■ « . * ^ ■• * 

DiffMer hí termms de U re^ de tres finifU^j^- c^fmer 

fi es éreü^^ ^ merfa. . 

SI al Arithmetico íe le proponen lo» términos deíbrd^nar 
dos y les deve ordenar , y. diíponer antes de la opera-, 
cion. Para efto íirven las reglas iiguientes^ 

1 Siempre que el primer termino es de la mifma eípecta 
del que falta , hendo los demás de otra efpecie, eütL alterado 
el orden. Como íi 8. varas valen 32^ reales , por 2p« reales 
que varas darán iDonde por (er el primero , y ultimo va- 
ras, y los demás de otra eípecie , eftá alteradael orden. £i 
modo de difponerles es , poner en primer lugar el fegundo, 
y el primero en el íegundo lugar , y aisi diremos: Si porjz. 
reales dan 8. varas , por xo. reales quántas varas darM ^ Y 
obrando fe-gun la regla, faldrán 5* . 

2 A veces fe propone la queftion de tal fuerte, que nc- 
cefsita de reducción : como li en 8. mefes gano 6o. reales^ 
en 3. años quántos reales ganaré ? Aqui es meneíter, que los 
tres años íe reduzcan á meíés , para que el tercer termino 
íea de la miíina e^ecie del primero , y íe pr<^pondrá aísi: 
Si en 8. mefes gatio 6o. reales, en 36. iuefes quánto ganare? 
Y figuiendo la regla,.íe hallarán 170. reales. ^ 

3 Algunas veces-fe dan en la queftion dos termine! iim^ 
pies, y uno compuefto ; y entonces es menefter hacer com- 
poíicion de los otros dos , filmándoles , y difpoher la pre- 
gunta, como en el exemplo íiguiente : Por una libra íe paga 
un fueldo de interés , he pagado con principal , é interés 
1050. fueldos : pregúntele , quánto he pagado de interés? 
Pues porque los 1050. fiíeldos fe componen tanto de el 

{)rincipal , como de m interés , también he de componer 
a libra con fu interés , que es un fiíeldo. Junto pues lo. 
fueldos , que es una libra, con un íiieldo que es fu interés, 
y ferán z 1 . íucldo ; V-digo : íi en a i . liieldo hay uno de in- 
terés , en 1050. cuantos kxvik de interés i Y hecha la reíb- 

. lu- 
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hicion por la regla de tres , hallaré íer 50^ íueldos : y alsi 
en otros (Tafos femejantes. 

4 Para conocer u la queftion propuefta es de propor- 
ción direáa , ó inverfa , (e obíervara efta regla. Ordenado» 
los términos , veaíe, fi por crecer el tercer numero rdpedo 
del primero , le (igue por confequencia, que el quarto tam- 
bién ha de crecer reípedo del íegundo; ó ü menguando el' 
tercero, íe ligué, que el quarto también ha de menguar] 
porque en elte caib , la* regla de tres es de proporción di-- 
reda. Pero ii creciendo el tercero , íe íigue , oue el quarto 
ha de menguar ; ó menguando el tercero , íe ugue , que el 
quarto ha de crecer , la regla de tres ferá de proporción 
invería. . - i 

Exemflo. Si loo. ganan lo. 200. qué ganarán? Ya íe vé, 
que por fer 200. mas que loo. la ganancia también ha dd 
(er mas que lo. conque eíla proporción es direda. Si 
j. Oticiales acaban cierta obra en ir. días , 6. Oficiales en 
quantosdiasla acabarán i Claxo eílá , que creciendo el nu-> 
mero de los Oficiales , ha de menguar el numero de losr 
dias , porque acabarán la obra mas preito : éíla pues 9 yiíw 
íemejantes , es invería. 

PROP. VI. Problema* 
Bígla de frofiorchn fimfU mtrfu 1 

DAdos tres números A, B, C, íe r 

bufca D , que ter^a lamiíma A B C D ^ 
razón con el primero A , que el íe- 4. 6. 3» • 8. ^ 
gundo B, tiene con el tercero C. ' 

Oferacum. Multipliqueíe el primero por el íeeundo, y -ct 
produdo partaíeporel tercero, y él quociente lera el quar^; 
to que íe buíca. Como multiplicando A por B, íerá el pro^ 
ducto 24. éíle partido por C , da el quociente 8. que tiene 
la máfina razón con el 4. que 6. con 3. O poihgaíe el ter> 
cer numero en primer lugar , y guárdele el nfiuno modp 
de obrar , que en la regla de tres (üreda. 

Demofífiracim. Por ^r la proporción rec^roca , íbn pro^ 
porcionales B á C , como D á A : hiego el ptodudo de los 
extremos B , A^ es igual al produdode los medios ^^ D^ 
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( 2. ) lueg^ li el produ&o de los extremos B, A, (e parte 
por C, íe tendrá el quarto proporcional D* 

Exemplo. Si tres Otíciales acaban una obra en i8. dias, 9. 
Oficiales en quantos dias k acabarán i £s cierto , que en 
meaos dias : luego es ( 5.) proporción inverfa* Multiplico 
pues el primer termino 5* por eliegúndo i8.y el produc> 
to 5^« partido por 9* da el quociente 6. y cugo, que los 
^« Oticialesharan la obra en 6. dias. 

PROP. Vn. Problema. 
Exurnen de las reglas de frts /milldf.- 

I 
i ... . , - * 

X ^I la regla de tres es direda , multipliquefe el .primer 
. O ternuoo por el quarto.; y aísimifmo el fegundo jpor 
d tercero : y fi íe huviere obrado bien ^ feránlos produc- 
tos iguales. (2.) 

I 2 . Si la regla de tres fuere invería, ó reciproca , multipli- 
qúese el primer termino por el fegundo; y afsimiímoel 
tercero por el quarto : y h íe huviere obrado bien , íerán 
Jps.prpdudos iguales. (;i. ) 

PROP. VIH. Problema. 
Reglas de froforcien. compuejla direSa. 

Supongo lo primero, que en qualquiera queíHon de pro- 
porción , íe hallan dos partes , y en cada una de eílas 
E artes hay diferentes términos :ios términos que eftán en 
L primera pailte fon tedios conocidos ; pero en la í^;imda 
parte hay alguno que fe-ignora. 

Supongo lo íegundo, qu^ de tantas proporciones íe com> 
pone laqueitioh, como hay términos conocidos en la fe- 
cunda, parte : como íi 6. ganan 3. * 8. qué ganarán ? So- 
K).hay un termino conocido en la fegunda parte, y aísi folo 
hay una proporción; pero en ella: ^1 6. en lo. dias ganan 2. 
^ o. en 20.aias qué ganarán ? Hay dos proporciones, por- 
. que h«ty do$ términos copocidos eñ la fegupda parte. 

Supongo lo tercero, que para que íalga, la operación 
acertada^ (eiían de difponer los totmnos de ella,, ae fuerte, 
que el primero déla primera parte fea de la miíma eípe- 
ae > que elpnaÍ0'o.i!Íe.Ujfegitfida,,>y:af$iaa^ una 

mií^ 



d (egundo de ia pnmera y yídgdndo xle la 
fegonda^ &c. E&o fupuefto ^ . explicare dos r^ias; queihay i 
para refolverlas (|ueftionesdeprGfxiixÍDnxompuet£au. 
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r Ella regla coníifte en formar,y: refolver.de ^oc ttuotat 
reglas de tres fencilla$,(]uantas ion las pinopordónea^diB^xiUQ 
ie compone la qaeiüan : iii exeqicion (é ve en el exemplo 
íiguientQ porque muchas veces; uiar de.í)erniú)Q$ ahÚnractos 
en la explicación d^la^ jiegiasy mas/fconfande^y- qug d ec liuf^ 
los preceptos. Sea. pues* la queÁibna:|ue & üff»t .• »h •: 
'. z$^ Oficiales j en* d«:;dias, ganaiiaoo* * 30. Oficiales, 
;J: r en S.^diats, q^^ ganaráliii» -.o ,cp ,:.or 

Porque en la fegunda parte^háyL^doq tcygMnos^ conocid osjft 
fi^nnan dos reglas de .4ares4 JLá primera : fi 2 5^ Oficiad ga- 
nan too. . ;o« Ofidaies qué ganaban? Refuelvafe por la Pro- 
pof;4* y fe hallará (gatuui i¿ow .ia^ijuaUeilbidl^ eo^eódrr^trk^ 
rajando éüdiasypoÉaiq lps^un]Brps.;Burcaíe aíM*a^qn0iil^ 
ganaran eílbs mininos 30* Oficiales , Xrúb9Ísiñáí>Py^st^:y 
para efto: & ibormaáa ^gunda regh láQ 'tresi:£ fen&:di;is^iga- 
nan i2o« que ganaránen* S^dias^ ytsjot^Aáendaia^cbmo h 
paflada , íe ballarl gáhaa i6o« La. VBOoú^ás clsusk y -.fx^v^ 
por la primera regla de tces^^fiuqi to^^uf ganaOx^O(Q6ci^ 

les en 6. dias ; y iabido éfloy ^fi^^^-l^oí^^ IqgiiCkda h tpif 
liarán los mifinofren 8.- dias. íu .- •) - '.;r /. ;- ;> i.\ . ),* i 
.: , . ^ , ':. .'ItEGL Al'II-. /-:.. . •• ..«d ,v. --i^.i 

1 Se ordenaran los términos dek jqiififtiaQ^;CcA[)0.&;itf 
^-la 'figuiente* .''••:"' .'•'.•;.;./ •.♦•;'. v^'.; ' 

:..a5« hombres '^.6. diai, ioo.'r^v^5r;.lfQinbi^'v 8. diat* 
Qjiierexlecir ; fi .^.honires ¿ en^diaS'.ganáor iófi>iii¿i..'t 
ijowhombres^.éxí i^di^ que fflnyá¡aLiito3qe;fejre|hsy¿eR>ty 
queftion feis términos^ tres en caHa parte; y el que té igno- 
is^tienecii fií lugar {>oríMal!dQffU»l<it^i . ::. o:. - .. :'p 

2 EÍcrívaníe los nüímos términos, como en AB , en una 
Jídea, fiempí^ oon d^iaiá&[LÍ.é.y3Íláa^^ 
íjite-encfteiexemploes. . . i rirj;^'. :i.'j::n ¿ .Kí;! 
aero , por fer el ultimo A . B ^ 
d['qi}éi&iguói*a;der|^ o.:. :ú^:::,^\->, 100; ^^cftlS|; 
íiguen, el primero 25. * ^" 

üfl^n».?. N el 
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ei legundo 6. 6cc: como (e ye : partanfe jc6& una raya'» o 
diítíncfpnren dos parces , de fuerte, que tantoshaya en la 
una parce como enicDCrsu . .- 1. 

3 Eícrivaníe en íbrma de quebrado: los de la parte A, 
Ibbre una raya; y los dé By'dd)axd de ella, como en Q d al 
iei^«coffl]D eñ'D : dequalquiera deefttís dos modos eíb-. 
lái^^iM colocados. . 

(•>./. . ^ ..^' .4 Vayaníe multiplicando coa- 

>- ' ol^ ^^m 6. j tmuamenté losmusnerosque dOáok 
C^ hi - "l ili | i iF ■ r i nj ij. firixe la raya, y (guardeíe el produce. 
lOO. Tfl. ^ & .''to. Mukipliquenie afsimiín^ 

, ^ .r. «uiamente los que eftán debaxo 

loo. 30« 8. déla raya , ygoacdeíe también fií 

-■ Di X5« 6; ' 5 ' De eftosiiraduSos^el qu£&-. 

^i i . ; . . / lió de aquella.fene , en que (e halla, 

d 2€ro^o íeñal ddínumero que fe kiica, ferá partidor,poc 
quien fe partirá cftxicro produáto ;. y el quociente fera el 
plumero que (e bufoiKi , 

■j\fukiplicopues«aC'S5. por^6^ iy es el modu¿io 150. 
«1 qual €?(íardo á^JAtoe \ porque ha de íer et partidor, por 
iiaver fsSio de h íerie , en quien eftá elzero.. Multiplico 
^K>ra ióo;por JO» y^<A produi^o^óoó. Mult^lico jooo. 
tpqr d; y e» el piodufte ¿4090. Paito efte pr odudo por 
150. y el quociente 1 6o« es . el numcn>.que fe buíca* De 
fuerte, aue fi 25. hombres. en 6. diaíiganan 100. 30.hom- 
lM'e¿cA9*'diasglEin8fán^tío. . 

Detnonfirácion. Efta regla no le diftingue lubftanciahnaDh 
te de la piimera, poique ii .dixeflemás : ii <z^. hombres ga- 
nan looi 'qué ganarán 304 hombresti . Mukiplicando loo. 
for i^f* fsix el'jftoékSáoí yu^ esd 

quociente en forma de quebrado '^^^ que es lo que ¡pa* 

dáñi9o^;owhDnd)i«5efii&»d¡aswPaÍ}^ kRc- 

glal. a nacer la otra r^la de tres, diremosn íTen^^di 
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^nán-^^ qaánjcaganarán ea^ 8. dias? Multiplicando efte 

que- 



^¡íSxtítÉáó por & tsfá pio'du^-i^|C)oo*'X5¿aMO%y/clftepar- 
tido por 6.es 2400o. i <o.avos, (io.2.) que es ló que gaaoaii 
los 30. Iiombros^ S« dis$> «{U^lt & «reduce á enwos , par- 
tiendo 24ooo.ipor 1 50. falen 160» como arriba 2 lluego es 
evideoteidicha r^^ . ^- . 

De la füiíma merte íe obcaiá 4 ^^tando quálquieiá de 
los otros nfunettojs de ht íegundh pactede la que^ioD^como 
íe Ve en efte exemplo, fiíponienao^queíe ignorafiikiá dúñi» 
SÍ.-25. hombres y en 6. dias, .ganan lop, 50; hombres. ^ ca 
quántos días ganarán 160? / /; ; >v - .1 j 

25. hombres, 6* días, loo. * 30. hombres^ /¿diaiy !i4Íku 
DiípueílxM lQ$^t);rniiik» en fojrma i :. '; . ^/ \ 

de quebrado ,' ehán coofcr eár A^ i «ilio».. ij^^i^ > , d. 
Multiplico 16^ por 25-. y etpvo^. A ■ ■ ■■■í jic; |i»T(n ,, ^ 
du&04ooc^pC)r¿.éselpro<£iáo; / ioo« * ' l^^ . kv 
¿4000. que guardo. Multiplica 1 < . • > 
itK). por 30. y (ale el produap 3C)op. queiervirádeparti- 
dor,por (alir de la ferie- en queefta el zero; y hecha iápar-^ 
ticíon de 24000* por 3000* es elquociente 8. qfueesdrnii-! 
mero de ios días que íe piden. . .u- v • »- 

Si aoiíoen la queítion íe kaórafiin ^los tecminos^ iuvc^ 
muchas refpiiéftás^ ; y aísi íe^lupondrá conocido qjualquiera 
délos corminois que faltan; poniendo en íu luga^ quaiqni»^ 
ra numero, y í^ obrará coma antes. Exemplo* ''^ a f^ honn 
bres , en 6« dios y ganan ioo«sqaáittos hombres^, >y en quao^ 
tos días ganairin 160? Supongo, que^los hombres fe^uD 40.^ 
hecha la operación, coítio antes, le hallarán í..dáas^ en que 
ganara l<3S't4o« Tambi^n^íe {mede fuDoner qáaiquiera 
numero de dias, y íe hallaiáí el námp ro oe los hopobret^ i, 

» 

PROP*IX.ProbleiiMU 
Cmiocerfihfi m&f€cmntn iík ijtifiims dfp$fürúm 



' * 

j »•. ^ ^ • » • • • 




EN eftas queftiones puede íuceder ,*que alguna^* ó ; 
nasde^iasrpropordoneS', d¡e;<pie(oo(MDUHie&i lean 
inverias, loquál íe conocerá exaii»Dandk>4K>r' la ^eg|tf da4a 
en la Prá/^tvtodas las proporcion^cada ulu íáe yo^ú. . ¿n 

N 2 va- 



ff/í Trat.IL De í.k ARirHwaTiCA Inferior. 
vartand»or4ende k.prapiieih^;Coaio€a<Qlexenipk> febic-.» 

dicho» ^'..,' ' - .:...i :•• •;. '\ ;.* '- V ' /■ 

-:Sci i$'^ boadMres, en 6. dias^i^aft íoA ^ 504 hoinbre$,en . 
8» ds»^. quéigtnar^ ? Codüdero U prúnera. proppráon, 
que^ : Si 15. hombres ganan loo. S.liOn^bres, que gana-r 
lán? Y wpicxpropocéiai^ éiceda^porqw ficndo menos k>s 
hcoxibreí» gaiíaiáameoDSj rExamiHQ. dei]»ies.la fqrocida, . 

£ees:rSi(6.dia$gahaii'soó>' qu¿.gálhar^&4iaíi$? YJiallQ* 
(axnÍQÉUi)£rc<!:ta,rpQrqiiejC9rep»ndo losdj^^ ha de crecer 
la ganancia. Concluyo pues, que en dicha queJBon no hsíyr 

ioitai^aií^alglSDa... .oil .r:; "^ . . • ^ ^ ^ . 

Dixe : S'm variar el ndniJií U frppuefia , porque unaj aú£c 
uúL propiorcion compuefta^tolo con miuúr de termino ír4 . 
cogaiu^ j pgfrjg paflacde dire&aá inverfa y ^ú contrario/i 
tomoea^ cxcnQtfto dicho v^i fe buícaílen ios días en efta> 
forma: 25. hombres, paraoganar loo. libras ,'han menefter 
é« dia$ : '3Ó« bombees , para ganar i6o* libras i quántos dias 
havr^ menefter^ DoúdefcLVfi,» que fi zi, hombres, para, 
ganac roo¿i^ han meneflec 6.dias , jo. hombres ganaráa^ 
ioo. libras en menos dias', poríermas ennumero; Y por 
eonfie^uentSTy en menésdias' r^peáiivamentct manaran las 
t6orub.r hxQtíp efta propoccicii es inverfa ; y: C&cia menefter 
para ifu r^&^oii aplicar, las cautelas que k dirán en la 
Propi Cgnifiot e^ teniendo lot términos la ditptoücton íbbre-. 
didxa ; pero en la que tiiCDenen la propueíU anteoedentey 
fio esmetiefter inmutar coía alguna para biifcarel nume- 
ro ^ de Jos: días , como fe viaeo. la Prop. pailtda , porque: 
gdacdando aquel orden ^^Jllevan ya eoñugo todolo que Jas 
cautms,.que chremos» podun prevenir* 

,PRC»..X..RroWetil¿ 

^...¿ftqgik ¿M-^fr^átk MmfHtña mt€tf4.\ 

Qüando en la queftloiiMpa^wuefta fe encuentra algu- 
na proporción inverfa, le guardarán las cautelas 

t I^CAtt&.XDa dilig^eia, ^quiét términos fon la cauía de la 
iñ¥érfiOfi s ' ^^^ es, qttcrttxminos ion caufa de que el que fe 
l^íca^hayaUttiershenQr; d.'isajKurde lo qiie^aii la pro- 

'K ' ' '' por- 



fpórdon fooüíene. ittverfa. x. ' ^FcMnoeíe .d ^uébmdo éc ius 
rterminós^'^ca&ifireniladireda.v^. Los tern)inos.<}ti&^^íb^áÉi 
•onáa de la myesíiqn ,*pennitten fos< iueares iniiíuaiMnte, 
thaxandoeKqóeeflá fobrolxrayav y fiímeñdoelc^e eñ|l 
sdebaxo de QÍk.'^\Hecho efto^ :fcgt¿axlar4n 1^ preceptos 
¡máÍDO&^ que íe dieion en la Pnf^^re^ 1. paraW coin^ 
.poíition^dicedás^y íe halará el numeso que fe birfca. 1 
^: E^rqi^íd. Si* xoo; Soldados abreo.So;> varas de ^xfom & 
dm , 7^ . Soldád0$ , . I zo. varasdeibíb , en quomm j^^ 

ioo.SoL 8o.var. é.dias. ^ y^jJSi^.'iao&var.' l«;d^ 
Primeramente averiguo fi hay inver(ion,de efta manera. La 
primera proporciones:: Si ioo.'Sóldaáób abren un fefo en 
6. dias , 7<. Soldados , en qué días abrirán el mifmo tbfói 
Donde veo claijiSieBte>9^ quc'^^oitiei^meKK)» .i^ 
res y han de gaftar mas días. Concluyo pues^ que efta pro- 
fOrcion^inted&^yy ^e láicauIkdiEf. Ui h'tyénwafónAQS 
jo^bajadorffi.. Ex^Hiiinojdeipues Ja 01^ proporcioDy qu¿ '<is: 
iSi^.varaskanimünefter 6,ákís d& trabajo^ izo. vaijas haa 
AdbeAer masTjdiás^ íiendo lo tlqaáStigual : luego.-aqurné 
taty:mverfioti^^í£bníifte.pues la/upi^a iov^riionenio^ nuK 
iiieiPÓ$.dQ lostmbiqador^qtieáQVT'ipoiy 75* q ' 

. .. ' z^iJEáí^vo el quebrado direc- 
w 'O. í'ioo. ^/.iíSd.?' to/A .^ ieftpes^ •con.k' i9h£i^ 
, NA . ' . 1 h rrjwUTtií-^ , i i J .difpc^cibp ^/^uc eo lasVcp¿fti«i- 
:' :dé ' 7^^rj; ^riflur WTS.da .píopQjfciones dire(iüaSé Y 
. V. . •.^c;:.- ..pójxjw fe^caufa de láiíWíeríiQíi 
-: . o¿ /tf^ '^'*»' 80..' iba lOQ. 775. hago que^sficúnj^ 
r'^' ' \ **-^ i . jogO|M ten fus- ^i^ércs j :dcri¡iritDdo i el 
r 6é ido. CLiato/ .' quebntdq^ lírinyerfo,.ty -^e^Éhe 
. .; '■/.j . ?ufiire pararfdblver la;^[ueftibn¿ f 
.' Multiplico puesjjjj:. por 8o. y el prQdttúloj6ooQ^ guardo 
pttra partidor. . Mmtipíico 6..por jop. /yjel produéta 6ocu 
por 120. y es el produdo 72000, á quien parto por 6ooow 
y^({aociente i^^esjeltmtneroderdta^uélcbíw^^ 

: r p/ otro moini. : • 



» . 



Fonno primeix> efta regla de tres^Si f oo. Soldados abren 

un 



fpS Trat»II. De íía Amthmítiga IhfYBnioa. 
un iúíebii'& días , 7^* ScdcLados. , eoj^^né &$« le jfaür^ 
y |>orque' es proporciDii invería^ uüíe'dekr^k de, k 
Jro^lk iMuktplico.bue^ lóo» por á. yjal produéU) <k)o. 
^ittrto poii 75.. y es el quociente 8.' y eltos fioDÍos días que 
•gflflxmq 754 Soldados enhacen el fofo de.SoJ varas». Hago 
•pues, aorxotra reala de tres,. «^ diciendo: Si 8o. varas han 
meoeftcr 8* dias de trabajo < fe entiende trabajando .7^^. 
JSoUad^is) iio;.varas^^qu¿dkshavríhi'ineneíier¿ Y.porque 
«s pro|)oroion'dire^ky multiplico i zo. por S^ycL prodiié* 
to oéo. bartído por 8o. da el quociente 12. dias , assQOdlc 
liaU5 ipotel mooo'antededieii^. ^ 



I. .r.:t • i'i í '• • -••••' 
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^RiOP¿:XL Problema^.. 

Unque délo dicho ^b^co^liee el modo dé.reíblver ta«- 
, da» ks queftione» dé^regmjde tre% ü de proporcim¿ 
feiia.pofqae en k^ preparación de los' .ternitoos , puedefi 
tocürncvatiasdifkuhaae&v refolveréiqut^a^ufias.queftior 
4ies ^-^uciacinque pocas , por k brevedad de elfo Comp^ 
dio ) pero bañantes; parame áí iooftacidni^ruyá pueda 13^ 
&lver^l Arithmetico qualeíquíera otras. 

Quifiün I . Pidefe ^ 240. Ub. de Caffilk , jqoantas .bl|ras 
fendq Vatiencia ? Porque la libra aiCaftüii^-ccxifta de i6. 
onzas y multiplico k^Ziíio.lib. por iiá.rvrer^384o.oiiza$. 
'Voy.aoffaila TaWadá ap.3. í¿.i. y nallo, que 5 2. onzas 
deCiftak hacen 3.rrdé Vukocia, yí8rmol^fieuientC;re- 
dadk^tres:^ Si 3ar. dan>;i« &i€^ x%^etíiM& -&Caftilk, 
S>n.;>720..onzas de V^Jencia. Rednzgo ¿ftas a Ubra% 
partiéndolas por 1 2. qaeií)n lasonzas de una libra en Va- 
lencia,; 3r el quociente e$ jio* Digo puc ^ cMje fon ;3io* 
sKbras^de Valenck./Y afsi fe haráh íásldeníb i^dbccipr 

Des» * - ^ .,.•••'•♦• : .\fj •- .\ ■ ' r 

Quefimt. Un, Mercader comprdxáerta'mefcaderkpor 
500. reales : pidefe por qu^to la havrá de vender para ga- 
nar á 8. por 100 ? Sttineníe los 8i con los 100. y formefe 
cftár rcgk de tres : Si loo* íuben á 108. luego joo. fubirán 
i^Í4kypoirtasitO{>r¿oi5khadeveQderw-... . . VI 



-: (¡litfium. ^i Uíf Mercader vendió úevu mercadería ppfr 
324* reaks ^ y iialla sqae ganavá á 8/^por roow pidefo^^unu 
tole coüró la dicha npejiXtaderk^Scii»enre^^8^^ 
-roS. y hagaie la^^ki'de tres :*Si |e& vien^'deiooi db 
quaiilos vendtán'}24'?y le halkrsÉn yieiiea de. }óo«Ji«il¿sf 
y>taiiiol&coftdidicba'lnercaderidhP 'H •• «f '^' ' .:-;;.i.> ór:ú:4 
- f^jüon.^^ Vendietido 4. varas di^iítáño por SLou^ados^ 
ie pierde 4 razohclbrx^ por locvi^ ^-& v^ndÍBircDiinir» 
IBS por i6/d|iu^d£)6«^quánco4e^an^ray'6¿pecdexYÍí^ 
Reíteníe los lo. c^ue ié pierden por loo. del müino lOfli 
yr cpiedaiin 5>o. y üñ^^^ &íl él teñninoitextíerpmlapro- 
porción^ dexando )os loo. como íi>ne eft^vierSK^ ' y^Ie&II 
diípoíiciiHi Í]0iiente: ' . ^ ' . . • . j .^. j ra^i 

-V 4« vá^« Oé áojAiif.. 90*^^yarf> '^¿^ducid*. «^ . ^^f 
El quebrado dire^o es A ; pero r ' :i/»:JI 

tonia'por&xtnias^las^riiras, que '^'V .' jt ^ "' 

fe. dan por el iniíitla precio , la ^ ^; ^*;;^ ?-4*i ■<, ■ : /• '^-^ 

ganancia lu-défer JOtod^^ hay> :^'/- ' : , - v ■-^- /. ji 

fiQjEgroc|ei¿varaf,«9dí&&qcfl^^ :. ; g i < >i 

el quebrado inveríb B; y iiguieiK^ R «LLÍ^* ; ..-\'r:; ■: r.ij 
4olareglaíj^<ferá-ietipraduttodé • ' • '. . ^^ ^-^ 

los deooidiiittdoiretL 57<íovy- el í^?^ T .; ^ ;í .\ . 
de los nuiniémdóires íAS* P^vm' y^ . i ,r . . ? ^oi - . 
aqsel numero por ene, y es «et qnociente rio; ypOP^ 
^tD es: m^ c^.aíooj xe^o lOo. de T^oj-y ijuedora^^i^i 
áeigananciaipor íooi y íi eíte qubciente hallado fuere 
m«no]?qud:ioov4e ireltaríade ieoo* y el rdiduaíc^'a la 
példidarpoi: lbo;i ,. í. \j*';:'- ::- . . / .. 

{^JHm 5« Vendiendo 4. varas de paño por 8. ducadpr^ 
Ct^erde nazobide^eK port.x¿pJ>^S^i9Vará$por qtiántos 
aneados lehavrin ide vendter paara?gajiai? á 20. por too^Kei^: 
10, como ailtos, k¡á lú^ de perdida déicaidal looi y qijDfr- 
dan 90. Sumo k^^^nda 20. con el taudal , y ferá ¿201 .y« 
d^on^ k» asrmmos , como fe íigoer 
i 4, var» &i»dnd 510. ^ 6«: var. ^ •••duc. 120 
£1 quebrado e5'% por k mifiíia ^' >iso. 6. - S.^^^ : 
pazonde la queftion'paíTada.: el : B *" ■ • • n 1 ■ ^ 

pDodttdo de iosmunejradcM:^:'6s ^ ^';^* .4^ ^ ow'^ 

J760. 
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9Q0 TkAT. II. Dt^A AlUTHHáTICA InF ERIOR. 

576o¿ 'lellrdrios (deoo0)inack>ie$ es $6U p&hidQ^oe^r 
ms^i^sjú qoocimte, i^ yiéÚcts d mifocto que /e ddea. * t 
íi¿ Qj^iuKL 6. .Deve im ick)^ libras» <^e ha de pag^ ai fia 
db uii*añii;iperQ;fiÍ4fi.*paga d^ cobtMO:, •& le offecisjxsr 

Íaitridefii a¿f oedoc t ¿ié léiiMlúá .a mon de io« por xoo* 
idde ouanto dará de cantado tAmdáníe.}os.io. áloe 
fobéJ^mrk[ki^í^!cna^i!^^ c 5i t&o. basan á ic0. 2 

«uJúiíCQtAáttcUi'J^ Mhi^aft ^ Siguáendo ría n^ (e hallan 
.mo^ooifSífi s& íp«l^ jr a*4m>')<.-taqütp há^de pagar de cok 

-f i I^JffiM^vjVcároífMsft^ á Jvkáixr^ofod*. ceala por 8« fie^ 
fisí;áaE¿^]T«de'f«^s«0Q4(f«^gumaiie^ dinc»^ 

rés^ Digafe: li ico* en iz. mcles y quoesiiaá&Oyggnaai^ 
los ^4oo«.fai&ii0^s qvegíGptrán^ Si^d&Jb régla^ y fe ha- 
llarán 8o. reales. y . *: ; / tj * »jy* úb • ' *? . . ' \í 
QuefynS. Pedropreftóa;Jiiaai}Ok4ib.-.conitalv queat 
cabo de dos mbles le%a de^l^er xi^ Pr^untaíe^ á qtiái») 
tSTgána^or i(K>?TIagá^ eíUr^^xfecre» SÍ20^kÍ3i^ en té 
mdés ^ilan i'.las io(tf.^b.fia Lí.jndiDSQquáiiloganaiaDi.jr 
fe halla^ ganaq 6o. lib. lu^o^gaiíasá áp*rpo¿ loou gananr^ 
ciaxxoroixantéj y cotitjca o^Kíenci^^ ••../; ' ' . 
*^ ¿fí^i%/ 9* P^^'o prefta árJiiaQ¿i5X)({ibüi¿$*jpQr ix. anos^ 
^razon'at 5. {>6r loóV^idefe^quantpkvJoájoa.bc^^ 
fados los I z. años i Hagafe;.primei(amemt:cfib:.']:e^ dé 
trasr; ^i iioo» 01 1. m9 ¿anan j[. . Im mifiíios loo. .e¿ X24 
aQQSiyfqtiiá^aráQ? .y fóhalkrá gaoaaóo^'.Pigvfeaora^ 
guada (véz i ümmépk lof >6o; con el. caudal: Si . loo. fuboal 
i;6a4$jCK á QUántos fubuánlyy rertxolta:eih *ultima.aaf& 
tion , ié hallará falen 720. y tantos reales^lc ha de bd^ 

. Qí^^nto.Ppix0ij¡»9ÍibX]\iM 1000» lib. por ;.. año^ 
4^ razón de 19. pp!" %mi> f oust pauto , ,<)iíe ci*.interes gane dk 
lefoeábo dd prmcipai; . ^idisky quánto ha; (b^bolver Juw 
paUadQSikKi ;• añc^.'Di(pong£míe Usice^as) deitreaconjHL 
orden fíguieiíte; Jmprmnoé Si ioo..gaiiáiirio^ iiiegO;.iool>L' 
ganaiáa . loo. (luueníe ¿ftos/ioo; condctuáal y y íerá 
1 100%. jXo Jhun'o^, Si loo^.gasan Xo^Juc^abioo. :gaoaráác 
Mer4iunenie 1x0. con. ii9Q....y Íeráhi2io* ámtercn»» 
Si lOow ganap lo.lu^go i2¿x0« ^ganarán Liusquo áiiiiiadaír 
.., > con 



conlosiMo^íbn i;3i.yefteestododcieditoal€abo(kí 
icfttfesaoos;y.kgi9]aDctauícm35i. > 

CAPITÜLa IL- 

•':' . :Í¡klt lA kEGLJkDE COMFAnlASé 



cT An^itfjdcr compamas confifte CD:dividür uo numero 
-MLj-f»': gafte^ protK>rck>iuk$ i. ottos. números dados; 
^ooqiiei^udto,y¿ckEaoafirado «fteProbkma y quedad! 
¿einoiiftjt^ U i^^ de cc«pañia(5.^s: de dws mancas, jí» 
Jífe».^y! nm^mfi^,^ «n ^ift41á fe rep^urteuDa^cantidad eo pap4 
ie$~'Iir0|fif9i:ocm^& iotsastdad^iUi .atender á tiempo^ • ni 
6l^isir<»inftwGia&f v9e¿k(A)Bip!iettáfi gtimde>al>tiwóp9| 



« » • • > •' ? J 



PK.OP. Xn. Problema. 

.r- /.[-.•iq .: ;: .zopji 

JJmik m nmnen t» qiiáUfqmr4 fártts fMftrámáUt 

^^Edfii^jcqiie elrnyiBfifo txoQ. (edmdaretrtfte ^!t0beg( qUÉ 

Oferaciotti^Sumerác los números dados , io.9.6#.yJit 
iw^fyáirzf^ Diífsn^ifáeaorátaBiJi^ de tres,quan- 

|ps.£)n cbsimsiérosd^ldos^iyeti tods^sAráel firimei: t^ennin 
tkn latíunta Z5« el fegiuido^ numero io6tfqufiieha4e.df<j 
ittdkü «y te (cre^ixi kgaKÍe pondsáodos tf» i»iiBerQ& dá»! 
éf&liaralaibraia firáinatB; y , ; ;-> ' ..-x 

Deípuesfe dirá:M 25. dan .■ ; .:: . ^ . \ , v. ¿ 

^tns ilSí^^ .daHiSiKidncgp ^ ^ lo. 40» 

d^i^.i>tm«{^zer;rSia5« dáa 25. . ^ xooc4 9. $í« 

l^^if inegoA dáaz4¿ 1^ fi*i . >; .ri h (Sr : 24^ 
loaloumeros 4oujj&/.24¿.>Jos 






.4Bi 



qucifepiden. ... ' 25. 100. 

-, y^tmom^émn^ Gonfta de. 

ks^ftff adon ) que xf* ímóo. escomo 10. 340^ y akemaní-: 
d^;&5« I Wf es CQmorioOk á 40.¿ mvotíeikio 1 es xo.á 25* 



iOft Trat. IL De' Ha AmiTiukfiTiCA Inferior. 
cúma^cu-á sooa Taasbunesz^^k^. como i0O«á^é..lta^ 
go ( ^ iffudáái §riméidá) ferá.io*.á¡|k^oomQ 40-á^4» ^ 
gun aquí fe v¿: 

lo. 25. -T 9¡. . 1 40i / íoo, 36, 
De k mifma fuerte dcmonftraré, que ^. i 6* es como ;é. á 
24. lu0^1ós^tfes:iMiiJeíX)5 4<>^;&¿4vtiMeiifcotrft¿k mif- 
ma razón que lo. 15. 9* 
r Sdo fijudembnftrar ^ que fes^^omiMof delaüAíe B^ 

CMfrhaceB ' rac^Domueftcafe afii« jQoi<c^- f»9ptfcciocJt 
loEimmera^A, tonlos<iumieimB^ %á(i2*54'bí^^u^ 
de A 9 á k fuma déB, comoqHalquiewi; ^nceoedetite iOé ü 
ifii 4pfifequei)ice 40:1. 'io« ái 40* es (fmmtpfiis*^^ jEoino^ d:5«. 4 
MQ. luego k fiuwtde ik , hlzüiíM ^ fi^ e» coo)^ x;;;^ 
jMir ^MltemMultfs lÉ fimá de A^«i &«% 5> ícmio ^ ^k fumad» 
B a 100. aqueUa , por fupoucion , es igiitfUl^*»kie§o¿fim 
esigualá loo. 

PROP. Xm. Probkma» 

I; AYeripadroonipáñks^^ j)OJe9rimB>;tfqixe.iip9r^ff9£|& 
^ delProbkai¿aQteo^em^^€0fáofi»mriim 
ttoi(es¿ .'.-^.'^í e""-"— -''' '--; • ' '- "• •..;• ^•*" 
-^'í^t^mí Y^Tm'Mcicadefw-fNifienn^ g^mancm, ^* 
^iiQero 2o. dpbloiiflS'9 dfesuodo iSL^yei tercero iii. y 
ganamo encee todofrdeu dobkÍQttS» Prniotaie» qyáfiñ gaM 
R^cada^mal qHB esJpjaiímoquepe&^.qae «linsiMy 
loo. fe divida en tres partes , queteg^j^ui eiitmsíla.mjfii» 
proporción, que 20. 18. 12. .... . r^ - ^■'\ f .1 ^-1 

^SfctMwin^^ ¿umenfe eftos tra lúhnopr ; y k (urna ^oíft^ 

• ^ rá d práncc;:teinúno para tM 

. - - -i 2001 40. . ; r^ks de» propcftcioa ; y- 4l jfc 

5<^. looto J^ i8. 36. gundo feiri; xoc>. y cd terceto 

•^ J- 12. 24. feri ca4a:caift^.en parriooltr^ 

•^"^ 1 ' : ^ como aqui fe vé. Oigafe pae& 

li 50. dan 100. qué darán 20! y^kkn* AOigm anda del 
primero* Aísimimio/fi 5o.jraoan.ix>a inego tSy: gsmfr 
36«. ganancia 'del ::ftgandQ». También^ il5o¿gitito:^ 

luc- 






.-:.;/• ' ' Libro* IV. ': /• .so^ 

kiego iz* ganan 24. ganancia del tercero, Eftas ganann 

cías '{>árciale$ han' de iuinar . loo. ganancia comun^; ais 

.como los caudales parciales y fumados- hacen 50. cauchl 

común*. . > i. . ' . . ..í 

Queftion 1. Tres emplearon loo. doblones , y el primero 

.ganó 20&C1 ieguodo i8é y el tercáero i2« Pidefe, que caudal 

puío caflauno i Obrefe cdmo antes^y fe bailara ier el caUrí 

daldelprimero4o. del fegundo ^6. y del tercero 24. : . > : 

( Qí^^Ji^^ S« ^ menefterenrfnar fooono de harina á una 

Plaza: hay 72o. cahíces de trigo , que fe han de repartir/eiv 

ti)í4^trojVídlin^s: el primerp en undia muele 2* cahíces 

el iemindo 4. el t¿K:ero-5. y.^* quarto muele 7. Pideid; 

Siubftos fehaadejdár á cada Molino y para. que fe acabea 
e moler todos Ji un mifino tiempo i Siimeníe los números 
.Z.4. <.7,ykÍttma'i&fe^^elprimertGrmim 
glasdetresy diegun^pdlerá Mr 

.720^ y el tercera. (eran los ; ^• p 2. . :..8o#it 

números 2. 4. &c. de por sí. iff. j^to.J^ léoi- .] 
¡Keíuelváníecxnnp ames, y .:^:r '-^í* aoa ' 
ie hattar^ ios cahíces q^ . • u . ^^7• : gjte* ;.^ 
iehaadedáracacbuMolkio, . • < 'n 

como fe vé en el cxemplb. . ,^r, » ■) 

j^j2i0»4« T^ngoires acreedores t a&pnmemdevo4ol 
al fegundo á&alterceró 24* tengoiplos 50. r^aler«iPide»{ 
j^mo he de dar i. cada uno, guaridandó k proporción ife 
las deudas { Stiino4bj36. 24. yiorin toowcerdiinopjimo^ 
ro,elíegundo.fiyr^;Jbs 50* ."/ *, lu/> ? 

«edes, y el tercero lósfnume- -'j í -' f^ ^« ' ^ 

tiriendo las regias dejtces^ha* < >ii '• ^14 ..uíriJ;:. 
AoJo. que he decM^ i cada '^♦- í « ' " ^^ *'" " 

acreedor*. "'.;- 'í.- ■::r:r'j/^- ; .^-: ' - > 






>. '-'.". .. ■■ - . :,t,-,r /• 



f(E^R XIV; ihxMeQia^ 

He^U de compras €M^jUs. 

los 

ormara 

U 



Sl^n lascbmpaníashay tíeoipo ^rSeittultiplícará por 
caudale^de cada uno f y: cakk^rodtidDs ib form; 
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la máfma regla de la Prop. anteced. Advñtieñdó , ^oeeis 

todos los caudales ha de fcrel tiemfx) de una náCtm eípe> 

fcie , como años, ó meíes , &c. poraue, (i én utr caudal- fuece 

meíes, y en otro años , íe havrá ae reducir h una núíhia 

elpecie. / • " • > - *\.': ^ 

' Syj^ 1» I^^ Mercaderes empleso-oh' , el primero ^^. 

Kb« por 5* meíes, el íegundo 300. lib. por- ¿. meAs, 

jron 340.1ib. Pidefelagananciadecaaauíioi Muiti 

fe el caudal de.cada.ttno por (u propio tiempo , cíl^ es, 

•310. por 5. y ierá . : .- . r 

líL produdo 1600. rC^éoo."} 16O0 

Muuiplico afeimií^. -94004 ^-^^aJt' • • > i^::- .: 

mojxio.pocé.yiq'á: .- .v^^iSoo,? iéo# 

éb'i-^ftxiávtSbo i8ok' 




. . • . < • i i t • H ' 



Siiiiiehié:los {xrodDdDSj:y.iá iuma Ath ^¡mxu y éfte íes ter- 
mino primero y y 340. el ii^guñnábi^faixsi^SBS. 40^ reglas de 
tres*rSÍ340oc ganan 340. luego;í6ÓGu;ganaD z^.'Si ^400. 
gaiiaihr34o. lueto»«8i(;K>* ^aa-iSoc i^ /. . . ; . y- ; 

Demmfir. ^p Ip es meneíter dqnpií ft r á rt^/que cada caudal 
fe larde mul^jdicar por (u tienqpo ^iiiiécioiiÚBfi^ diá^dé- 
monítrado en la ?raf. 12. LafQBdnipuésr.'porque'letiace 
dicha multiplicación , es , porque exponer 13 20..por j.me- 
fis^ esrlé> mifiBcrqie ^TBpstíex cinca vsogtt^pbr tm mesólos 
jrólefto es , e^qioBet' ^cua soes lQS:9soÍ£t0madQs $« té.^ 
oís ^ que es 1 6oaiAÍSfinifinQ tUré v ^^e ú q¿e ejq>one yx>é 
par.64jmcfes,iiaoelo¿jmfmo^que.U'j^e]^^ 6.vw% 
300. efto es , i8oo. por un mes ^ \o¿Q!k:^t tnedioi de ^fta 
multiplicación-, íe reduce á coinpañiaflmplo9:ypOT.confr 
guicilce Íecrefuelys;deka3iiíimtbrid&. .1^ 
reíbl^raran otrtis queftiones femejaptesiie-.ccimpañias;, que 
omito por l>reved!ad ; pero añado Jaé figiitiéntes, por nem^ 
íirar de eípeciales prevenciones íii refolucion. . . • .' 

Qneftion i. Suponefe un León de marmol , que deípide 
a^a por ojos , ipytSj^-fáaa&í ;f & bOfitf It» que el Obifp^ 
Caramuel propone en la forma figuiente; 



,V, .-. -VíM > 



El que fulmino incendios-en el Ciclo, 
?o! <r: /:yninéalva£i£tSpl,:ab^a{b^eL^jz^ • ' \J 

.Ir..' ioy eaU'tipiiaí convertido Jtífiryelb). C 

, por 



— H 






y con nedar divino '' . . j 
. , ^ f rcfireícb al fetigado peregrino. 

- . ¿íte pÜQQ de marmol eiculpido, [ 

.que en pcÑcos días ha (ido iabric^a, .^^ 

, : . .. .en do$ el primpr c^q Je híi Jlovido; t ^ 

pero en tres el íegundo le lia llorado: : 5 
, . en quatro el pie Te toca, 

y (e eícupe en ieis horas por la boca* > 

^ : . £fto,haceua.ca&ofolo: • t 
./ r V y todos juntos ? Ló difina Apolo. . .a 

:•.■ í • - ' . ; ■ • - *: 

Riduzg^níe primeio los dias \ horas , y íe (abra , que 
el ó jo derecho llem da. pila en 48. horas., eliuiieftro cá 
7.Í,. Él pie en jów y li boca en 6. luego el -ojo derecho ea 
ij^na hpra Ujsniará im 48. ayo de la pil^ ; el íiníeftro tam^ 
hkm en una hoi^ Uenaxá un 72. avo ; el pi^ un ^6^ avo ; y: 
Ift bpcá; un iexto. Reduzganíe los quebrad á un comut» 
denominador , .que íeri 19906564. y los numeradores 
(lo. 2<) íerán 3 51776. 20736, 27648. 4i^72« Súmenle 
ellos quebrados, y ferá la fuma de los numeraoores 42 1 63 z* 
Hecho efto, para faber en que tiempo llenarán la pila 
todos juptos , fe hará efta regia de tres: Si 421632. fuma^ 
de los numeradores , dan una hora , que dará el deno- 
minador i99o656« y íe hallarán 4. horas, 43. minut* j. 
algunos (egundos, . 

Qüffth» 3* Pagaron entre quatro d preció de una lam-? 
^a: eiprunero dio un quinto del preck> ^el iegundo do9 
l€j>timos, el tercero 5. decimos , y el quarto <uó 15, lib* 
Pidefe , quánto fue todo el precio ? Keduzganíe todos los 
Cebrados á un común denominador > ( 10. 2. }y fcrán 71** 
y 100. 105. 350. avos. Sumenfe los tres, y ícrálafuma 
¿75 • 3 5P* avos; y efto es loque di^on los tres primerosí 
lu^ó el quarto ^ lo reftantehaftajjo. 550. avosj^ quee? 
eLprecio entero: luego dio 75, 350. a%'Os: luego las.iT« 
Ijb. qtle ^to , fon 75. '350. avos del precio. Con efto ft la- 
bra todo el precio por efta regla de tres: Si 751 550. avos 
fon I j* liU 3 50. quinto ítáni Y no hacienao cafo de lofil 
denominadores^ poríec una m^ma cola^jnultiplico 350.) 

' ' ♦ _ ■ por 



/ 
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por 15» y el {rcódnfio partido por 75. da'7o. Ul^, y efto es 
todo el precio. 

La prueba de eftoes, que un quinto dé7o. ion 14. lib* 
los dos ieptimos'íbn xo. líb. y los 5. d^zimos ion zi. 
libé que filmabas ^ Ion 55. que es lo que dieron los tres 
primeros : y reftac^s 55. lib. de 70. quedan 15. que d¿ 
el quarto.;,! : . - 

Slaffim 4* Cierta hacienda (e inepartió ratre tres i razón 
de un quarto, jun' quinto , y un (bao. £1 primero tuvo 900. 
lib. pideíe, quánto era toda la hacienda, y lo que les tocó á 
los otros i Redu2ganíe los quebrados^ y (er^ ^{ 24. y 20. 
I20. avos. Sumen%, y (era la Íuma74. 120. avos. Hagaíe 
iora efta regla de tres : Si 30. ixo. avós dan 74. 120Í tvbs^ 
que es toda la hacienda , qué xlarán 000 \ Y falen 2x20; 
cantidad de toda la hacienda. Bara £allar lo que les^toca 
áílos otros , (e har^n eftas reglas de tres: Sí ;o. lao. ^vos 
fon 900. qué ferán ^^ 12^0. avos? Y fe hallarán 7&o>j»aM> 
•1 (egundo. Otra vez : Si ;o. 1 20. avos ion 900. c^ ie/án 
so. 1 20. avos ? Y ie hallarán 600. para el tercero. 
- Qíffi^^ 5 * Madrid , y Barcelona diilan cien legu^ y Ca- 
len á un mifino tiemix) dos conreos , uno de Madrid para 
Barcelona , y éfte camina lo. leguas cada día: el ottode 
Barcelona para Madrid, y camina 1 5. leguas cada di4^ Pre- 
gúntate, quándo fe juntarán? Súmenle las l^as que cami- 
na cadxuno alcdia , y f^á lafamá^5. y eilo es lo c|ue ca- 
minan los dos en un dia : luego ii 2 5. leguas las caminan en 
undia , ioó% leguas las caminarán entre los dos, cada uno 
por iu parte^ en 4. dias: luego al cabo de4. d¿is concur- 
rirán los correos. 

; Si íe pidiere quanto havrá caminado cada correo cpian^ 
do concurren , ie multiplicará lo que cada uno camina al^ 
dia, por los 4. dias ibbredichos, que tardan en concurrir, y 
fe iaLurá lo que ie defea: multiplico pues lo. por 4. y 15» 
por 4. y los produdps 40. y 60. mani£eftan , que el uno 
camino 40. lefias, y el otro 6o. 

Quefi'um 6. un correo que camina. 15. leguas cada dia, 
fidede un lugar 6. dias de^es , de otro que camina to. 
leguas al dia. Premintai^,. qúándo le alcanzará ? Refltíe 
diez de quince , y la diferencia 5 , es lo qi^e camina- mas el 

M uno* 



l.'J 



iilK>, que ú otro 4^ ; y pprque el mas tardo, que camina 
diez leguas al día , (alió antes 6. dias;, es c1^«q, qu^ iiavrá ca« 
minado ^. leguas ,^ tieippo que yel mas velp;; empieza íii 
camino, y tanta& t^vjr^ de adeútyar éfte para alcan:^ al 
Otro. . Hagaíe puies efta r^la de. tres : Si ej^mas v^Iqz cami- 
na mas que él otro 5 • leguas en un dia , 60 leguas, en quan- 
Ip$diasia$adelantar4l Y hechala reiplaciony fe. hadarlft 
Iludías» A eíte uAodo (e puedan forpi^r , y reíolyer:jQQiit 
cba$ pjregunus... . , 

.- ' .. capítulo oi,,. 

■ \ , ■ ■ ' 

efpicUs , de que, rtfuUa otra iffttmmeü^* Llaxnamos 
aqm colas de ¡Ufertntes eff^cies a las que tienen di&rence van 
knr : cc^o íi fe mezcla oro de 14. quilc^tes con otro de 151 
refultará una ^ecie media, de niast eñinucion que efe 1 5;; 
y de menos que . det Z4ii 

- De aquife:.íi^e,,queren qualquiera aligación handb 
foncuriir álof menos (eis terminas ^esáiab^r, tres eípecic^ 
y tres cantidad^ ;.efto es^ las treseí^ieusuyor, nienor,:ys 
media , que fe declaran por íu& precios , ó valor ly las tre9 
c^Qliidades , una de U e4>GCÍe m^y^Qt^ pira de la menor « y 
otra de la miedig« Dixe , que i lonvmM Jba.d^. Imver Tea 
términos , porque (e pueden mezclar tres , y quatro^fi&CH 
cies , y entonces «eonéurren jxi^efóis; t^minos. 

.PROK^XV; Kro^l«isiU4 

sm$ Ludiferemut^ que tiff^feffíía^ de Isx C . 



cómeme. 



EX^4Mifj jTicn^Q £t^^ Qtf>MAi>. quilates^ efpe- 
cié mayor, y oro de t j. quiíatei; eípecie faon^.^ ^ 
» -'* quie- 
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quiere ineíclarlái de forma , que' 
22. ;• " hagan una eípecie de oro meaia,* 

^g K¿ de 1 6. quilates.. D^ , que ía can^ 

* rS tidad que ha de poner de oro de- 

13. 6« 22. quilates j ie ha con la que ha 

dé poner de i j« quilates , como la 
diferencia de ly á i6. que es $« con la- duerenda de 22. á*' 
s^uüQUO es ^ wo es , que la captldad que ha de poner do 
oro ae 22. quilates, ha de íer como }• y la que ha d^ po^ 
ner de 1 3 • quilates y ha de íer como á, 

Demonjiracm. Ló que le £dtaalorddé 13» quilates para 
llegar á 16. q^uilates , que es 3. (e hade fuplir de lo que ex- 
cedeá lé* quilatescíoró de 22. luego íéhüde poner tan- 
ta cantidad ile 22. quilates, quanta- bafte á fuplir efledef^- 
to. Nías, to que excede el orod^ 22, -qoilaties^ á i<« que^ 
6«ie hade rebaxar con k> que le falta para 16. quilates ú 
oro de 13* luego fe hade poner tanta cantidad de oro de* 
1 3 ; quilates, quanta baile á rebaxar efte cxcgSo; pues coma 
loque fe ha de rebaxar el de 22. quilates, íea doblado do 
lo que (e ha de (iibir el de 1 3. íerá también doblada la can^. 
tidad del oro oue íirve para rebaxar, (qual es d de 13.) 
me la, cantidad del oto que íirve para íUbir, qual eset 
ae 22. ]r por conlimiíeme íe hávrán eftas cantidades reci- 
proc^ente como las^diferencias. 

•Todas las dificultades que pueden- ocurrir en eíliamate-' 
na fe reíuetven íaciknente^ entendida la íiguiepte r^la ge-' 



PROP, XVL Pn>btetta. 
Ba^gitHfol di Migáimk. 

) diU^e/fiái fimoíf ^jymedi4 , fuffi4t fto cimx^yfoH^ús fot- 
tes demtodo mxt9y igiu^iU di^enuoy gue báj entre U ejfecie 
tiutjfoTy y tnéfutfm • -^ 

h rqAk ^ y el oidén; ^ir ei^ecuatia ^ ^ >% 

V « ■M u » i^k. 

tfn 
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Un Platero tiene oro de 22. quilates» y otro de 1 3 .quie- 
re mezclarles , de fuerte , que la mezela íeá de i6.qu4afes. 
Pidefe, quanto pondrá de cada eípecie? 

Operaciofu Eícriyafe la eípecie 
mayor 22. arriba, y la menor 13. 22. }• 

baxo, y la media i o. al lado entre • ^ 
las dos, como íe ve ; y tiradas las ^ ' 

lineas que íe cruzan , rédenle 13. ^ 3* ^* 

de 16. y la diferencia 3. eícrivale ■ ■*" m 

arriba, como guia ia raya: reften> 9. 

íe 16. de 2 2. y el reíiduo 6. pon- 

gaíe ,baxo: refteíe el 1 3. efpecie menor , de 22 . eípecie ma- 
yQr,y (era el reíiduo 9*igual á la ílima de 3 «y 6.qüe tambiea 
es 9. y fe efcrivirá debaxo de la raya. Digo pues, que en ca^^ 
da nueve onzas de mezcla, ha de haver 3 «onzas de 22. qui- 
lates, y 6; onzas de 15. quilates ; y con ello ferán las 9. onh 
zasde 16. quilates. 

. La prueba es , que multiplicando 2 2 . por 3 • y 1 3 • por 6. 
la fuma de los pr odudos , que es 14^. es igual al produéto 
de 16. por 9. que también es 144. ... 
. Demonftramn. Las cantidades de la mezcla, ello es , 3 . de 
22. quilates, y 6. dci 5. quilate^, fe han entré si como las 
diferencias délas eípecies extreoías á la m^4i^ reciproca- 
mente: luego ( 1 5 •) eítá bien hecha la mezcla. 

PROP.XVn. Problema. 
Befuelvenfe algunas quejlMnfs de Migaríais ', 

I ^^Vando en la quefiion fe determina l^^antidai de la mexf 

\^ daj defpues de haver hecha UJilbHdicha operación j fe 

^^^ formara ma regla de tres par A determinar la ^nifr- 

dad de cada efpecie^ que na de entrar en dicha mezcla. 
Quefiion i.Pidenfe 36.onzas de 

oroSie i6.quilates, compueftode 

oro de 22. y de 15. quilates; y fe 

diíiculta,quan tas onzas handefer 

del de 2 2 .y quantas de i3?Obre- 

fe feguií la regla fobredicha, y fe 

liallará,que en 9, onzas de oro de 
Tomoh O 



15. . 6. 


9 

i¿. 
»4- 


9' 


tí. 
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i6.i]uilates, entran j. de 21. quilates, y 6. de 15. Hecho 
cfto, formo la iiguiente regla de tres: Si en 9. hay 5. de lí. 

Suilates: luego en j6. havra 12. También , fi en 9. hay 6. 
e 1 3* quilates: luego en 36. havrá 24. 

COROLARIO. 

X>e aqui íe colige, que en qualquiera aligación ion pro- 
porcionales 9. con 36. como o. con 24. y como 3 .con 12. 
y comirtiendo 12. con 3. como 24. con 6. y 36. con^9. 
De que fe infiere el modo de refolver qualquiera queftion, 
en que fe bufque qualquiera de los dichos términos. 

2 Quando la una de las efpecies y que fe han de mezxlar , no 
tiene y olor 4lmu>y como quando fe liga oro con cobre , o vino con 
agua, fe fondra un :uro en lugar de la efpecie menor. 

Queñion 2. Tiene un Platero oro de 22. quilates, quiere 
baxaríe á i6. quilates en cantidad de 66. onzas. Pidefe 
quantas onzas mezclará de cobre ? Difponganfe las eípe- 
cies como fe ve ; y reliando fe hallará, que la diferencia de 

zero, y 1 6. es 1 6. efcrivafe arriba. 

22. 1 6. 48. También la diferencia de i6. y 

• v^ 22* es 6. eferivafe baxo: 16. y 6, 

^ fon 22. Digo pues , que en 22. 

o. 6. 18. onzas de mezcla , cuyo valor es 

II I " -^ 1 6. quilates , fe han de poner 1 6, 

22. 66. onzas de 2 2» quilates, y 6. onzas 

de cobre ; y porque de eíta cali- 
dad de ero fe piden 66» onza% hago la regla dé tres : Si en 
22. entran 6. onzas de cobre: luego en 66. entrarán 18. on- 
zas, y las reftantcít^S. ferán de oro. ~ . 

3 Quando fe ha ¿kfubk el oro de punto , Je obrar% de la míf- 
ma manera. ' '* 

Quejiim 3. De 66. orizas de oro- de 16. quilates, que tie- 
ne liga de cobre, fe ha de hacer oro de 2 2. quilates. Pidefe, 
qüantasonzas de liga fe dexarán conlumir en el fuego?DiC- 

Sueños }os ¡términos , fe hará la miíma operación antece- 
ente , hafta haUar el 22. y luego fe ufara de efta regla de 
tres: Sí 22. dair66. luejgo 16. darán 48. onzas de 22.quila- 
tés> y afii las 18. onzas las confurairá el fu^o. 

4 Quando las efpecies^ que fe han dé mezclar y fueren mas de 

dosj 
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d$Sy fe harán dos , d mas digacknes , fegm fuere la naitkuáde 
las effeciesj que fe han de mez^dar ; y tendrá la queftion en feme-r 



da en das qudeíqmta partes iguales^ o defigudesi fi las efpedes 
fueren 5. i 6« jfe (üvidiú en tres partes: fi7»o2. fe dividirá en 
4. &c* 

' 1 Con cadd una de efias partes de la meula , fe aligaran 
dos efpeeiesy cuidando ftempre y que la una fea major ^j la otra 
menor y que la ejpede mediay o valor^que ha de tener toda la mezr- 
daj tomandoy fi fuere menejtery dos y o tres veces una núfma efpe- 
cié* Con los exemplós fe hará fácil la execucion. 

Queji'wn 4. En que fe mezclan 
quatro efpecies.Tiene un Platero " 22. ' j. . fi» 
orode Z2. de 20. de'i5.y de 15^ g SM 
quilates; quiere hacer 56. onzas ^ 

de mezcla de 1 6. quilates. Pideíe, ij* 6. 24. 

quanto tomará de cada efpecief ■ j , ^ ■ 

Divido primeramente el 56. en . j, j^, 

qualefquierá dos panes,y fean 5 6, 

y 20. £fto hecho , hago dos aligaciones , una dé los 22. y 
13. con las 36. onz^, y hallo, (15.) que en las 36. onzas 
ha dehaver i2.on:^a$ de 22. quilates, y 24. de 13.7 íerán 
las ^6. de 1 6. quilates. 

Hago defpues otra aligación de los 20* y 15. quilates 
con las 20. onzas de mezcla, y hallaré, que en las 20. onzas 
handeeatrar 4. onzas de 20. quilates, y i6.de 15. y íerán 
las 20. onzas de mezcla de lé. 
quilates; y concluiré diciendo, 20. ^* • , 4* 
que en 5 (i. onzas de 16. quilates g i^ . ' 
hay 12. de 22. y 24. de 13. y 4. '^ | . 

4e20. y 16. dt 15. quilates* Har 15* 4*' 16» 
gafe la prueba, multiplicando 2 2. . ■■ ■■■ ■.. ■ . ■* 

por 12* i^. por 24. 20. por 4. y JS *Q» 

1 5.por lOé y fumíKlos los produc- ; ^ 

tos, íerá lafiuna 896^ igual al produjo de i¿.^^X.iK 

Aqui fe ve claramente, que fe pueden dar diíerentcs ref. 
pueílas infinitamente , y qualquiera latisÉúá la queítíon, 

O 2 por- 



z 1 2 Trat.IJ. De la Arithmjetic a Inferior. 
porque el 56. fe puede dividir en dos partes diferentes in- 
finitamcnte ; y naciendo las aligaciones de las mifmas et 
pecics en la forma dicha, íeíatiáfiírá fiempre laqueftion : y 
aun en cada divifion del 56. fe pueden kallar quatro reC- 
piieftas, por poderíe variar la fituacipn de los términos de 
quatro maneras 5 'efto es, aligando 22. con 15. y él 20. 
con 15. También 22. con ij. y 20. con 13. y cada una de 
éftas con el 36. ó con 20. 

f¡uefti0n 5. En que fe mezclan tres elpecies. He meneC- 
ter JO. onzas de oro de 16. quilates ; tengo oro de 22. de 

20, y de 1 5. quilates : quanto to- 

22. 3. • 12. mare dé Cflída efpecie.? Parto las 

-. * 5.o.onzasen dospartes,y fean 36. 

*^ rS y 14. y hago dos aligaciones : la 

13. • 6. 14. primera de 22. con 15. la fegun- 

L da de zo.con el miímo 1 3 . y acá- 

9. 3¿. badas las dos ^iligaciones hallo, 

3ueen las 50.onzas,para que fean 
^, c 16. quUates , ba de haver 1 2. 

16 ^ onzas de 2 2. quilates; 6. onzas de 

15. . 4. 8. 10. quilates r y del oro de 15. 

■■ 1' ■ quilates ha de haver por unapar- 

7. 14. te 24.onzas , y por otra 8« que 

. , - '. . fon 52.onza$. Donde fe ve , eme 
con el 1 3. fe han hecho dos aligaciones , y^li fuere necefla- 
rio fe havian de hacer muchas mas* 

Qtufiion 6. En que fe mezclan 
24. .4.* 8. ciftco efpeéies. Si urf Platero tie- 

16 ^ ne oro de 24. de 20. de i8. de 

1 12. "8. 16. 14. de 12. quilates, y quiere ha- 
cer jo.onzas de oro de i6.quila- 
tes : quanto tomará de cada una 
de las eípecies fobredichas ? Ofe- 
f ¿i(;w».Porque hay cinco eípecies, 
divido el 50. en tres partes a mi 
arbitrio , y fean 24. 18. y 8. Y 
hago primeramente aligación del 
6^ i8. oro de 24. quilates , y dd de 1 2. 

en 
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en cantidad de 24, onzas. Hago deípues íegunda aligación 
de 20. quilates, y 14. en cantidad 
de 18. onzas. Y últimamente ter- i8, 2. 4* 
cera aligación de 18. quilates, y ^ y. 
14. en cantidad de 8. onzas, i ^ -^ 
deípues de las tres operaciones 14. 2. 4* 
hallo y que en las 50. on^as de i6. . ' n 1 ' ■ - ■ , ■■ ij 
quilates,entran 8. de 24. quilates, 4. 8y 

16. de 12. y 6. dp 20. 44de 18. 
y del de 14. quilates entráji 16. eftoes, por una parte 12^7 
^r otra 4- Hagaíe la prueba, y fe hallará íer verdad. 
:, 5 Si fe fidiire el valor de una mez,cU , en que entran cmtU 
iadef de diferentes effeciesy mulsipliquefe coáU efpecü , que es U 
püfmq que cada valer per fu cantidad^ y la fuma de hsfraduüos 
fartafe. pr la fuma de las cam'uladesy y el quédente fera el yal$r 
de la mezcla. 

Querían 7. Hay una mezcla) o compoficion en que hay 
8. onzas de oro de 24. quilates, 6. de 20. 4^ de i8. i6. de 
14. y 16. de 12. quilates. Pídele , de qiiantos quilates ferí 
la mezcla? Multipliquenfe los 24. quilates por las 8. onzas» 
los 2o. por las 6. &c. y ferá la jTuma de los p]t>du<5iios* 8oe^ 
pitidos 8oo« por 50. que es la fuma de las cantidades^ fe- 
rá erquociente 16. y eltos ion los quilates de la. mezcla. 

6 Con las reglas ¿odas fe pueden refolver inumerables quef- 
thnes'j foU advierto. ,. que en algunas^ antes de hacer la aligación^ 
es tneneJUr bufcar el precioy o vdor medio. 
!. Quejtion 8. Se han de compr^ir 8qo. hanegas de trigo por> 
' 24000. reales, hay trigo de ; 5 • reales la hanega , de 3 2. de 
28. y de 24. Pidefe , qué cantidiad íe havrá de tomar de 
cadaefpecie, para que mezcladas hagan 8oo. hanegas, y 
valgan 24000. realesl Bu(que(e primero el predo niedio, 
partiendo 24000. por 800. y fu qupciente 3o.(erá ^1 precio 
medio que (ebuT^. Hallado éfte ^ difponganíe los térmi- 
nos , y hagaíe la aligación , como en la quefi» 4. y quedarse 
refuelta k queftion. 
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CAPITULO IV. 

■ 

Dt LA FALSA POSICIÓN. 

i 

Rl¿á de fdfd fofim» j es U que fufme m maneto eatm-; 
ciíh pdra baUar otro no conoááo. LJamafe faifa foj^ 
ikn y porque como el numero fupuefto caí! nunca lá* 
tisfaga la queftion , fuele Uamaríe fdfo ; con mas pro* 
piedad (e llamaría mmero oxemplar , por íervir de idea^ 
ara hallar el numero que fe pide. Dos modos hay de 
ilía poíkion , fimfle , v comfuefia. La primera y por un 
(blo numero fupucfto halla el verdadero. La fegunda, 
fiípone do$ y para . encontrar con el que íe bufca. 

PROP. XVm. PitAlema. 

Begla de faifa fcfiüon fimfle. 

LA regla de íalía poficion íimple (e reduce I tres pre^ 
ceptos. I. Tomeíe qualquiera numero^ que íea aptb, 
Í^ara que en él íe puedan exercitar las operaciones que pide 
a queftion. i. Examinefe, íi es el numero que íe pron- 
ta : y í» acaíb fuere el naiímo y quedará fatisíecha lá queí^ 
tion ; pero íi no lo fuere, íe formará una regla de tres, que 
es el tercero precepto , y íe hallará el numero que íe 
buíca« 

Exemjio. Pideíe, que el numero loo. íe divida en tres 
partes , que la primera íea dupla de la íegunda , y eftá íea 
tripla dé la tercera : ou^ és lo miímo que pedir tres nu- . 
meros , el primero doblado del íegundo,, v éíte tres doble 
del tercero, queíumados haean 100. Tomo arbitraria- 
mente un numero. , yCtá 2. élbe íupongo íer el menor de. 
los tres, que le piden , para mayor facilidad. Triplico el 2» 
y ferá 6. el íegundo ; duplico el 6. y tengo 12. íumo eílos 
tres números 12. 6. 2. y nacen 20. y porque la íuma havia. 
de fer loo. buíco otro numero por regla de tres , diciendo: 

Si 
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Si 20. vienen de 2. de quáotos vendrán loo? y haUo vienm 
de I o. Eftepues (era el numero menor: luego eliegun- 
do es ;o. y el mayor es 6o. Con efto queda iatis&cha k 
qüeftion ; porque he dado los tres números 6o. ;o. lo. de 
los cuales ¿o. es doblado de jo. y elle triplo de lo. y fiuna-) 
dos nacen loo. ' . 

Denmnjhacm* Confta de la mifina i2. 6o. 

operación , íer proporcionales zoJl u 6. $o. 

como ioo.a lo. también 20.á 6. como 2. lo» 

loo. á 30. y 20.á 12. como lOo. á 6o» \ 

luego componiendo ierá como 20. k 20. loo*^ 

2. 6. 1 2. juntos, aisi loo. á lo. jo. 60. 
juntos ; 2o* es igual á i. 6. 12. luego xoo* es igual k io»> 

30. 60. que es el intento. 

' . * . . . 

PROP. XIX. Problema. 
MefiiHve»ft alguMs queftimesfot UfiUfd fefitm fimfkm 

ADvierto lo primero , que tod^ las quelUones , qiie íe 
pueden reiolver por la pc^ion fimple, íe pueden 
refolver por la compúetta ; pero no al contrario : y todas 
las queftiones que refuelvela compuefta , puede idblver la 
Algebra ; pero no al contrario. Y para no canfarfe en vaU 
de , íe oblervarán las reglas íigüientcs: 

X . Siempre que el numero que ie buCca íe huviere de 
multiplicar por sí miímo, ó. por aljgjttna parte íuva , o una ^ 
parte del miíino , numero por otra. , mnguna de las íalías J 
poíiciones podrá refolver La duda , fi íblamente la Algebra. / 

2 Las queftiones que piden ie{ame,6 refte algún numero 
dado en la mHma qüeftion , no íe pueden reíbh'er por po- 
íícion fímple , íino es que íe puedan antes reducir , íuman- 
do, ó reftando dicho numero, como conftará de los exem* 
píos. 

Advierto loíegimdo , quequando la qüeftion procede 
^or partes de un numero incógnito, pidiendo, que éíbs £t 
lumen, ó reften , Terá conveniente dcrivirlas en forma de 
quebrados ; y reducidos éftos á iin común denominador, 
íe tomará efte denominador por numero fiípueftoparak 

ope^ 
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operación, y (e obrará con gran facilidad. 

Advierto lo tercero, que qiiando la qudftion pide que 
un numero fe divida en partes, que guarden unas con otras 
cierta proporción , ferá bien fiíponer pol- la menor qual- 
quiera numero , y empezar por ella la operación , como íe 
hizo en el exemplo arriba puefto. - 

. Q¡¡¿pon I. Pideíe un numero, que íu mitad^ íii tercio,/ 
fu quarto fumados hagan 52» Opitácm. Las partes que le 
piden , exprelTadas como quebrados , y reducidos á un co^ 
ffmn dencminador, fon 12. 8« y 6. 24.avo$. Supongo pues^ 
que el numero que íe pide íéa 2^. fumo fu mitad , fu ter- 
cio , y fu quarto , que fon los mifmos numeradores de los 
quebrados, efiaes, i2«8.6.yüiman 26. y porque havian de 
lumar 52. hago efta regla de tres: Si>26. havtan de fer 52. 
luego lA. havian de íer 48. y éfte es el numero >que (e pide; 

Eorque iu mitad 24* (u teitia i6. y (u qúar to 1 1. fumados, 
acen 52. ' 

Qg¿fH9n 2» Pidefe un moneio, que añadiéndole íii mitad, 
y (u quarto, V mas 12. fea todo 852. OferacUn. Kefto pri- 
mero de los 05 2. los 1 2. y quedan 840. Bufeo aora un nu- 
mero, que añadiéndole iu iipitad , y fu quarto , íea todo 
840. Supongo, que efíe numero es d 1 2. aáadole íii mi^ 
tad 6. y .íu quarto 3. y es todo 21. y porque havía de íer 
840. digo : Si 21. havia deíer 840. luego 12. haviandeíer 
480. y elle ea el numero que íe pide ; porque íu mitad es 
240. y iaquarto e^ 120: y íiumando 480.240. 120./ hacen 
840» y añadiendo mas t2¿ es 852. como fe aefeava. 

Quefiian }• Pideíe un numero, que añadiéndole íus treg 
quartos , y fus dosquíM»^ , menos 1 2. íea todo 246; Oferék- 
€tún* Añado primero 12. a 24^. y (era 258. Luego he de 
buícar un numero ^ que añadiéndole íiis tres quartos, y íus> 
dos quintos , íea todo 2 58* Reducidos los quebrado^ a un 
comuñ denominador >, íbn 15* 20» avos, y8*>2o.- avos: 
íupongo pues , que' el numero es 20. y añadiéndole 15. y 
8. es todo 4}. Digo pues: Si 4;* dan 20* qué darán 250$ 
y^íale 120. y eíle es el numero que fe buíca , á quien aña.- 
diendo íus tres quartos , que íbn 90. y (iis dosquintos,que 
fon48«.íaIen 2 j8» quito i^* como pedíala queihon^ y que« 
danii^é^ 

Quef^ 
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Quefikn 4. Sea la que propone el Obiípo Caramuel ea 
«fta torma; 

Juno , y Júpiter , peíavan veinte mina% 
y unquarto del primero, 
y un tercio dql íegundo, 
componen un tercero, 

aue pefa (eis. Lucero . 
e la Eícuela íerás , (i me adivinas 
qué pefa cada uno, 
Juno fin Júpiter , y Júpiter fin Juno, 

Supongo que Juno pefava 4. y Júpiter 6. conque un^q^ar-^ 
to del pefo de Juno ferá i. y un tercio del pelo de Jupitec 
(era 2. los dos-juntos hacen ;• peíb del tercero ; y porque 
havia de fer 6. digo: Si ; • havian de íer 6. 4. quántos navian' 
de íer? y hallo que Juno peíava 8. minas. Otra vez : Si tres 
haviaadefer 6. luego 6. quefiíponemos íer el peíb deju^ 
piter, havrá de íer 1 2. y queda laitisíecha la queition : por-- 
que 2. que es el quarto de 8» con 4. que es el tercio do 
i2« hace 6. peíb de la tercera Eftatua^ 

PROP. XX. ProÜema. 

* • 

. -1 

"Regla de faifa pjkim evmfuefiam 
« . « . . 

1. Q»üpongaíe qualquier numero, y como fi fiíereelque 
^ íe pregunta, guardeíe en él todo el otdea de la pre-l 
gunta. Examinefe ff es ,¿ no el verdadero : fi lo fuere que- 
dará íatisfecha la queílion ; pero fi no lo íiiere, íe notara el 
error, ó diferenciadel numero,haUado al verdadero. ¿. £í^ 
crivaíe eíle error al lado del numero fiípuefto , notando fi 
í¿ erró por exceílb , ó por defeéto : el error por excedo íc 
nota con elle ícñal t, que fignifica mary y el que es por de- 
fefto íe íeñala con el lenal ~,que figniñca menos. 3. Supón- 
gale otro qualquier numero , y procedafe en él , fegun el 
tenor de la queftion : examínele tambieii fi es, ó no el que 
íe bufca ; y ü no lo fuere, notefe^ fií lado el error , de la 
aúíma íuerte > que en el primero, Entrambos números íe 

han 
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han de eícrivir de fuerte, aue el un numero fupuefto dlé 
ddxixo del otro ; y atsimiímo el error del uno , dd>axo 
del error del otro. 

4. Hechq etto^ ó los errores fon iguales^ o defigiíales : fi 
iguales , fumenfe los números fupueuos , y la mitad de la 
fuma ferá el numero qi^ fe bufca : íi los enorcs fon def- 
iguales , fe formará una i-egla de tres > cuyo primer termi- 
no ferá la diferencia de los errores ; el fegundo , la diferen- 
cia de*los números füpueflos ; y el tercero , ierá uno de los 
errores cualquiera que fea. 5. £1 numero que faliere por 
la recade tres^ fe fumara con el numero fupuefto , cuyo 
error fe tomo en la formación de la regla de tres fi dicho 
«rror lleva el feñal -, y fe refkará fi tiene el feñal t , y la fu- 
ma, ó refla, ferá el numero que fe bufca. 

Advierto, que para hallar la diferencia de los errores, fe 
ha de reftar fiempre el uno del otro ; pero' como fe enfeña 
en la Algebra, el reftar, quando los feñales fon diferentes, 
esíbmar : porque fi uno deve 1 4* y paga -* 2. devemas <S# 
eftoes, deve los 4. y los otros 2. que quita con el menos 2. 
y afsimifino, i¡ uno deve ~ é.y paga mas 4. fe queda con — 
lo. por(|ue antes le faltavan 6. y defpues le faltan los 4. 
qUe pago. Eftó fe explicará mas en fu iugar,baíb por aora 
(aber , que quando los fignos fon diferentes , fu diferencia 
fe halla fumando los errores. 

PROP. XXL Problema. 

Exphcafe totb h dicho en m extmfla , j fe ¡me demmfirackm 

de U fegUu 

CAfo h Quando los errees fin iguales. Pidefe,<)ue el nume- 
ro 62. íe divida en tres partes,aue la primera fea tan- 
to como la fegunda, y tercera, mas o. y la fegunda fea do- 
blada de la tercera, mas 4. Empiezo por el numero menor, 
que es el tercero, y fiípongo que fea 5. doblóle, y ferá 
lo. y añadidos 4. ferá 14. y éfteferá fegun el tenor de la 
queícion , el íegundo numero. Sumo aora 5. y 14» y ferán 
19. añadidos 6. ferán 25. y éfte ferá el numero primero. 
Sumopues los tres 25. 14* 5. y ferán 44. fiendo afsi que 

havian 
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havian de í^r 62^ luego en efta ílipoficion hay error de me- 
nos 1 8. EfcriVaíe pues eñe error al lado del 5. con la no- 
ta—- , comoíc vé. 

Supongo j>ues otro numero , y íea 1 1 . Sufofi- £rr^ 
y (uponiendo que fea el tercero , figo el mnes* res., 
mifino o^den que antes, y fera el íegundo 5. •— « i8«. 
26. y el primero 4;. Sumo43, 26.. ii. 11. t i8» ^ 
y fon 80. y porque havia de lér 62# veo ■ ' ■ 

que excede en i8. eícrívo pues ti. ykCvL 16. 8. 
lado el error 1 1 8« como fe vé ; y porque 
los errores ion iguales^íiimo los números íupueftos 5« y 1 1» 
y es la fiíma t6. y fa mitad 8. es el numero verdadero;con« 
que elfegundo lera 20. y el tercero 34. y la fuma de I09. 
tres 62.La razón es evidente, porque los números 5».y ii. 
difian igualmente del numero verdadero : luego éfte íé ba^ 
Uaen igual diftancia de dichos extremos : luego es la mitad, 
deiuíüma* 

. Cáf0 ILQuando las errares fán defigHalesyj en entrambos fe pe- 
ca par defeSo , y for canfigmntefus errares Ueran el feñéA* *— • 
Sirva la müma queftion por exemplo , y 
íupongo, como aíites , el 5 . cuyo error es Supofi-- Erro- 
-i- 1 8. Supongo otra vez 7. y üguiendo la áanes. res. 
queftion hallo , que fu error es — 6. La 5 i — i %• 
oü^rencia de las íupoíiciones es z • y la di- 7» — • 6« 
ferencia de los errores es 12. Digo aora: — - ■ ■ ^ 
fí ^2v dan 2.1uegoi8.error primero,da- 2. /. 12. 
ra }• diferencia <^1 5* al numero verdade- 
ro : y porque el 5. es menos que el numero verdadero, co- 
mo lo manifjefta lu error, que es >— i8. íe (umará ;• con <• 
y la fuma 8. es el numero que fe pide. Si(e quiere ufar de 
la otra íiipoficion 7^ fe hará J4 regla de tres : Si 12. dan 2. 
luego 6. error de la (upoficion 7. dará la ique fumado con. 
el 74 dá también 8* . . _ I 

Cafo liu Quando en entrambas fupo^cmes fe Peca par exceffa^ 
y los errares fon defiguales. Eji la miiina queixion fupongo, 
que el numero que fe pide es 13. y examinándole hallo íer 
íu error 1 30. Supongo defpues el numero 10. y hallo que 
fu error es 1 12. la diferencia de las fupoficiones es 3. y la 
de 
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délos errores e$ i8. y formo la regla de_ 
tres: Si i8. dan 3. lu^o 30. dan 5.7 por- 

?ue el error es t , reíto 5. de 13* y tengo 
• numero que íe pide. Si quiero , hago 
otra regla de tres en la fupoficion fegun- 
da y y íaldrá 16 mümo : Si 18% dan 3. lúe- 
• 3. 18* go 12. dan 2. que reftados de lo. que- 

Cdfi Si'^QikUMlo los errares fim defigHdieSy j el uno feca par ex- 
fejfojji el otro for defeíh; y for configúentey el uno tiene el fenol ^y, 

j el otro — • En la mifina pregunta {iipongo 
Sufofí- EiT#- 5. y hallo, que íii error es — 18. Supongo 
ámus% res. otra vez 1 2. y figuiendo. el orden de la pre- • 
.j, — 18. gunta, hallo ftr fu error t 14. Hago la 
12. t 2,4. regla de tres : Si 42. dan 7. luego i8. tiar 
■ • 1 . rán 3* que añadidos al 5* ( por íer fu er- 

7. 42. ror menos ) es 8. el numero que íe pide 

También íi 42. dan 7. itiego 24. darán 4. 
que reftados de 12. ( por íer fií error mas ) quedan 8» 

Demonfiracion de Id R^la. 

La demonftracion coníifte en probar que ion propor- 
ciónales^ la diíerencia de los errores á la deferencia de las 
fupoficiones ^ como el error a la diferencia del numero íu- 
pueíh) , y verdadero. Para demonítrar eíto, le ha defupo- 
ner , que los- errores de las fupoíiciones li>n proporcionales 
á los errores de los números , que falen obrando con di« 
chas íupoficiones , lo que fe pide en la queítion ; como en 
efte ukimo exemplo , las fupoíiciones ion <. y 12. cuyas 
diferencias, hafta el numero verdadero 8. ion. — 3. y t 4- 
Los números que han procedido de dichas fupoíiciones, 
íegun el tenor de la queítion , fon 25. y 86. cuyos errores, 
ó diferencias , haíla el numero 62. que haviadefalirfegun 
la queftion , ion >— 18. t 24. Digo pues, que ion propor- 
cionales eítos quatro números , o diferencias — . 3. t 4* 
— i8.t 24. 

La razón es , porque fegun el tenor de la queítion (blo 
íe pueden hacer las quatro operaciones de fumar, reíbar, 
multiplicar, y partir: y de éíla^ ^^ fumar, y reliar no varia 

las 
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las diferencias:^ porque fi, por exemplo,á 8. y iz. íeañade, 
ó fe quita un mifino numero , las fumas , ó reAas fiempre 
íe diferenciaran ai 4. Tampoco el multiplicar , ó partir 
por uh mifino numero, varia la proporción en los produc- 
tos , ó quocicntes: ( EucL 17.^ 18. lib. 7. ) luego fe coníer- 
vará la mifina rí^on entre dichos números , v por coi£- 
guíente entre íiis diferencias : luego dichas diferencias — 5, 
T 4« *-* iB. t 24. íiempre ferán proporciónales con razoá 
de: igualdad , ó deíigualdad. 

Ello fupuefto , el numeró que fe buica ( que aora le íii- 
pongó conocido ) es 8. y fiendo las fupoficiones 5. y 12. 
fon las diferencias de éftas al numero verdadero — • 5. y 
1 4. las qualcs , por la razón fobf edicha , difieren entre á 
en 7^ efto es, en tanto quanto fe diferencian 5. y 12. y pues 
las dife/encias — 5. y t 4. fon proporcional^ con los erro- 
res -^ 18. y t 2^- ferá como — j.cony. diferencia entré 
^ }. y 1 4- y afsi -« 18, á 42. diferencia entre — 18. y f 
24, y conviitiendo , como 7. con-^ 3. aísi 42. á— i8.y 
alternando, como 7. á 42. aísi—» j, á-i 18. y otra vez 
irivirtiendo , como 42. con j* aísi 'M i8« con — « 5. que es 
ia regla dada. 

L I B R O V. 

DE LAS PROGRESSIONES;; 

DEFINICIONES. • 



nogrefsiotif es una ferie de números , que fe van cmti^ 
nuando con algún excejfo , i diferencia froforcumaL 
Dos maner^ hay de progresión ^ Aritbmetica , y 
ijeametrica. 

2pr#- 
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1 Ff9grefsm Aritbmetka^es tina ferie de mmerosy quefi vád 
txeeétm» con igual exceffo. 

I Frogrefshn Geofnetrica^es una ferie de números y que procer 
den en una náfma raxMn de defiguaUad. Explicaíe en los fi- 
guientes exemplos. 

r A I. 2. . 3. 4. 5. 6. 

Progrdsiones Arkhineticas< 

(^B I. 5. y. 7. ^ II, 

{C I. z» 4^ 8. 16. 32. 
■ • 
D I. ;• 9* 27. 81. 243. 

La progreísion A es Aríthmetica , porque todos los ter^ 
minos que la componen y fe van excediendo en la unidad. 
La progreísion B es también Aríthmetica , por irfe exce- 
diendo íus términos en 2.La$ progreísiones C,y D fon Geo^ 
métricas , pprque los términos efe C proceden todos en ra- 
zón dupla ; y por coníiguiente fus exceilos eftán también 
en' razoñ dupla : y los de la progreísion D, proceden en tri-r 
pía , que Ion proporciones de ckíigualdád. 

4 Tanto lapogrefsum Aritbmeticay como la Geometricay puede 
fir afcendente , o defiéndeme. En la afcendente los terminen 
van creciendo : como 2. 4. 6. 8. &c. ó como 2. 4. 8. \6. 
Scc. En la deícendente van menguando : como .8. 6. 4. 2. 
ócomo 16.8. 4. 2, 

Eftas progreísiones , con las admirables propiedades 
que tienen , han enriquecido las principales materias de la 
Maihematica. Tratare aqui lo mas precifo , reniitiendo al 
Ledor entre otros Autores al P. Gregorio de Santto Vin- 
centio y que uató de ellas cún ex;traordinaria erudición. 
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CAPITULO 1. 

DE LA PROGRESSIOU ARIT H MET IC Á. 

PROP. L iProblcma. 
Cmunmar mapogrtfám 



Oferááon* Halleíe el exceílb en que los números fe van 
continuamente excediendo, el qual (e halla, reftando 
qualquiera de ellos del mayor , que inmediatamente fe li- 
gue» Añadaíe eñe exceilo continuamente al numero, defde 
el qual fe ha de continuar la progrdsion, y íe continuarilla 
progrefiion afcendente;ó qmtefe continuamente del nume- 
ro íobredicho, y le havrá profeguido la progreftion deícen« 
dente. 

Exemph. Se ha de continuar efta progreísion aícendente 
1. 5. 5, 7. Reftefe 5. de <. ó 5. de y.y íe hallari íer ladife-- 
rencia de los términos dos. Añadaíe 2. al 7, y íaldrá o. 
termino figuiente. Añadafe 2.al 9. y laldra 11. y afti inti- 
nitamente. Qiiereíe continuar eita progreísion deícenden- 
te 13. II. 9* Hallada la diferencia dos , como ant^ , rcf. 
tefe de 9. y quedarán '^. relteíe otra vez de y.y quedarán 
5. refteíé de j. y quedarán j, reftefe de 3. y quedará i. y 
ya no fe puede reítar mas. De que^ colige , qiie las pri 
grefiiones Arithmeticas pueden infinitamente aumentarfe 
pero no infinitamente difminuirfe ; fino es , que nos valga- 
mos de términos negados , que ion menos que nada : y át 
dta íiiene feria la progrefsbn defcendente íbbredicha, 1 1. 
9. 7. <. 3. I.— I.— 3. &c. De eftos números de&divos 
trateremos en la Algebra. 

Dmcnjiracion. To(}os los términos de la progreísion fo- 
bredicha fe exceden en dos : luego añadiendo dos á un ter- 
mino, faldrá el mayor inmediato, y reliando dos, ha de fa- 
lir él inmediato menor. 
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^24 TratJL De/la Arithmetjca Infehioil. 

PROP. n. Theorema, 
E» qualqmera fropefsmi Arithmetica^ U fuma de los extrems 
€s igüd ¿ UfunU de qualefquiera dos termnos éjianñs ' 
igualmente de dichos extremos. 

SEa qualquiera progreísion Arithmetica ABCD, &c. cu- 
ya diierencia fea /• Digo , que la íiuna de los extre- 
mos A, y G , es igual á la fuma de B, y F , igualmente dif- 
tamcs de los miímos extremos. - -^ . 

Z4. 
A B C D E F G 
}• j. II. 15. 19. 23. 27. 
Demonfiracion. Si del extremo mayor G, íe quita la dife- 
rencia Z, quedarán F , y G iguales , por exceder G á F, en 
fola la dicha diferencia. También ii la miíma diferencia Z, 
quitada , íe añade al menor extremo A , quedarán A, y B 
iguales : luego fi á los iguales G >y F fe añaden ios iguales 
• A, y B,eftoes, A á G, y B a F , íerán las fumas A t G , y 
B t F iguales. Por la mifma razón feran iguales las fumas 
B t F , y C t E : luego A t G, y C t E, fon iguales, 

COROLARIO. 
La fuma de qualefquiera dos términos , es igual a la fuma de 
otros qualqmera dos términos igualmente difianoes de los fohredi- 
cbosyComo Di G es igua{a E t F. * 

♦ ■ 

PROP. m. Theorema. 

'E»la frogrefsion Arithmetica de ternúms imfaresj la fuma de los 

extremos , es igual al duflo del termino medio. 

SEa la progrefsíon A, B, C, D, &c. de términos impares, 
cuya diferencia es Z. Digo , que la fuma de los extre- 
mos A, y G, es igual al termino medio D, doblado. 

. Z 5. 
A B C D E F G 
^ I. 4. 7. 10. 13. 16. 19. 
Pemonfiracion. La fuma de los términos Q y E , inme- 
diatos á D , es igual á la fuma de los extremos A t G: (2.) 

lae^ 
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luego {i probare, que la fuma deC , y E , es igual al duplo 
de p , quedará probado , que la fuma A t G de los extre^ 
mbs^es igual al duplo de D. Pruebolo aisi: Si del termino 
£, fe quita la diferencia Z, quedarán D,y £ iguales; y (i la 
mifina diferencia quitada , fe anadea C , ferán C , y IX: 
igUídes : conque los tres C, D, £, ferán iguales : luago C^ 
y £> juntos, fon iguales ¿dos D. * . 



\ - X 



eOROLARIO* 

lí áupU di qudij^ii^ tmmno , ^x igud M^/uma 4$ cjfkéA^ 
jpma^Ms. temims i¿a4iMit€ éfiant^s ieikho ternm^i (¡tmi 
ilduplo di £y is igual aQ\ G\ j afsimijm aD t F. ... -S 



t * - . * • . . . 1 



M #ROP.IV* Theorema. 
En la progrefsim ArkbkníicM , quatqíúir^nrmino refiado di la 

fuma di dosy diña tanto del uno , quauto el rejdu$ 
(.:' .- :jt. ^:^^mfiadeCotro. * • • - "'¿ 
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SEa la progreftion Arithmetica*A,B5C,D^c. y (umenfe 
ios dos términos Aj y ft. i)igo^,M:ja0^ííde dicha futna 
ferefta qualquia: «crhnino, eomo^5<^it4i^eíii^ptó C , diftante 
dtDSCterminosdeA ,*tí^fefidud'fera^l efelfuatno D, diftance 
tkiid)íendos ttsmyhcs deF. - .-* jjí'j 

-DmoMvaimüÍJkíútCidL C t D ,'es i^alá kf fumajA t F; 
fi de la íüma C<t^£^ A^efta C, qUqda \> ¿ iüégo t^Onbien í¡ 
de la fuma A t F fe refta C, quedará D. ? 

^ * PROPsV. Theorcma. ^ 

'Etíiiualquierafrogitifsi0ñAtitbméticay Ü ultimo termino mduji 

tantas veces al ixciffoyen que los términos fe Van excediendo^ 

quanios fm los tbrmtnos^ méhos unéij adémis di 

efioy incluye al frimer termino* 

Explicación. Sea una progrefiion Arithmetica, por exein* 
pío, de quatro términos. Digo,quc el ultimo incluye 
tres veces al exceSoy y una vez al termino primero. 
Tomo L P JD^- 
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:^ Trat.1I. De HA AMXHMpiticA Inf£riok. 
.. D(t$iupaá0nJÍi^yljys teonino^ de la progreísion Arítb- 
ineticaíe van formando , añadiendo •contiauamente el ex- 
oeíib; y aisíel fegnodo iiíclaye al primero, y un exccílb: 
el tercero incluye al íeeundO) y un exceílbi «fto es al pri- 
mero,\y dos excdSbs: eiquarto in^rluye süi ^ccero^y un ex- 
^efifc^dloes^al reguAdo, y dos exyrefibs , ó al prm^ero, y 
tres^excdlbs ; eftb es , tantos excelIbs.iKMpo.ibn los ternii- 
nos, itienos uno. 

De tftús TbeoftffUfJi %éüg$ Urifdmm dt qmlefqiáera quef- 
ú^v ^ dependen deU pogtefñm M'tíimutkay de U$ quA-- 
ki frofemé 4qiéU$ más fmáfáki , # ^m fmden reJhu$r¡e tM ^ 

PROP* VI. ProhUma. 
fifire dies nmneíús dáé^yháUár nm % kmHli^s meáes Arkhnu^ 

R£¿/4« Refteíe el ñuoi^ro menos del mayor , el reíiduo 
paitafe por el numero de los medios que íe piden, 
mas uno, y et jqooóent^ íerá h dif^éHenci^ de W términos, 
que añadida contin};^m^nte ¿ti numero ofienor d¿ los que íe 
propuiíeron, dará los medios que le piden* 

, Exeiíiploé Dados $« y .20^ ^e pide, qu^entre ellos íe íeí^~. 
kn quatro medios . ArttJ^eticos* üeíto p de 10. y es (u. 
d&renciai5* Wtotft p^r4. n^s i*.eíloe$,por5..y:(ei 
quociente ;« es la düerencia de [os termioov^ueñ^Uaft a 
$• h^e^¿. añadida a 8* hade i).^. «adida á ii.hace 14. 
a&adxd^ i 14* hacq 17. que ion los quatip medios que fó 
piden. .': ... ^ •::.;/.. . » 

Demonftracion. (5.) EJ ultimó termino 20. incluye al pri- 
mero , y tantos ex^ííflbí^ y. <íüant05<hay términos en la pro- 
gresión, menos Ui\P .: luego fi d^J ^fx ieouita el pmraeici 
j.y d refiduo le |>ar timos por el nunxero de los feis térmi- 
nos, meaos uno^ u de los quatro ternviips medip$,mas uno, 
el quociente ferá. la diferencia , ó ejíceflbdé los términos, 
que añadida continuamente al menor , producirá dichos 
teráinos. 
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P¿OP. VII< Problema. 
Dádúsdftimir^ j lámiotmmmti^ marffomfmn Jridnktri^ • 

¿n que fe exceden/ . . _ , . :. 

REfte(e,coino¿nIaai(it6cedeáte'; el termino menor 5. 
del mayor 20. y partafe por el numero de los térmi- 
nos, menos Uno, y el quoci^nte^fórá* k diferencia que ríe 
bciíca* Confta xle;la. antecedejutei. . . / 

Bxemflo^ XHñfibuye uno por 6J días ciertas limo&as : d r 
primer dia da 5^ reales >^ y el^alumoda ib. y cada día ítie> 
aumentando co^ iguales exceilbs las limofnas. Pide(e,quin*> 
to^ó cada áhlVfMtaáw. Keñeíe f «de zb. y ^1 rdidud rj. 
paitaíe por 6/dias^' menos ano í, eílo es , por 5. y él quo-: 
cíente j. aibdidp 4 fes 5. que diód primer dia, haiá: 8i.que) 
diodí^undoiOia^ &l:.comQéalaPr^/»«6. , 

•■ • . \ ' . 

PROP. VIH. Probl«na. . í 

Jíi]0dústlpkimo yj ultimoteimms'deuM 

mero de (us termnosy hallar la fuma de toihfk 

" -■• . .... y . ^ ■ . ,. ■ 

C'XVeramn^ Sumeie el primero, y ukimo termino: mul^: 
•J. .tipliqueíe eña fuma por el numero de los términos^, 
y. la mitad delprcxiudo fera lafuma^que fe bufira. - 

Exen^ío^ Pedro, diñribuye cierta cantidad de mies eq. 
los pobres^ en progreísion Arithmetica, porefpacio de jii, 
días: el primero^dk 5. reales, y el ultimo 20. Pídele^ quánto; 
(ea; todo lo que ha difiribuida ? La fuma de los termino» 
¿lados 5.y iQ^e&ii* multipUquefe 25* por 6. numero de 
los dias, y del.prodiido 1 50^ tomeie.Ia mitM 7^ y eftaet 
la-fuma a^ la progrdsion, ú de las cantidades repartidas. 
' DetnonfiracimJ^tódsi progreísion Arithmetica ,.lai fuma 
dd losextrempsjs&igual á la luma^de;qualeíquiera dos ter-^ 
minos igualmente diftantes de los extremos;(2*)y»liel na- 
mero de los términos no fuere par , es también igual á la 
íiima del medio tomado dos veces : (3.) luego en la fuma 

P2 , de 



'Spy Tr ATÍ n. D5 1 A Amthm^tic A Inferior. 
ños. Operación. Sumccáé los cytremos j/y 25. .y de la lu- 
. fna 28¿ tdlnr^ la mitad i^ partafe 98, pGir 14. y el ^uo* 
dente ^. c$ el numero^de los terjninos. 

Demanjiracwn. Multiplicando la fuma de los extremos 
!ik>r la mitad del numero de los tenxünos , iale la íiima de 
rk prc^reísion:< Pfop.8.Car.i. :) luego al contrarío , íiptrti- 
mos lafumadelaprogrefiionrporlamiud de la íiunade 
los extremos ^ fe Hallará el numero de los tenhinos. 

PROP. Xn. ProblOTia. 

iPddús üpinm^^y ultimo termnb y y U fuma di U frogrefsm, 

halUr el €xuJ[o j o diferencia. 

LA fuma de una progi'elsioQ es 75. el primer texmino 
es 5. y el ultimólo. Itdefe la diferencia. Operación^ 
Buí'quefe primero ( 11.) el numero de loi términos , y fe 
«hallará fer 6. luego dados el primero, y ultimo termino, y 
«d numero de los términos , ieiíallará la diferencia. (7.). 

PROP. XIU. Problema. . 

^ádosel primero^ y ulümo termnoy y U diferenáá , baUarel nn^ 
-:. ' mero de los términos. 

-'I ?L termino primero, de una pró^refiion Arlthmetica 
iy es 5* el ultimo es 2o.la diferencia j. Pideíe el nume- 
ró de los términos. 

Qpetáámt. Reftefe 5. de 20. y íerá el reíidao 15. Paru- 
fe 15- por j. diferencia de los términos, y ferá el quocien- 
te 5. Añadaíele la unidad, y ferá 6* el numero de los tcf- 
luinos. Confta déla Propofiám 6. ' 

PROP. XIV. Problema. 

PádosHfrimeré^yíUtimo tenHáno^y la difirenciá y Judiar U 

fuma de la progrefsion. 

DAdos 5. y 20. extremos de la progreísion Arithme- 
tica .,y la difefencia 3. de los tenmnos ^ fe buíca ]|l 
fuQMtcl&todaJapDopeísion. /«: 

Oper 
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Operación. Hallafe primero ( 15. ) ^^ numero de los tér- 
minos , que íerá 6. Y conocidos el- pcimér termino 5* y el 
ultimo 2 o. y el numero 6» de los términos , fe ^lallara (8.^ 

• . PROP. XV. Probleoáar 

Dddo mío de los txtwnos \ el nrnnero ie los terrmmSyy 14 fma Ip 
' ^ pfogrefsm , bdUrelHfo epctremo. ' \ ' 

SEa 169. la fuma de una progreísion Arithmetica de i2« 
términos . gI Ultimo es 2 5. ^ideíe quiil fera el primero. 
Oferacion. Fartaic i68. por 6. mitad del numero de los 
^«rminós ; y el quociente 28. ferá la íuma de los dos extr&- 
mics : relleié 25. que es el ultimo extremo ^ y reftará y el 
primero. 

' VtetmnflfMiott. Coúfta de la -frofoficm 8. que la fiíma 
t6%. fale de la multiplicación de la- (ama de ambos^ extre- 
mos 9 por la mitad del numero de los términos : luego fi 
<i 68. le parte por dicha mitad, el quociente felrá la {vfma 
del primero , y ultimo lenpino ; y por confíguiente , qui-. 
tanao el uno de dicha fuma, fe íabra el otro, 



4 . . • . f • 

PROP. XVI. Problema. 

^ááos el frimerterminoj el numero de los teminosy y lafumd de 

U ftogrefnon , hatí4r U diferencia. 



* # 



Büíquefe ( 1 5. ) í^l ultimo temido 2 5. y por ta Propéjt- 
tion 7. dados d primeo j. y-el utómo termino 2 j. y 
el numero de los términos 12, í^há]la)?ála diferencia 2. 
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PROP. XVn. Problema. 

Dados el ultimo temmo , numero, de los temnnos^j fmnad^U 

frogrefsionyhallaif la diferencia. 

HAilcíe (%^.) el primer termino ; y con eíte, dado el 
primero, y ultimo , y el numeró de los términos^, fe 
hailari ( 7. ) la diferencia. * ' ' • 

PRO?* 
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PROP.XVm. Problema. 

t)ado uno de hs extremos y elnumero de los termnos y y U dife^ 
rencUy halUr U fwmM U fropefsm* 

BlHc^eíe ( 9.V.10. ) el ptro extremo, y conocidos e»^ 
tf ambos, y elmimero de tos términos , fc^ haUará (S.y 
la turna que íe pide. 

,' • ■ • " • . . . ♦ 

PROP. XIX. Problema. 

• • '« ^ _ 

£lf U progrefsion Arithmeticd , dados el numero df los témanos^ 

íafuma , y diferencia , hallar los extremos. 

. • 

HAy una progrefsion. Arithmetica de i.^. términos, cu- 
. ya diferencia es i. y la fuiíu i(S8, Pidcníe los extr^ 
.mos. 

Operación. Pártale la fuma 168. por 6. initaddel num^o 
de.lo5 términos; y elquociepte z8. ferá ja fuma de los ejCr 
tremós, como coafta de la demonftracion..delaPropWítí«P 
1 5. Multipliquefe aora la diferencia 2. por eí numero de los 
terminos,menos uno, efto es, por 11. y el produdo 2z.íc- 
rá la diferencia entre el extremo mayor, y menor , porque 
fi)n 1^ once* diferencias , que el extremo maypjr'incfiíyt , á 
mas del extrejmo menor* t$0 R^^^^ P^^s aa* de zS.fuma 
de entrambos extremos , y quedará 6. duplo del extremo 
menor , y íii mitad ferá.el eiíitremo m^noi: 5. y añadiendo^ 
3. la diferencia. del e^Uepip mayor, yonenor^que es 22. íc- 
rá ^5^ el extremo mayor._ 2 . :. 

Bxenwh. Una fuente tiene 12. caños de agua , de los qua- 
tes, el íegundo arjpojia dos tibras,de aguamas que el prime- 
ro; el tercero dos libras mas que el íegundo ; y afsi los de- 
m^ :^ fuerte , que todos juntos arro>an en juria bóraa^S. 
libras de agua.. Pidcfe, quaiita agua arroja en una hora el 
primero, y quantá el fegundo? 

. A^i ie conoce la diJSrencia de los t^rmiiios de la pro- 
grefeioo, que es 2... el num^fode; dichos terniínos , que es 
12, yla fuma de todos, quees i$8^ luego í%uieíido lare- 

* ' i ^ gla 
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gla fobredicha , íe hallará que el caño primero en una hora 
arroja tres libras de agua, y el ultimo 2 5 • Si íe pidiere a uao^ 
to arroja cada uno, íe ira añadiendo' al primero la diíei:en* 
cía 2. continuamente. ( !• ) 

De lo dicho fe colige el modo de refolver otras queftioues de po^ 
grefsi&n Arithmetica , aue bien examinadas vienen a reducir fe k 
las fobredicbas. Oftas bajf que necefsitan de U Álgebra^ que dex0 
para fu lugar. 

. CAPITULO IL 

DE LA PROGI^ESSION GEOMÉTRICA 

PROR XX. Problema. . 

Cminuaruna frogrefsm Geométrica. 

r • 

PAra continuar una progreísion Geométrica, íe ha de ía? 
ber priméK>.fu denominador ; efto es, el denominador 
4e la razón en que proceden íus números , el qual fe halla 

Eartiendo qualquiera termino pof lu inmediato menor.Ha-s 
ado el denomw)ador,íe continuará la progreísion Geomé- 
trica, íi es aícendiente, multiplicando el numero, de quien 
íe há de profegmr, por el denominador hallado , y el pro^ 
dudo ferá el termino íiguiente; y multiplicando elle por el 
mifmo denominador, fe hallará el otro que fe íigue ; y áfsi 
ipñnitamente* 

Bxemplo. £fta progrefsion ;• 6. 12. íe continuará aísí: 
)^tienao Í2.por 6« es el quociente i. que es él denominar 
don JVlultiplico pues 12. por 2* y elprodudto 24. es el ter* 
mino íiguiente» Multiplico 24. por z» y el. produáto 48. es 
el otro termino; y aísi de los demás. 

Pero íi la progrefsron Geométrica fuere deícéndiente, íe 
partirá el numero de quien íe ha de proíegiíir, por el deno- 
minador, y el quQcieme ferá el termino ^ue íe ligue; y patr 
tiendo otra vez éíle por el mifmo denominador , el quo- 
ciente ferá el otro termino; y aísi infinitamente. 

Exemph. Eila progreísion 48. 24. 12.. fe ha de proíe* 
guir deícendiendo : parto 12. por el denominador 2. y 
el quociente 6. es el teroúno que íe íigue: parto 6. por 2. y 

el 
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d cuociente ;. ese! ptro termino. La razón conila de la 
miuna naturaleza de las razones. 

A<}ui fe ve claramente, que qualquiera progrePsion-Geo- 
metnca y tanto fubieiido , como baxando , puede proceder 
infinitamente. 

PRC»>» XXI* Theorema* 

E» toda frogrefsion^otmtriía , $1 froduSko^de los extremos , es 
igual al produjo de qualeíquiera dos termms , igualmente 

difiantes ie dkhos exttemosm 

EXflkaáon. I>igo,que en ktprogreísion A ^ el produdo 
de 2. por 64. que es 
128. es igual al produélo A 2« 4. '8* ló^-ji* 64. 
de 4, por 32. que tam- 
bién es 1x8. y alprodudo de 8. por id. 

Demonjiracion. ( ^* del lik^ de eíte Trat. ) Por ftr prí^- 
porcionáles 2. á 4. como 32.a 64.eljproduáo de 2. por 64. 
es igual al produdo de 4. por 32. También porque 4. á 8* 
escomo 16. á 32. el produdode 4. por 32. fera igual al 
produdo de 8. por 16. luego el produdo de 2. por 64. 
también ferá igual al produóto de 5. por i6. que es lo que 
fe pretende probar. 

PROP.XXn. Tbeorema. 

Eff la progrefsion Geométrica , que confiado termnos mfaresy el 
quadrado del medio es igudal produSo de qualefqmera ter^ 

mnos igualmente difiantes do dicho media. ^ 

* ■ • 

EXpticacion. La pro^reísion Geométrica B^confta de an- 
co términos. Digo,que 
elquadrádo deS.'efto es, el B^. 2. 4. 8. 16. 32. 
produdp que fale de la mul- 
tiplicación de S.porS. es igual al produ¿to de 2. por 31* 
y ai de 4. por i*¿ 

íyemonfiSfOC* ( 3. /í¿. 4. Antb. ) Por íer 2. 8. 32. proporcio- 
nales, el produjo de 2« por 32. es igual al produáx) de 8« 

por 
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por 8« Lo miíino diré del produdo de 4» por i6. luego es 
.evidente la propuefta. 

PROP. XXni. Theorema. 

El» toda frogrefíion Geameirica , fi el froduSo de das termines fi 

forte féretro qualquier termno^ el quédente ferk un termao 

tan difiante del uno de los termnos multiplicados^ 

quanto el partidor dijia del otro. 

« 

Explicación. Sea la progreísion Geométrica A , y taxúxt' 
pliquere64. 
■por z. y el pro- A* i. 4* 8. i6. 32. ^4. 128. 
xluóto 128. par-. 

^afe por ; 2. DigQ) que el quociente 4. diñará tanto del 2. 
quanto el 32. cuita del 64. porque el conociente 4. multis- 
fdicando al partidor 32. reitituye al dividendo 128. lúe-- 

fo el produdo de 4. por 3 1. es igual al producto de i. por 
4* lu^o como los pitxuidos igualmente diñantes lean 
iguales , íi el producto de 2. por 64. (e parte por 5^2. ha de 
iaür el otro termino 4. igualmente diñante. 

PROP- XXIV. Thcotema. 

El ultimo termino de qualqmera progrefsion Geométrica incUtje 
. . ^tantas veces la fuma de los demás ternünosj quanias unida- 
des tiene el aenonúnadorj mems una ; y ademas de ejio 
: ináuje una vez, al pwtttr termino*. 

Explicación. Sea la progresión Geometrijca A , cuyo de* 
nóminadores3. ■ , " 

Digo, que el ultimo A. 4. 12. 36. loS. 324. 972. 
termino 972. tdcluye. " 

ia fuma de los reftantes términos , que eS484. dos veces; es 
k faber, tantas quantas unidades hay en el denominador 3. 
menos I. y además. de efto incluye al primer termino 4. 
una vez. 

. Demenfiracion. £1 denominador 3. multiplicando el pri- 
iper termino 4» produce al 12. y como Ip miúno fea muir 
tricar 4*^ por .j« que multiplicar 4. por 2. y añadir 4. (1.2. 

EucL) 
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EucL ) luego iz. incluye al primer termino 4. dos'vece^ 
efto es, tantas quantas nay unidades en el denominador ;» 
menos una ; y además incluye una vez al primer termino ¿^ 
También multiplicar 1 2* por 3. es lo mümo , que multipli- 
car 12. por 2. y añadir una vez el 12. porque de qualquier 
manera lale el produdo 36. Y como el 12. refiílte , como 
diximos , de la multiplicación de ^ por 2. y (iima del siií^ 
mo 4* íe figue , que el tercer ternuno j6« reíidta de la mul- 
tiplicación del fecundo por 2. y del primero por 2. elto es, 
de la multiplicación de la fuma del primero , y íegundo por 
2. y de la íuma del a. termino primero : luego 56. incluye 
tantas veces la fuma ae los precedentes 4. y 1 2. cuantas uni^ 
dades tiene el. denominador ;• menos una; y adíemas inclur- 
ye al primer termino 4, unavez. De la mifma fuerte fe con- 
«tinuará la demonftracion , hafta probar , que el ultimo ter- 
mino 972* incluye dos veces la íuma de los demás termino^, 
y una vez al primero, que es lo que fe havia de demonftrar« 

PROP. XXV. Theorema- 

£» U frogttfsiotk Gconutrlcáy la diferencU entre el extremo mimr^ 

y fu inmediato^ tiene U mifina razjm con dicho menor extre- 

moy que U diferencia del extremo nüyory f. menor , con 

la fuma de todos los términos precedentes al 

extremo mayor. 

EXflicacm. Sea la progreision Geométrica 4. 12. ;6.&c 
La diferencia del ex- • 
tremo 4* y fu conlequente 4. 12. ;6. . 108. 324» 
es 8« La diferencia del ex- \ 8. i6o. 3 20. 

tremo mayor 524. y el 

menor 4. es 520* JLa íuma de los términos 4. 12. 36. io8. 
es 160. Digo, que fon proporcionales 4: 8. 160. 520. 

Demonjiraáon. £1 ultimo termino ( 24. ) incluye tantas 
veces la fuma de los demás términos , quanus unidades 
tiene el denominador de la progreision y menos una ; é in- 
cluye una vez al primero. También el fegundo termino 
incluye tantas veces ai primero , quantas hay unidades en el 
denominador, menos una; é incluye aísimiimo una vez al 
primer termino* Quitemos pues de entrambas partes el pri^ 

mer 
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mer termino , y quedará 320. diferencia del primero , y 
ultimo , que inclnye tantas veces laíuma de íus anteceden-^ • 
tes 1 6o. quantas unidades tiene el denominador , menos 
una ; y quedará también 8. diferencia del primero , y íe^^ 
gando , que aísimifmo incluye tantas veces al primero 4. 
quantas tiene unidades el denominador , menos una : lue- 
go la mifmarazon hay de 320. á 160. que de8* á ^ 

Efte Tbeerema ts el que demaefira EucUdes en la Profoficm 3 5.* 
delm. 9* de qmen deducen grandes arcéums eñ la frogrefmn m- 
fnita el P. Gregario a S. VincentiOyj el P. Andrés Tacquety mfdm 
delaOtmpáMiade^efus. 

COROLARIOS. 
X ^I hs tertrntiM de U fragrefswn frouden en raz^m dnfla^ 

O ^^ ultime termino y menos el frimero , es igual ^ todbs los 
fncedentes , como en efiafromfsion i* 2« 4^ 8. 16. el i6. menos^ 
-nefio es y 15^» es igual alajumadetffdos ¡os, demás. La razones^- 
forque 2 ^ i.ai.es como 16. ^ ua la fimiajobredicha: z.me-c 
no$ I. es igual a i. luegoi6. menos i. es igual a dicha fuma. 

2 Sihs ternnnos froceden en tr'tfla\ el ultimo menos el pii* 
mero , es duplo de todos los términos precedentes. Si froceden en: 
quadruplaj es triplo de dicha fuma \j afsi de los demás. Demuef- 
trafe como el Corolario primero. 

De efos Ibeóremas fe infiere bafiantemente la refolucion de los 
TroUemas de frogrefsioft Geométrica ; pero añado elfiguiente^ que', 
aunque fupone mticias de la Aritbmetica Superior , Jeri de mucbé^ 
ntibdddi 

PROP. XXVL Theorema» 

In toda progrefsion Geométrica^ elfegundo termino es igual aipro^ 

duSo del denonünader por el termino primero ; el tercer termino es 

igud. al produSo de la primera poteftad del daumünador por el 

tetsmno Primero ; el quarto es igual al produílo de la fegunda . 

potefiad del denominador por 'el primero ; eí auarto al 

déla tercera por el mifmo primero jj afsi de 

los demás. 

SEa la progrefiion Geométrica A , cuyo denominador es 
5. Multipliqueíe 3. por si miíino, y producirá 9. fu po- 
' tef- 
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teitad primera. Multipliqüeíe 9. por ;• y^el produá» ¿j. 
ferá fu poteftad ^gunda. MulsipliqueCe x'j. por ;• y (ale 
8i. iu poteftad tercera; y 81; por 3. hace .243. poceftad 
quarta, como aquí fe vé. 

A. 4* I2« 36. io8. 314. ' 972. 
3» 9* 27. 8i. 243. 
Digo , que el primer termino 4.ffiult^)lk:aao por j.ha- 
ce elieeundo termino 12. también 9* multipiicado. por 4. 
hace 3i^termino tercero: 27. multiplicado por 4. hace tc^S. 
termino quarto: 8i« multiplicado por 4. produce 3 24^ ter- 
mino quinto, &c. ... .w 

La razón de efto proviene de la müma naturaleza de la 
multiplicación, y. e^ fanéjante á la dclTheorema antece- 
dctite ; y porque feria prolixa fu explicación en numdijDSy 
la propongo (blamente en los caráderes^hterales , para que 
el elhidiolo , deípues de haver vifto latlogifticade dichos^ 
caraóteres, pueda entender con íiima faciücud d fundamen- 
to de cfta Propóiicion* » ♦ . .; * 
£n lugar pues de los feis términos numéricos , íiibftitu- 
yanfe los feis literales íiguientes ^ cuyo denominador 
a q. 

PntgrjefsiúiL h. c* d« £ g. h. 

Denvmnadcf. 9* 

' ' El termino c procede de la multiplicacioh de b ^r q.^ 

luego el fegundo termino c es lo mifino que qb. Aísinu¿- 

oío el. tercer termino d procede déla multiplicación de c 

por q; efto es, qb por q : luego es qqb , que es lo mifino* 

3ie la primera poteftad de q, multiplicada por b. También 
quarto termino f procede de la multiplicación de d por 
Í^cfto es , de qqb por q : luego es qqqb ; aísi fe hallará 
T g, lo queqqqqb, &c. Iwgo los términos déla progieP 
(ion Talen de la multiplicación continua del denominador, 
y ÍU5 poteftades por el termino primero , como aqui fc té. 

Frogrefsim^ b. qb. qqb« qqqb. qqqql),&c. 

Fotefiádcs dil demmMikr. q. qq. . qqq. qqqq* 
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PROP. XXVn. Problema. 
Ddd$s ilfrimere , y nfrfwa termms de nm p^ifsúm Gtmm^ 
fiUayjf eldemwümd&r^BnUiíf lafunMdiUfr^ 

j el numere de los termnosm 

DAdos el pruner. termino 4 y el ultimo ^jz. y el deno^i 
minador 3. íe pide la fuma delá progreísioo. Kette^ 
íe;elm€norextr^{rbQ4*delmayor j^7:Z«y el reílduopéS. ptr- 
taíepor el denominador 3. menos Ig unidad, tito e%ppr zu 
y el quociente 484. ferá la íiima de la progrdsion , menos 
el mayor extreiijpc a&adafe pues el.m^ypf extremo jya, 
y ferá 145 6. fuma de toda la progreísion, 

. Deeímfiracion. ( 254 } el ultimo termino 972. incluye lünoR 
tas veces h íupi^ de. los demás . teriijimps , quantas unidades 
tiene el denominador, meposunaj;y además, incluye al pn- 
mer termino : luego reflando el primer termino 4. del ulti- 
roo 973. el rcfiduo^éS. incluirá dos3^«cesJa fumádelós 
dmás.terminoss cíio es , tantas quantas unidades. tiefiQ^ei 
denominador. 3. menos una : luego p^tiehdo 968* por u 
el iguociente es la fupiia de toda la.prpgre&ion y meaos el) 
ultimo tejrmino ; y añadido éfte , íe fabra toda. 

:,P^r^ hallar el nun^e^ro de los termiap? > .multipliqucíe cí 
extremo menor por el denominador diferentes veces, haíJ 
i^qu^ falga el exitrema mayor, y Té tendrán todos log 
l^fninos. • i 

,■■••• m '' ' ' * 

PBsÓP. XXVni. Problema. i, 

> • • • . » . , 

- ■ ■ - ■ .* 

1$ Uffegtefsm Geemtr&A ¿^ Idfexmmesyy U fimu de ¿tf 
. pegrefsm^iíai^r el deneminader , y^l lumereÁe ; 

í . ks tertmms. ' . i ,X 

Ea el un extremo 4. y el otro 972. y la íuma de.todoflk 
_ I4:j6. Se pide el denominador. Operación. Reftefc el 
menor extremo 4. del mayor 972. Rellefe también el ma-. 
yor 972. de la íuma 1456. y ferá el refiduo 484. Partafe 
el un refiduo por el otro , efto es , 968. por 484. y el quo- 
ciente 2. ferá el denominador, menos uno : añadafe puesr U 

uni- 
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unidad , y ferá 3. el denominador. 

Dfmonjtrácion. ' Si la diferencia de los extremos (e parte 
por el denominador , menos i.. fale la (ulna de la progref- 
liony- menos el mayor extremo : (28.) luegofi dicha dUeren- 
cia de los extremos fe parte por la tüma de la pjogreision, 
menos el mayor extremo,el quociéte íerl el denominado*, 
menos I. alsi cómo porque partiendo 8. por 4. íale 2. par- 
tiendo 8. por 2. Tale 4. 

' Hallado el denominador , fe (abrá por la antecedente el 
cunero de los términos. 

« 

PR.OP. XXK. Problema. -• 

An(# H fMjw extremo^ la fuma de la fr^grefskHy j el iemrnna- 
Í9r y bollar el memr extrefMj jf el fumero ii üs 

termnos. 

DrAdos el mayor extremo 972. k íuma i^$6. y el denc^ 
^ minador 3 . fe pide el menor extremo. Operación. Qjií- ♦ 
tefe de la fuma 1456. él mayor extremo 972. Qgitefe del 
denominador 3. la unidad, y quedarán 484. y i. Multipli- 
Guefe 484. por 2. y^d pr^^duóto 968. refteft del mayor ex- 
tremo 972. y el reíidao 4. y ferá el menor extremo que fe 
bufca. • ^ 

; Demmftraá09L K€ñía!uio^l mayor extremo 972. . de ta* 
fuma total 1456. el reíiduo 48*4. es la íuma de los demás^ 
términos : y como ( 25. ) el mayor «extremo incluya la íu- 
ma de los demás ^ tancas^ veces cómo hay unidades en el de- 
nominador, menos una, V además incluya al primer termi- 
nó ; íi el produi^ 4Íe ij&f.' por el denomiriadk>r , menó¿ k 
unidad^, le r^fta dttn^ayor extremo , es forzofp que el re- 
íiduo fea el primer termino. También conocidos los ex- 
tremos , y el denominador , fe haUara ( 28. ) el numero de 
los temónos; [ - ^ 
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PROP. XXX. Problema. 

Dadas el numr extremo^ U fuma de U progrefsien ^j el ienmni- 

nafhfy hallar el majer extremoy j ef numero de los 

términos» 

SEa el menor extremo 4. kfumaíea 1456. y el deno- 
. minador 3* Bufcafeel mayor extremo. Operación. Al 
denominador quiteíele la unidad, y íerá 2. Multipliqueíe 
por efte z* la (urna 1456. y ferá el produdo 2912. añada- 
íe á efte produdo el extremo menor 4. y íerá 29 1 6. Párta- 
le ella fuma por el denominador 5. y el quociente 972. 67 
rá el mayor extremo. 

Demonfiraúonp Qi^) Para hallar la íuma, íe reíla el menor 
extremo del mayor , y el reíiduo fe divide por el denonii- 
nador, menos uno, y al quociente íe añade eí mayor extre- 
mo: luego íi la fuma íe multiplica por el denominador,me- 
nos I. y al produelo fe añade el menor extremo^ y todo íe 
divide pgr el denominador , faldrá el mayor extremo , que 
es reíblyer lo que hizo la íuma. Los términos íe hallarán 
por la 28« 

PROP. XXXI. Problema. 
J>ados el major extremo , numero de los terminas , j el denoniná- 
^ . doTy bailar el menor exttemoj y la Juma. 

EL mayor extremo es 072. el numero de los términos 
es 6. V el denominador 5. Pideíe el menor extremo, 
Operation. Éfcrivafe el denominador 5. cinco veces, eílo es, 
tantas quantos ion los términos, menos uno,en efta forma: 
5. 5* 5. 5. }. Multipliqueíe el primer 5.por el íegundo,y el 
pródu<fto9. por ^5» figuiente, y el produdo 27. por el 
quarto 5. y el produdo 81. por el ultimo j. y íerá el ul- 
timo produdo 243. Partafc el ultimo termino 972. por 
243. y el quociente 4. íerá el menor extremo. 

Demonfiraáon. (27.) Si la poteílad 245. íe multiplica por 
el menor termino 4. refulta el ultimo , y mayor extremo 
972. luego partiendo efte por 243. fe hallará el menor 
termino 4. . z 

Para hallar la íuma,refteíe el menor extremo 4. del ma* 
yor972. y el reíiduo 968. partafeporel debominador 5. 
menos i. ó por 2. y añadiendo el ultimo termino al quo- 
ciente, íe hallará la fuma 1456. ^ 

Tomoh Q^ PROP. 
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PROP- XXXU. Problema* 
Dddüsel mtm exirttM , W detMmnaior , j el numer0 de lús^ter^ 
mn§s^ balUr el májtn extremo^ j Ufuma. 

S£a d meoor extremo a. el numero de los términos 6. y 
el denominador 3. Picleíe el mayor extremo. Oferacion. 
Eícrivafe, como en la Prop* paíTada, cinco veces el denomi- 
uador y y hecha la multiplicación continua, íerá el ultimo 
piodudo 245«.Multipliqueíe 143. por el menor termino 4. 
y el produdo (cá, el mayor extremo 971. La razón es la 
miTma que la del Probl. anteced. La fuma fe hallará por la 

PROP- XXXm. Problema. 
Dtfif él mf¡n txttemojj la fuma de U fropefsiony haüar el me- 

ner extretM^j el demmiinador. 

Conocido el mayor extremo 972. y la fuma 1456, fe 
pide el menor extremo, y el aenominador. Oferacion* 
Reílele el mayor extremo 972. de la íuma 1456. y ferá el 
reíiduo 484. Pártale el mifmo mayor extremo 072. por ef- 
tc refiduo 484. y íerá el quociente 2. y (obraran- 4. y eíbos 
4. que (obran fon el primer termino, y el quociente 2. con 
ana unidad, ferá el denominador 3. 

Demonjiraáofu Reliando el mayor extremo, déla fuma 
de la progrelsion , el reíiduo 484. es la (urna de los demás 
termmosi y como el ultimo termino incluya efta (iuna tan- 
tas veces, quamas unidades tiene el denominador, menos 
una; y además de efto, incluya una vez al primer termino: 
(25.) es íbrzoíb, que partiendo el ultimo termino 972. 
por dicha fuma 484. (ea el quociente 2. efto es, el denomi- 
nador, menos la unidad, y ibbren 4. que (bn el menor ex- 
tremo. 

PROP- XXXIV. Problema. 
Dados el numero de los términos , la fuma de todos ^j el denamma- 

doTj bailar los extremos* 

DAdosel numero de los términos 6. y la fuma 1456. 
y el denominador 3. (e bufca el menor extremo. 
Oferacion» Por 1er el numero de los términos 6. y el deno- 
minador 5. (brme(e una progre(sion, cuyo primer termino 
fea la unidad, y el (egunclo 3. de fuerte, que tenga íeis tér- 
minos : fumeíe efta fegunda progrefsion , y íe^ la íuma 

. 364. 
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564* Partaíe la fiíma 1456^ por 364» y e^quocieote ferá ci 
menor extremo 4* , 

A 4. 12. 36. io8. 324. 972, 
B I. 5. 9. 27. 81, 243. 
Dtmottfirácim. Sea la progreísion de la pregunta A , y la 
que fe ha formado en la Jblucion fea B. £ito Tupuetto^por- 
que tanto los términos de la pregunta A , £omo los de B, 

Í>roceden en tripla , por tener un mifmo denominador 3, 
era como el pnmer termino de A al feguqdo , aísi el prir 
mero de B al legundo , y afsi todos los demás ; y alternan- 
do 9 como el primero de B , al primero de A , aisi el fegun- 
do de B, al fegundo de A , y aísi de los demás : luego co- 
mo I. que es un antecedente , á 4. fu confequente » afsi to- 
da la fuma de la nrogrefsion B y 6 fuma de los antecedentes 
deB, que es 304. a la fuma 1456. que es la fuma de los 
confequentes de A, que es lo mifmo que. como 364* á 
1456. afsi I. á 4» y pues el tercer termino de eíla regla de 
tres, es i • que no aumenta la multiplicación , bafta panir 
1456. por j 64. y el qupciente íera el menor extremo 4. 

Conocido el menor extremo , el denominador , y la íu^ 
ma, fe hallará el mayor extremo por la Frof.^ i. . 

LIBRO VI. 

DE LAS COMBINACIONES. 

COnAmaáon , fegun fu ethimologia , no es otro^ 
que una comparación de cofas tomadas de dos 
en dos ; pero aqui fe toma mas univeríalmente 
por todas las partes , agregados , ó conjunciones 
poísibles, que reíultan de un numero de cofas determina- 
do, fegun las diferentes difpofíciones que pueden tener las 
mifhías cofas, comparadas entre si , ó con otras. Como, 
por exemplo,en eres cofas hay muchas combinaciones:por- 

0^2 que 
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que detsás de poderte tomar cada una de por si , (e puede 
cada una juntar con quaíquiera de las otras , ó con en* 
trambas. 

ReduceníeádoseípecieS) Jbfilutdy y KcfpeSivá. La Ab/k- 
Uttá coníidera (blo las cofas que componen un numero de- 
terminado ^ comparándolas entre á , como en el excmplo 
referido de tres. La mfptSiva coníidera las miíinas coías^ 
comparándolas coa otras y como fi tres cofas de un gene- 
ro fe comparan con feis de otro genero. 

Cada una de eftas eípecies fe mbdivide en otras tres. La 
primera , quando las diípoficiones que refiíltan , hecha la 
combinación, fe diferencian enquanto )íU fubSamOy por te- 
iler alguna de las coías, que no (e halla en la otra. La fe- 
g;unda y quando fiendo las cofas las miíinas, tienen, fegun 
el orden que eflán colocadas , diferentes difpoficiones en 

Íuánto al lngéor. La tercera, que fe compone de las dos, con- 
ídera en qualquier numero dado de cofas , demás de las 
difpoíifiones cmerentes , que pueden tener en qudnto i la 
fubñéncU , las que cada una de éítas pueden tener fegun la 
diferente fituacion en quántoal lugar. Sirva de exemplo el 
sniímo numero de tres cofas^y (ean A, B, C, en quien hay 
fiete combinaciones en quanto a la ftéftancUy A, B, C , AB, 
AG, BC, ABC ; íüsen quanto al lugar j ABC, BCA, CAB, 
CBA, BAC , ACB ; y quince en quanto a la fubñamUy J lu- 
¿4f,A,B,C,AB,BA,AC,CA,BC,CB,ABC,bCA, 
CAB, CBA , BAC, ACB. Y fon todas las combinaciones 
poísibles éAfolutas , las quales , fi fe comparan con otras de 
otro numero, darán las xefftltivas. 

A cada una de dichas combinaciones llamamos indife* 
reíittmcti\.t elecciones , y fblo llamamos conyuncmes á lasque 
tienen mas de la unidad , las quales pueden fer de dos co- 
fas , y fe llanun de binarios , ü de tres ; y fe Uanian de temor 
riosy u dequatro ; y fe llaman de quatemariosy &c. Además 
de ello , las cofas miímas, que fe han de combinar, pueden 
fer de tres maneras : porque pueden fer, ó todas diferen- 
tes , como ABC ; ó todas femejantes , como AAA; ó parte 
diferentes, y parte femejantes, como AAB* 



GA- 
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CAPITULÓ L 
P£ lAS CqUBlVAClOSlS £N Í¿VA1ST9 

PROP. I. Problema» 

♦ ' • ■ 

I>étÍQ un numero de cofas todds femejantes^ hailuf todas fus cnA 
binaüones en quanto a la fubfiánád, 

RE^a. Veafe quantas ion las cofas femejantes, y tantas 
fórán fus combinaciones. Exemflú» Sean dadas qua^ 
tro AA AA* , Digo , que folo pueden quatro combinacio- 
nes fubftancialmente diferentes , quales fon A, AA» AAA» 
AAAA. La razón es y porque íienao todos femejantes , no 
pueden tener otra di^rencia que la repetición: luego fi to- 
mo la cofa una vez, ó dos veces, ó tres, &c. hafta el numero 
dado, (eran íiis combinaciones iguales al numero. 

PROP. 11. Problema. c 

Dado un numero de cofas todas diferentes^ hallar todas . i 
. fus combinaciones en quanto a U fubftamiaé. f 

fe 

REgla. Eícrivaíe una progreísion dupla defde la 2 
unidad, que confte de tantos términos , co- s 
mo ion las coías, y la fuma de dichos términos da- se 
xa la fuma de todas las combinaciones poisibles. sf 

Exemplo. Un Philofopho defea íaber de quantas sfe 
maneras íe pueden combinar las quatro primeras 4 
qualidades, Cahrj Frialdad^ Humedadj y Sequedad. Ef- h 
cnva en proporción dupla quatro números , defde he 
launidaa i.2.ii.8. yenlaíumadeellos,queesi5. hF 
hallará la de toqas las combinaciones. hfc 

Demonftraciofh Cada cofa , que (e añade a otro hs 
numero de cofas , duplica fus combinaciones , y hsc 
añade una mas , porque buelvé h. contar tpdas. las hsf 
combinaciones de dicho numero , fuponiendolas; hsfe 
añade otras tantas > juntándole con todas , y^ una 8 
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mas, que es la mifma cofa tomada de por sí : luego (2.5. 4.» 
de efte Trat.) la íiima de las combinacnones (era igual á u 
íiiina de dicha prosrefsion dupla. Haráie mas evidente en 
la {Miente. Tabla de las quatio primeras qualidades , dif- 

Íxieüz fegun el orden natural , en que íe van aumentando 
s combinaciones, al pafib que las cofas. 

♦ • 

PROP, ni. Problema, 

Ddíh mnum€r$de c§fís todas difcremes y bMUrhs hmdnrios^ 

ternarios^ quatem^hsj O'c» 

REgU I. £fcrivafe una progreísion Arithmetica natural^ , 
que coniie de tantos números comocofas. Laiuma 
de todos los números interiores al de las cofas , dar^ los bi- 
narios; la luma de los binarios de dichos números , dará los 
ternarios; la de fus ternarios, los quaternarios; y alsi de lo$ 
demás. Exemflo. Un Pintor tiene en fu paleta cinco colores^ 
Blanco, Azul, Verde, Colorado , y Pagizo ; deíea (aber las 
mezclas , ó combinaciones , que puede hacer de euos para 
la pintura. Efcriva pues una progreísion Arithmetica natu^ 
ral haña 5 • que es el numero de ios colores , en eíta forma, 
1. 2. 3* 4* 5« Digo, que la fuma de los números inferiores 
I. 2. 3* 4. que es io# da Jos binarios de 5. Y porque por la 
miíma regla los binarios de 4* cofas ion 6, los de 3. ion 3. 
los de dos I. fume todos eftos binarios i« J* 6. y la íuma 
10. dará los temarios de 5. Mas, porque los ternarios de 

4. por la mifina regla fon 4. y losae 3. Ion i. fuine eílos 
temarios 4* i* y faldrán 5. que íón los quaternarios de 5. 
coías. Y finalmente, porque en 4. no hay mas que un qua«^ 
ternario, íblo havrá en 5. un quinario: conque queda con* 
cluida la operación ^ y (abidas todas las mezclas , ó combi- 
naciones, que un Pintor puede hacer de 5. colores, efto es, 

5. íenciHos, 10, compueícos de dos, otros 10. de tres, 5. de 
quatro , y uno d,e todos , que hacen la fuma de 3 1. colores 
difei entes. Efto le entiende tomando de cada color deter- 
minada cantidad ; porque variada la cantidad , como p&x 
puede (er mas ,0 menos indefinidamente, reíüitarán infini- 
tos colores, que aunque ik> íe diftinguirán fubftancialiiien- 
te de los 3 1. fe diferenciarán por la m^yor , ó menor vive- 

• za. 
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;Ba y fegm la mayor^ ó metior cantidad ^ que mezclái e cíe 
cada elp^cie. 

Dem$njitác't9tu Cualquiera co& que íe añade á panuinero 
de cofas determinado^por qua^to (e puede }i|atar con cada 
una, de ellas de por sí y af)aae tantos binarios á los que ba^ 
via producido dicho jqumero , quantasíbn fus colas; y pu-^ 
dieodoíe decir lo miimo de todos los otros nunoeros^ ref- 
pedo de los proxime menores haftá la unida^i y ieráa Ipg 
bina]:íos dequalquier numero iguales i la fuma de todos 
los ^tecedentes. £íi:o miímo , y por la mifina r^an y áxck 
de los ternarios , refpedo de fus bmarios , y de los quater- 
narioS) refpecto de los temar ros y &c. luego la fuma délos 
nUnxeros inferiores al de las cc^as^ dará los bifiariós i U de 
los binarioS) los ternarios í y afsi de los demás. 

íiegU z. Supuefta la mifma progreísion Arithmetica na- 
tural, multiplico el numero mayor por el proxime menor^ 
y el produóto partido por dos, dará en el quociente los bir 
narios. Multiplico deípues eílps binarios por el . numerp 
que (e íigue, retrocediendo en la mifma progreísipn » y 4 
producto partido por 3. dará los ternarios; d prpdudode 
eftos, y del otro numero ijue fe íigue, partido poir 4. dará 
Jos quatemarios ; y afsi de los demás y baila ll^ar á la uni- 
dad, con que empieza la progrefsion. 

Exempb. Danfe para combinar 4. coías, y por ellas eC- 
crivóiá progreísion natural i* ^ ^. 4. Multiplico 4. pcx* j. 
y el proclU(3;o 12. partido por 2. aá 6« binarios. Multiplico 
defpues 6« por 2. que es el numero que íe ligue en la pro- 
greísion, retrocediaido; y el produ¿to 12. partido porj. 
dá en el quociente 4* ternarios. Multiplico finalmente 4. 
por I, y el produéto 4. partido por 4. dá en el quociente 
I. quaternario ; con el qual, fumadas todas las anteceden- 
tes, darán las 15. combinaciones pofsibles« 

En efta formz fe encontrarán las de qualqjiier ptro nu- 
4xiero; advirtiendo fiempre, que el partidor que fe ha de 
jtomar para encontrar los binarios^ es z, para los ternarios 3* 
para los quartenarios 4. &c« y por qualquiera de dichas 
dos reglas fe podrá formar, y eliender infanitamente la ta^ 
bla que fe íigue. 

Cd- 
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Cofas. !• 1. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. I0.82C 

Binarios. i. }• ¿. lo. 15. ii. ^8.^^* 45 



2. 


5- 


t 


I. 


5- 


6. 




X. 


4- 
I. 



Ternarios. x. 4. lo. 20. 35. 56. 84. 120. 

QQanenarío% i. 5. 15. 35. 70.126. 210. 

Quinarios. x. 6. 21. 56.126. 252. 

Senarios. i. 7. 28. 84. 210. 

Septenarios» i. 8. 30. izo. 

Octonarios. x* p. 45* 

Nonarios. ' i. lO* 

Denarios. i. 

COROLARIO. 

TMrdJáber en quálqiúer numero de cofas ^ quantás veces fe há- 
lUra cada cofa en los íifMriosy quantas en los temarios > &c. fer-^ 
ywa la fipáetite 'Regla. Obfervefe eñ el numero ffoxhne menor 
quantas fin las cojasy quantos los binariosy temarios j &c.y dire^ 
que cada cofa del numero dado fe baUa en fifs binarios tantas rr- 
ees como cofas baj en el antecedente : j en los temarios j tantas 
veces como baj binarios : jen tos quatemarios ^ tantas como hay 
temarios^ &c. 

PROP. IV. «roblema. 

Dado un numero de cofas todas eferentes y bailar quales feanen 

f articular todas las combinaciones en quanto 

i la fubfiancia. 

Ringla* Eicrivaníe en tuy linea las cor¿s,y juntando i £a- 
da una con cada una de las que íe le liguen , íaldiin 
los binarios : juntando cada binario con cada una de las 
<ofas que fe le íiguen, faldrán los temarios ; y lo mifinode 
los quartenarios, &c. La razón es , porque los binarios re- 
íiiltán de juntarle una cofa con otra: los temarios, de jon* 
taríe una con dos : los quaternarios , de juntarte una con 
tres , &c. 

Exemflo. Un Máeftro de Capilla deíea ftber las compo- 
ficiones , que puede hacer de las cinco copfonancias , Terce- 
ray í^ntay Sextay OSavdyy Dezima. Sabrálo afsi : Efcriva 
por Ui orden los nombres de dichas coníbnancias , ó para 
mayor íaciUdad fus tniciales T Q^S O D. Junte la T con 
cada una de las quatro que le íe liguen. LaQ^ con las tres. 
La S) con las dos. La O con una. Y tendrá los lo. binarios, 

y 
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y en ellos otras tantas compoíiciones de.j, 
voces. Si quiere hallar los temarios , junte TQ^ 
cada uno de eftos binarios con las letras que TS 
íe le figuen , omitiendo aquellos , que por TO 
acabar en la ultima letra no fe les (igue nin- TD 
guna ; y logrará otras lo, compoficiones de Q§ 

auatro voces. Junte defpues del mifmo mo- Qp 
o los temarios con cada una dé las letras Qp 
que íe le figuen , y hallará cinco quatema- SO . 
. ríos, y con ellos otras tantas compoíiciones SD 
de 5 . voces. Y íina Imente , juntando el pri- OD 
mer quaterriario con la D , quefekfigue, TQ§ 
omitiendo los demás por no feguirieles TQp 
ninguna,tendrá un quinario, ó , compoíicion TQp 
de 6. voces , y con ella todas las posibles, TSO 
Gomo aqui íe vé. TSD 

TOD 
PROP. V. Problema. Q§0 

QvD 
Vado un numero de cofusy^en que hay algunas fe- C^D 
mejantesy hallar todas fus Combinaciones SOD 
en qudnto ^ la fMan^a. TQ^O 

TQ§D 

REg/4. Eícrivaníc los números de cada TQpD 
ccía , íegun mas, ó menos íe repitie- TSOD 
ren, añadiendo á cada uno una unidad. QSOD 
Multipliquenfe continuamente , y el pro- TQ§OD 
du3o , menos uno, dará las combinaciones 
pofsibles. 

Ixemflo. Pr^unta un Jugador , quántas ion las combi^ 
nacioi^esque pueden tener , en quanto á la fubílancia fo- 
lamente , las piezas del Axedrez : y por quanto las piea^as 
fon 1 6. eílo es, 8. Peones, z. Rqqucs, >.Cavallos , i. Arfi- 
les, un Rey, y una Dama, añada á cada uno de eftos nume- 
res una unidad, y eícriva la ferie íiguieote : 9. ;• 3. ;• &> £• 
cuya multiplicación continuada, le dará en e} produ&o 
972. menos uno, la reípuefta ; eíbo es, que todas las com^ 
innaciones poísibles Ion 971. 

Demonjlracion. Sean 3. coías íemejantes, á quienes fe jun- 
te 
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te una diferente: como( i. ) las ti es feine)antes , lok) ten^ 
gan ;• combinaciones; y (2.) cada cofa que ie añade áqual* 
quier numero^añade otras tantas cond)inaciones,y una mas, 
refultarán dos veces tres combinaciones,y mas una, que es 
lo mifmo , que el produdo de 4. por i. menos una* Si la 
coía^ c]ue fe añade 1 las tres , íe repiticíle dos veces , como 
(i.) tiene (olas dos combinaciones » y (2.) cada una añadi- 
da a las tres, añade otras tantas, y una mas , ferian fus com- 
binaciones tres veces tres , y dos mas, que es lo miímo , le- 
eun la regla,que multiplicar ^ por ; • y quitar una del pro- 
dudo» Por la mifma razón , fi fe repitieile ;• veces , feríaíi 
fus combinaciones tres veces ±. y 5! mas , ó el produdo de 
4* por (4. una menos , que es lo miíino; «y afsi ac las demás» 

PROP» VL Problema* 
Dado un numero de cofas ^ éu que hay algunas fmeyantts^ halla» 
< los binarios , ternarios , &u 

• - * 

RF^jr. Efcrívaníe primero las femejantes , fean de una, 
úíde muchas eípfcies , y defpues la^ demos 5 y por 
ellas una progrefsibn natural, que empieze de4a unidad., y 
conñd de tantos términos , como cofas , repitiendo un mil- 
mo numero , <]uando le repite una mifma coía : como fi de 
quatf o cofas, las dos fe repiten tres veces , y otras do5,ferá 
la progrefsion 1112x233 4. Sumo pues qualquiera de ef- 
tos números, ( excepto la primera unidad ) ó con el binario 
del numero proxime menor,íi el numero que fe ligue ííiefle 
igual; ó con fu miímq bin-rio , fi el numero que le figue es 
mayor, y la fiíma dará el binario dH numero figuiente.Su- 
mo deipues los binarios 4e cada numero, o con el ternario 
del nmnero proxime naenor, íi el numero que fe figue íueí^ 
fe igual; ó con fu mifmo ternario, fi el numero que fe figue 
es mayor, y la fuma dará el ternario del numero figuiente. 
Hago lo mifmo de los ternarios , refpe<3o de los quaterna- 
rios,y aftidelos demás. Todo lo qualfe hará con facili- 
dad, fuponiendo(i.) que el primer binario, ternario, &Cé 
fiempre es unidad, como en efta Tabla, 

Exemplo. ün Poeta Caftellano , que regularmente no 
ufa mas que de fiete géneros de verib^ ^o es, de pde6. 

de 
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de 7. de 8, de jj. de 10. y de 

I !• filabas , deíea faber, Coías» i 11122;} 4 
quantas íean las eípecics de 

.metros pofsibles; y mas en Biiu 112535 69 

particVüar , quantos los Pa^- Tern. 12347 ^15 

reados. Tercetos, Qyartillas, Q^ter. 1 ^ 5 ?• 10.19 

XZ^ijintillas, Sextinas , Septe- Q^int. 125 9.19 

fiQSy OdavaS) Novenas , y Señar- 13 óaj 

XXezimas, Difi>onga pues la Sept. ^39 

progreísion de fiete nume- Od« x 4 

ros ^ repitiendo cüda uno Non* I 

diez vezes y en efta ibnna; 

11111111112222222222335333335544, &c. y lumeco- 
-íitó en la Tabla precedente , y hallará 20772. metros dife- 
rentes ; efto es , 28, efpecies de Pareados : 84. de Terce- 
tos : 204. de QuartiUas : 500, de Quintillas : 956, de Sex- 
tinas; 1742. de Septenas 23 223. de 0¿Uvas; 54f9.de No- 
.yenas :y o6r6. de Dezimas* . . . 

DemottfiraáQn. Infieieíe de las Ffof* i. 2. y 5. porque ca- 
da numero añadido á otro, llipone los binarios del nUinei- 
ro proxime menor, y añade tantos mas, quantas íón las co* 
fas con quienes (e junta ; y aisimifmo (upone los tgrnarios 
del numero proxime menor , y añade c tantos teíminos, co-» 
mo ion los binarios, con quienes (e ^unta : lo mümo diré do 
los quaternarios, quinarios, S¿c« 
- * ' •' » 

PROP. VIL Problema. 

P4Í0 un numero de cofas en que hay algunas femejantes y hallanf 

quales fean en particular fus combinacmes en 

quanto a la fubftancia^ 

ti* 

REgla^ Eícrivaníe en una linea Jos nombres de lasco* 
(as , ó fus iniciales , poniendo en prinier lugar las 
2ue fó repiten, ydeífHíes las otras ; y en lo demis guárdele 
i methodo queíe dio en la Pra^. 4. y fe hallarán en par- 
ticular todas las combinaciones. La razón conila de la 
Ptof. citada.' 

Exemplo/ Qjiiere el mifmo Poeta fabcr quales ion las 
efpecies de Romances mas ufados ; y porque los géneros 
. j. de 



2^2 

67 

60 

77 

557 

550 
566 

5<57 
j6D 

577 

jDD 
666 

6^7 
66D 

6^ 
6DD 

777 

7ZÍÍv 
7DD 

DDD 

T555 

5557 
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de verlos de que conftan , ion 4. efto 
es, de 5* de 6. de 7. y de lo. íikba^ y 
cada uno íe puede repetir 4. veces: 
valgafe por los 5; 6. 7. de los iniímos 
números , como ü íueíTen coías, y por 
el lo. de la D , y efcrivales en una li- 
nea afsi 555566667777DDDD: jun- 
te primero el 5» con todos los números^ 
o letras , que (e le íiguen , cuidando no 
repetir ninguna combinación; y lo tniC- 
mo del 6. del 7. y del D , reípei5liva- 
mente á las que fe le íiguen , y logrará 
faber de pailb,- que ion lo. los binarios^ 
ó pareados , que pueden refultar de di- 
chos verfos. Palle mas adelante, y jun- 
te todos los dichos binarios , cada uno 
con los números , ó letras, que íe le li- 
guen ; y hallará también de paHb en 
xo. ternarios , veinte efpecies de terce- 
tos. Junte finalmente todos eftos ter- 
narios con las letras , ó números que 
fe le liguen , y hallaran en; 5. quater- 
narios todas las eípecies de Komances. 



55D 

566 

567 
56D 

577 

57P 

jDD 
666 

667 
66D 
677 
67D 
6DD 

777 
77b 

7DD 

DDD 

6666 

6667 

666D 

6677 

667D 

66DD 

^777 
6jjD 

67DD 

6DDD 

7777 
777D 

77DD 

7DDD 

DDDD 



PROP. VIÍL Problema. 
Dado UH numero determnado de coftSy h*- 
lUt las cottAinacioues reffeíHvaSf que pue- 
den tener las mi finas cofas entre si en 
quanto a la fubfiai^ia, ■ 

REgla. Halladas las combinaciones 
abíblutas > dexando por inútil la 



^ue confia de todos los términos, mul- 
tiplico las otm por dos, y el produdo 
dará todas las comparaciones posi- 
bles. 

Demonfiraátn. Cada combinación de cofas fe compara 
con tóda$ las dem^ cofas , que hay en el dicllo numero: 
luego las combinaciones íé han de tomar dos veces , una 

co-' 
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como fundamento , y otra como termino de la compara- 
ción. 

Exemplo. Un Geómetra deíea laber Ibbre el Triangulo, 
qi^ confta de tres lados , y tres ángulos, quaiitos Problemas 
(e podrán formar cerca de sí conocido uno, ó muchos angu-» 
los j ó lados , fe podrán hallar los lados , y ángulos reinan- 
tes ; fabrálo á(si. Sean los tres ángulos ABC los tres háos 
DEF ; y porque fon leis cofas todas diferentes, buíque (3.) 
quantos Ion fus binarios , ternarios , Scc. y hallará todo lo 
que fe puede fiíponer conocido , efto es , cada uno de los 
íeis términos de por sí , en que fe fiípone conocida una co- 
fa fbla ; 1 5* binarios, en que íe fiíponen conocidas dos ; 20* 
ternarios , en que Ce fuponen conocidas tres; i5,quatema- 
rios , en que fe (iiponen conocidas 4* y ¿« quinarios, en que 
fe fuponen conocidos cinco términos. Y en qualquiera de 
cílas fupoficiones fe pueden formar otros tantos Proble- 
mas , quántos fon en cada uno los términos reflantes ; pero 
ferá meneíler apartar los inútiles , ó que no fe pueden re- 
íblver, fegun Trigonometria. 

Praíltca. Se hará muy fácil, íi haviendo eícrito (4.) todas 
las combinaciones abíblutas de 6. términos, fe buelven á ef- 
crivir al revés : los quinarios enfrenté de las unidades ; los 
quaternarios enfrente de los binarios, &c. en eíta forma. 

A.bcdef BD.acef ABF.cde CDE.abf ACEF.bd 

B.acdef BE.acdf ACD.bef CDF.abe ADEF.bc 

Cabdef BF.acde ACE.bdf CEF.abd BCDE.af 

D.abctf CD.abef ACF.bde DEF.abc BCDF.ae 

E.abcdf CE.abdf ADE.bcf BCEF.ad 

F.abcde CF.abde ADF.bce ABCD.ef BDEí^.ac* 

DE.abcf AEF.bcd ABCE.df CDEF.aB 

ABxdef DF.abce BCD.aef ABCF.de 

ACbdef EF.abcd BCE.adf ABDE.cf ABCDEf 

AD.bcef BCF.ade. ABDF.cc ABCDFe 

AE.bcdf ABCdef BDE.acf ' ABEF.cd ABCEF.d 

AF.bcde ABD.cef BDF.ace ACDE.bf ABDEF.c 

BCadef ABE.cdf BEF.acd ACDF.bc ACDEF.b 

BCDEF.* 

^ PROP. 
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PROP. IX. Problema. 

Ddios d$s numir$s determinados de cofas , hallar las cmíinááo- 
nes que pueden tener el uno reffeStodel otro. 

RBfla. Saquenfe por las reglas antecedentes las com- 
binaciones abfolutas de cada numero : multipliquen- 
ie las unas por las otras ; y el produdo dará todas las com- 
binaciones refpedivas , ó comparaciones polsibles. 

Demonftramn. Cada combmacion de las de un numero 
íe puede comparar con todas las del otro : lu^o el produc-x 
to de las unas por las otras las dará todas. 

Bxemflo» Un Medico defea íaber el predominio que tic- 
fien las quatro primeras qualidades con los quatro humo- 
res ; y para averiguarlo , pregunta de quanias maneras pue- 
den mezdaríe , y compararle con ellos? Keípondole , que 
de 196. maneras ; porque cada uno de los dos agrega- 
dos de 4* tiene 14. coinbinaciones ( además de la que 
comprehende todos los términos ) y 14* multiplicados por 
14. proceden 196. 

CAPITULO n. 

DE LAS COMBINACIONES EÑ ¡lyANTO 

al lugar. 

PROP. X. Theorema. ' 
Lds combinaciones de un numero dado de cofas en quanto al lugar ^ 
fon tantas como los lugares en que pueden colocar fe. 

DEmonJiracion. Porque iíiendo el lugar la única diíerec- 
cia que tienen , como confia dé fu definición', tan- 
tas feran las diferentes combinaciones en quanto al lugar, 
quantbs fueren diferentes los lugares. 

PROP. XI. Theorema. 
Quando las cofas fon todas femejantes ^ m pueden tener combina^ 

cioMs diferentes en quanto al lugar. 

LA razón es, porque 1er las cofas femejantes , es lo mif- 
mo, que una miíma cola repetida muchas veces : lue- 
go 
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go por mas que varíen los lugares, íiempre queda una miC- 
ma combinación, como en eitas tres AAA , en qualquiera 
parte que fe coloque qualquiera de ellas , íiempre quedan 
como ante$« 

. PROP* XU- Problena, 

Dadú un numero de cofas todas diferentes ^ haUar todos Us 
comütt4CÍones que pueden tener en qua^- 

to al lugar* 

REgla. Efcrivaíe una progreísion natural , que empe- 
zando de la unidad, termine en el numero dado: muí- 
tiplíqueníe continuadamente > y el ultimo producto , dará 
todas las combinaciones poísibles. 

Demonjkacion. Keípe&o de la primer cofa , íblo hay dos 
lugares donde pueda colocarfe la íegunda , que es primeroi 
y legundo : luego las combinaciones de dos cofas íolo ion 
dos ; eílo es , una vez 2« Mas , en cada una de eíbs dos 
combinaciones hay tres lugares ,. donde puede poneríe la 
tercera, que ion primero , medio , y ultimo : juego las com- 
binaciones de 3. fon 6. efto es, !• veces 3. Tamoien en ca- 
da una de eí]:as6« combinaciones hay quatro lugaresL don-^ 
de puede colocarle la quarta, que fon antes de la primera^ 
entre la primera , y fegunda ; entre la fegunda , y tercera; 
y defpues de la tercera : luego las combinaciones de 4, 
colas ion 24». que es el produdo 
de 6. por 4* y alsi de las demás : lúe- 

Íjo el produdo de toda la progres- 
ión haua el numero dado , da todas 
las combinaciones poísibles en quan^ 
to al lugar. • . 

De lo dicho le colige el modo de 
hacer la Tabla combinatoria^Efcrivaíe 
la ferie natural de los números indefi- 
nidamente , y al lado de cada numero 
pongafe el produdo déla niultiplica^ 
cion continua de los números ante- 
cedentes haíta él , como aqui fe vé. 
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6 

24 

120 

720 

5040 

40320 

56Í880 

10 r 3628800 

11 ¿99i($8oo 

12 I 47^00 1 Soo. 

Qifie- i. 
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Quiero pues íabcir quantas combinaciones en quanto al 
lugar tendrán las cofas en qualquier numero dado. Buico 
en la coluna primera el numero de las cofas; y el numero, 
que tiene al lado en la fegunda coluna , íerá el de todas las 
combinaciones poísibles en quanto al lugar. 

Exemflú* Un «Poeta curiólo compuíb efte veríb latino: 

iMXy nQx; tuXy fíx; mel^fek iusy vir^ res^ cui par nil. 
Y pregunta , de quintos modos pueden wiaríe íus pala* 
bras , ün que falte á las exa&ás leyes de veríb exámetro? 
Rdpondole , quede 39916800. mañeras ; porque quedan- 
do iiempre en el antepenúltimo lugar , para la coñil'ancia 
del vcrío, la palabra cuiy remate del pie daétílo, quedan 1 1 • 
palabras , que por fer monoiilabas , y largas , de qualquier 
modo que fe varíen , firven al (bondeo. Bufeo pues en la 
Tabla tí numero 1 1. y áfu lado hallo treinta y nueve mi- 
llones, novecientos y diez y ÍHs mil, y ochocientos; y tan^ 
tosíbn los modos con que íe puede variar , íin j&ltar á las 
leyes de la Poesía. 

De aquel otro veríb Mariano tan celebrado: 

Tot úti fmt dotes , Virgo , quamfidna cctlo,^ 

Se (uele decir , que íin &ltar al metro , ni al fentido , fe 
puede variar tantas veces , como eftrellas hay en el Cielo, 
eftoes , 102 2. y que á efto aludió el Poeta , quando quifo 
contar por eftrellas las dotes de María Santifóma ; pero an- 
duvo muy corto en todo , porque como prueba el Obiíbo 
Caramueí en ÍU Apolo Analexico Proteo 2. íe puede me 
verfo variar de $72 8. modos, y aun á efte numero exce- 
den íin comparación los dotes , y gracias , que el Cielo de- 
poíító.en la que íue Madre de todas ellas.^ Y pudiera havet 
dicho con mas verdad: 

En tHn funt dotes plures , qukmfidera calo. 

PROP. Xm. Problema» 

Dddé m numero de cofas todas diferentes^ hallar quaUs feanfus 

conAinaciones en quanto al lugar, 

REgla* Cftocarsiíe. cada cofa en los lugares que puede 
tener en hs combinaciones antecedentes,, íegun 

pdas 



•€llfls fe vén multiplicando , y fcdeinoB&rdenJxBr^pofi-' 

Ú0n^ . ' • . "• r ' ■ 

Bxemflo. Dd^a un curioíb faDelr todos los Anagramas 
l^^ibles de effe nombre S.OMA« Jj>irele , <j¡ae confiando 
<le 4* letras jdiíerecHtes , tendrá x^;^ porcpie taqt^{bn fus 
combinaciones* Encontrólas ^su Efcriva )a> prhnera le- 
tra K ^y pomue íblo tiene dos/kgares donde ^uede/colo- 
carfe la.fegunda letra O, efto.es, primero, y uhimo,ponga 
■en ellos la Q ^^ y reíiiltaiándc eftas dos letras y cíos cdmb^ 
•nádones, ROy OR* Tomeaorak tercera letw Al, y colo- 
<andola en los treslugares, primero^ médio,^y-ttlqino, que 
ctiene^ada'Ofit^ de dichas dbs combpgciones., balín-á^otras 
feis, MRO, RMO, ROM, MOR; OMR, ORM. Tonie fi- 
nalmente k ultima letra A , y colocándola en^dá mía de 
¿ichas&is combinaciones quatro veces ^ quan^s:^ las 
4ugares, priipero, dos intermedio5,y ultimo, havrá* y aien- 
gcontrado en Z4. combinaciones , otros tantos Aiiagramat» 
^omo fe figucj : ¡ r 

AMRO ARMO AROM, AMOR aÓMRíÁORM 
MARO RAMO RAOM MAOR OAM& DARMj 
MRAO RMAO ROAM MOAR OMAR ORAM* 
MROA RMQA ROMA MORA OMRA ORMA 

4^1'niifmb modo procederá ;^ qi^Iquiet otro mi^iefo.cle 
cofas , ó Iteras. Como fiqü^&fie añadir á eftas 14. combi- 
naciones la letra N, colocanaQla>>f « wces en cada una, por 
fcr cinco los lugares, primero, tres intermedios , y ultimo, 
hóllariac iiov ^combinaciones.;. y:Iiicadaiim deéftas zí&L" 
-dieíie 6. veces la letra I , jkfít íes otros tantos los lugares, 
-encontraría en 720;. combinacipnes ^ otros tantos.Anagra- 
mas de efte nombre ROM ÁNI; y afsi de los demás. . 

V PRQP. XIV* Problema. 
Modo un numera de 4ofds , en que hay muchas femejantes de una 

effeáeybíülar quantéu combmacmes pueden tefíer 
i en qtíañtáal lugar* 

RlgiLi. £f<rrivafe una progreísiton natura]^ ^oe empezan- 
do de la unidad, termme en el numero dado : note- 
Jeme L R fe 



.258 Trat.II. De I.Á AaiTUMETiCA Inferior. 
•feelittusfemdelás cofas femé jantes , y'mitkiplicando cótb 
tinuamente los números que íe le liguen en aicha progrtíP 
fien, et pl<odu^ dará las combinaciones po&ibles* 

£x^i#.. Qftecenfe combinar ks letras de el Nombre de 
JESÚS, y porque íón 5* efcrivo la progreísida u z. j.^f» V* 
pero como tiene dos femejames, que ion 1. SS, empiezo la 
multi(4icacion deldeel numero^ que (e íieue al i.quec;^ 
el ;• y digo : 3. por 4. fon 12* 12. por 5. ion 60» y tancas 
fon las combinaciones., ó Anagramas de el dicho SS. Nom- 
face. Si tuviera 5; iemejantes , como AMARA , enq^ezaré 
la mult ipKcacipn defik «1 4» que íe ligue al }.dKÍendo.: 4» 
por 5« ion 20. y diré, que folo fon 20. íiis combinaciones^ 
o Anagramas. Y aisi de los dem^ 

Dmmfiráám. Las coias íemejantes no producen por st 
folas (11*) diferentes combinaciones^ pero dan , como G 
jueflen ddemeiantes , mudios lugares donde pueden coioi? 
carie las que fe les üguen : como dos AA dan 3. lugares 
primero, medio, y lutimo; tres AA A dan /u primero , dos 
rnteraiedios, y ultimo : luego baila multiplicar los nume^ 
ti» íiguíeni!es,'fin tiaírer ciióitá de los numero! que cotrdP- 
pondiOiá las íemejantes. 

PROP. XV. Problem». . ' 

J)4do un mnur9 de cúíksy emfUi haj nmhss fimeymtcs de fcw 

ejfeácy bdlénr quales feau fiís cembma$ianes 

en quátti^ al UigáT* 

R'£^. Eícrivanie primero Jas cofas íemejantes, y cola* 
^ queníe las demás envíos lugares qii^t dexan las coca- 
-binacbnes antecedentes , fegun ellas jfé van multipü- 
cando^i^.^ .. » ; 

Exemplo. Qgiero faber las combinaciones^ ó Anagramas 
del Nombre de MARÍA: efcrivo primeiíamente las dos le- 
tras Íemejantes AA ; y poi^que dcxan 3. lUgat^s , primercí, 
medio^.y ultimo , codoco en eUosla M ,ylia]lo tres com- 
binaciones , MAA, AMA , AAM, las quales, dando cada 
una quatro .bagares á k R, efto es , primero , dos intenner 
. > : . .: dios,' 
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¿Lio^ y ultimOjfbnnan con elk otnsxz* que fon ^RA^AA^ 
MR AA , MARÁ , MAAR , RAMA , ARMA ^ AMRA, 
AMAR, RA AM, ARAM, A ARM, AAMR; y como cada 
una de eftas I2. dexó para la I 5. lugares , que íbh prime- 
ro , tres intermedios , y ultimo, faldráhjuntaimente.con 
ellas las 60. cófíii)'iriaciones , ó Anagramas poísiblies deco-. 
do el nombre de MARÍA , que oda ano podrieíciivir^ 
(Has C€H> ^tcilidady colocando la 1 en4icfao$ lugares^ como 
IRAIAA, RIMAA, RMIAA, RMAIAj RMAA^&jis. ;a 

, PROP.XVLPpobltemaí» . 

I>ado un numero de cofai ^ m que hay mmlMs femeyíntes iedife- 
rentes effeciesy hallar quantaí cembinaíUnafueden tener 
« ^: •• enquanto oí lugarm ■-'. r u '^r:, ^ ít / 



• / 




Ida* £(h{ta la progrefiiof) mtural haAa-fil'Jíumeto 
, dado , yíúfíáo fo produi^df^ xsibáerveníe k» KtuflkN 
ros de cada unade las éípedesieaiatójantes , y los^qne á ca-» 
da uno corrdpbnden en la Ti^bla xdmbin2aDna;d¿l*£fa(^ 
\ x« multipl^uenie éftos entre ^ícandou^dament^e^^/.^aiu 

tido por fu pfodH'^ el produ^do de toda, la prqgimioní 
dar ¿I en el qnofciente tqdás las«eombtaa¿iones poitotes. ' 
Exem^^ Qa.MuíkD>'defea:&ber>de cfuantosmodoipof 
drá variar fu canto con folaslttJeb.voóes^^rvRfyJ^ Kc, S^ 
La. Reípondbie^ que como pueden juepetirío infinitftmetítc^ 
fon infinitos los modos con queí^ pueden €omlii0dr;>pero 
limitando las r^tidones á ibla3 do^:, y íitpoQÍC|Qdo < que 
cada voz íe repiu dosveces en^ el pafibiiguiente^iffipKt,^ 
rey ntt^yfa^foyfil^ fdy loy ¿f,dúgo,quie ^fte paílb ipuodó vt^ 
riaríede745L)i50»jnafteras. ^ímvolaprogreísiQdlinattttial 
hafta el num. 1 2. que es el deks notas , U2mp^^t6*ff.isf^ 
io« lu 12. y multiplicando continuadameme ^. térmi- 
nos, .hallo que íu produ&o es{ ^90oi<ído»; y porquei^ib- 
dx una de dichas, fets nocas (erepite 2«.Vee^^ oU^o^^ 
dicha Tabla el numero de combmaciones qik CQcr)^|i(9ndf 
al 2« y hallando que es 2. multiplicóle continuadamente 
6. veces,y por íu produdo 64, parto el de toda la progreC- 
íion , y encuentro en el quociente )os 7484400. mraos^ 

' R 2 con 
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cotí <)6e'el MiifieQ|8iede catear diclao podo. T bftc es e| 
oiediodexiue (evalúa elP«AtafíáfioKiJ:qiier, oaraenri-^ 
queccr con taotá j:k>^edad la Muíica tn fus dos tomos de 

Eíta fe^íui dada: devib ob&rvar Umbien el erudicif. 
fimo C^amuel, para adelantar fu Arte Poética en nuevos, 
y d^eitntei metros ^ íegunrla >aria colocación de ios con-* 
fimnancest Pone por^xemplo^eotrelosí muchos de íiiKb}^^ 
iiiicay^i^»áirlf4jf« efta R^ondiUa: 
JLa Ciencia calificada 

es, qiiedL hofklhre en grada ácab^ 

que al partir de la jomada» 
-i ,;> .* v aqüeÍ€)iie&r(alva,iabe9. ' L 

-: ;. . quctltotm no (abe nada« 

Y porque COnftá de j;AverÍQ&, ti«s de^ellos conlbnantes en 
Add , y dos en Abe ^ pregunta quantas efpecies puede haver 
dritédondiUas ^ ^ue íonain én y veríbi :h$ miíiila^ dd$ 
«ípecies de coníonanteii.oí refponde^ que io< ^ aísi, por- 
que tamas (bnl^s^coflibiiiacioDes de^icoías, enquenájf 
3^ femejantes deunaeípecie , y z» de otra«. EJcrivo lap^P^ 
^d^ioa i'«2*;»4.5«' cuyapcoduéb es xzo*. veo en b T abít 
tmñásij ' que el numero que corccfponde al 3« es 6« y ei 
quecórcdpónde^i jdoscs i« multipbco ?6« pojrz* y por el 
erQdu6iacii2« p^nco t2<vy'halÍo:enjdlquecientQ io« todas 
las variaciones poísibles , y otm taiitas^e^ieciesdc Uedoo^ 
diUas« Xio miímo podrárbaocr,*qualquiei7a en los. demás ee- 
oefqsdemecfOs^/ebriqúecer¿iW ^ 

* Bemnfiracm* ¿a^.múuiplieíacionítcontinpada de toda la 

{irogrdnon natural haí^a. el numero dado r^ iiendo todas 
as^Sífis^iferentes:, da;Xw.) cñ el producto el <nutnero de 
fusroimbinacione» \ ^(ioido pues cibcrto ^ que lasíemejances 
porsi^^a aumentan ( ti.) combinación a^iia, ferápre- 
<itíHCi40 no hacer cuenta de fu multiplicación, 6 ddC- 
€Ontttda^(que es tomifipo) partiendo todo el produá:o de 
la proenefsion por los prWudos que ellaá mvKtan , íi füef- 
f^^^^ences, :''.-- :r\ 

I ...... r >. .. • ,• 
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PROR XVIL FroMomai 

2>4i{0 m;^ numerik^de cafas, eniquí héff ff^hás fmijm^deiiifi^ 
rentes effews^ MlarquaUsfean fus mnünaciones 

en quanto 4 lugau 

Coloqueíe cadi coíacn los lugares y Ji]ii&jd^áli 



R 



15. adviniendo, <jue íi en éisK hay ya algunacoia icmejanf 
te á la qiic ie afutde , no íe ha de colocar en to^c^ioslu^ 
res , que tiene cada combinación , iino en los qiá&fe íigueti 
á la íemejante. .'»•..> 

Bxemflo. £1 (eguqdp de la Proporción amectdenice; Sea^ 
las 5« coníbnantes ¡át unae&YCie AAA., ^ Jbús a^ de oti» 
BB. Eícrivo pues las tres AAÁ, y porque dexan a. lugaret 
donde poderfe colocar la primera Erp^n^f o, 'dos imer^ 
medios, y ultimo, colócala oi ellos, como íe (¡¿le, BAAA^ 
ABAA,AABAyAAAB» Para cojcnrar larfegupaa B> obier^ 
vo qoantos lugares (e iiguen^d^u^ de la primera B ^ íii 
femejante, en o^ras 4. combin^biies^f^ y por<;iie en ia*pn¿ 
mera íe figuen 4^ en lafegunda 5 • J^ ^n la tercera 3^* y m h 
qtíartai.'COlocoen eUas b' feñinda B; y-i^crivolasper^ 
pendicularmenteporacomodan4i».0(asái la dtf'pcficioii^del 
metro, en eftjiibrma; ; . í . - . 
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De las qtuiles,íi quito lapmnem^ v ultima^ «01110 tímiií-<^ 
]ies,por ten6r(lo que no fe fafre^ tre^ coníonantes coníecu^ 
tivos, quedan 8. eíbecies de Kedo^dUibs de^rincocTerfos, 
ie que el Poeta podrá ufar enius compofidoniés< 
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JÍRC»^ XVHL Problema; 
i»^ ÍH. wmmférdé (éfiíSf béd^r las uaAüuukms teffeStfás 

T^XxfUcáám. Dado ^ualquíer numero de cofas, pueden 
Mjá I erocombinarfe entre ú , íeeuá todas las íitUadone^ 
Risibles , y á efta llamamos fxxabinvÁonjAfalittd ; pero 
prefcindietMlQ de efta, y íhpooieodo á las mimias cofas in- 
variables;, yfiemprccónla.mifmaihuad0nentresí, pue-* 
deo melckríe con otro, mtmero deco&s, y.refpedo de 
ellas colocaffe diferentemente, y á éfla llamamos nffcSivaií 
y aun^a'poedc fer dé:dos;maoérás , porpoderfe (uooner 
invariables Jas cofas de eótrflfmbc» números ^ óiblolasde 
cluQo. ... 

iigUu Las cofas qué fe fitponen invariables entre sí^ ref^ 
ne&odenotener masque Una ccmibinacion, leliancomo 
íí fii0Fan' femejantes : CQ»|ue fi.las co&s de lavunero & 
fiípptícn invánables , varíaicuiofelasdeeiotio, fehanjun* 
tas,'Comounnun]i^odecoíai', enquehaymchasfeme* 
iantesdeunaefpecie» yfi Jbs.cofo de.cntran¿x)$ números 
fe iupcneo invariables , fe han juntas, como un numero da- 
dáde<ofa%'en quehayaiguoosfemejantes dedilereaicsef^ 
pecies. Executo pues para k primera , la operación de las 
Prflf. 14. y i<. y para lafegunda, la operación de las ?t9p. 
16. y ijjy nilíar¿ todas Ü^ cotobinaciohes poísibles. 

Exemflá.deM pjtoera eípecie dexrombinaciones rcjpec- 
tiva,en que unocÜlosmumeros'fe fiípone invariable* léan- 
le i un Maeíli^o dé Capilla efté'f afTo invariable, m, irr, ff , 
y fobre ille^^ideñ que C(^p6nga.con íblas las otras vo- 
ces, ^ /&/, If, todos los contrapuntos pofsibles. Digo, que 
pañ^^^sifacer i lapetidc^ izo. ccmtra- 

puntos ^ponqué fefe dan feis notas , de las quales, las tres, 
poriinrar]abies,fe han como f¡ fueran femejantes. Efcriva 
pues la pregrdsiOn i^2Ui«4..$..<$» y empezando (14.) li 
multiplicación continuada defde el 4. qiie fe f^e d ;• 
hallara en el prodoáto 120. contrapuntos , todos los cua- 
les , fiendo perito el Maeftro y haaendo que las notas (can 
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mas , ó menos breves , ó valiendoíe de puntos 9 y de pau- 
las , logrará que íean conibnantcs. 

Exemflú manual de la fegunda efpecie , en que. Jos nume^ 
ros que fe comparan, íeliiponen invariables;» Un^curioib 
impertinente pjreguntó en cierta ocaíion , de quantas ma- , 
ñeras puede uno &r la mano a fu Amigo ; que es lomiímo 
que prqg;untar , de quantos modos pueden enlazarle ios 
cinco dedos de una mano con los cinco de la otraJR^eípon- 
dolé, de 252. y lo prudH) aísL Guardando los dedos de 
cada mano íiempre la mHma íituadon entre sí ^ : es lo mií^ 
XRO) que íi fecombinallen io.coías,delas quales dnco eran 
de una efpecie, y cinco de otra. EicriVo pues (léOla pro^ 
greísion i. 2. ^.^ 5. 6. 7. 8. 9. lo. y hallado íu produ^^o 
^628800. buíco en laTabU conú>inatoría de la Frop, I2« 
el numero de combinaciones que correfponde al 5. y por-* 
que (bn izo. y hay 5. íemejantes de dos efpecies, multipli- 
co I zo. por 1 2o. y parto por íii producto 14400. el de to«- 
da la progreísion ; y haviendo encontrado en el quociente 
Z52. combinaciones délos dolos de una mano con los de 
otra 9 digo , que tantos (bn los modos con que uno puede 
dar la mano á fu Amigo. 

CAPITULO IIL 

DE LAS COUBllUACJO.JíES EN QV ANTO 

a la fubjlamia , y lugar. 

PROP. XIX. Problema, 

é 

Hado un numero de cofas diferente^ y baüar fuf^ áwhimámes . tn. 
quantoa la fuhíianáa , j lugar , con exprefsion de los 

morios j ternm0Sy&h . . 

REgld» Eícrivaíe una "progreísion natural de nume* 
ros defde la unidaa haua el numerp dado .;- .y muí- 
tipliqueíe continuadamente , retrocediendo defde el nu- 
mero mayor , baílala unidad , dico , que el primer pro- 
dudo dará los binarios , el fegunoo los temarios , el terce- 
rp los quaternaiios , &c. y la iuma de ellos ^.con el nunie-* 

ro 



3&( Trat. IL D¿ ía Arithmetica Inferior* 
ro de iás c^fys i dirá :codas las combinaciones poisiblcs» ^ « 

Exemplo» Un Philofopbo defea íaber ios geoeros que hay- 
de mixtw, jafiendiendo fulamente al mayoi' ^ o menor pre- 
dóminiode los: elementos en cada uno. DÜponga pue^ 
^pcríer 4. iqs elei^entós , la progreision natural uz.^^ yl 
maItiplk)uela;rctrocediendo continuadamente, diciendOj^,. 
pos 3;dáivi¿^ y^otsof tantormiaítos imperfeákis,que coní^' 
tan de (bles do^ekmeiitos ; i^.^porz. dana4^ y otros tan- 
tos mixtos ^ no tan ^rfedos, que con%n de^. elementos; - 
y fiiialmentQ24«^ov i; dán:r4.y otros tamos mixtos per'--^ 
ftdos, (}ue conñ^n de todos los 4. y conocerá bor el^rdeti. 
con qué ¿(tuvieren dfcritos , el predominio de .cada ele*-' 
mentó*- ' • ...'..» .i. .■.. . ^ 

Detifmfiracm. Danfoi para combinar 5. cofas ABCDE.' 
Por q'uanio cada una de eftas 5. letras ie puede juntar con» 
qudqukra de las :otras 44' tormera con eitas otros tantos 
binarios : kcgo I0& bn^ríos de 5. faldrán de la multiplica-^» 
cion de 5» por4. y íerán 20. Mas, cada uno de eftos 20. bi- > 
naricís fe puede juntar con qiíalquierade las otras ;• letras^ • 
y íbripar con ^llasoti-os lantos ternarios : luegq los tema-* 
ríos faidrán de la multiplicación de 20. por }• y feran 6o.- 
Mas , cada uno de eílos 6o. ternarios fe puede )untar con 
las 2. letras reftantís^ y( fbrmar.con ellasotros tantos quá- 
ternarios : luqgo los quaternarios íaldrán de la multiplica- 
ción 'de:6o^j>pr 2.y fes¿ñ.t2ó. Y finalmente, ^ pocquecada - 
uno de ellos 1 20. q«{ate/|iarios ie puede juntar con la uni- 
dad redante, y formar con ella los quinarios, los quinarios 
íaldrán de la mulcíplícáCicin dd i^o-^poKi. y ferán 120. 
Y como de cada numero de cofas íe puede proporcional- 
menee deiiKXBábar laiitilmo , queda probada la Pr§pofi€mu 

PROP. 3CX. Problema- 

Dádom iMmo de cofas difttttan , háUat quaUsfion en pirti^ , 
ctdát pu cemuuii^ms en quantoá U fubj^ 

üáyjlugau 

REj/A.Sciníieredelademonftracion antecedente- Jun^ 
tefe cada coía- coa 4:ada uo^de lasocras, y 0üdráa^ 

los 



los binarios r^tefecada binario con cada una de las cofas» 
Tcftantes , y (aldrán los temarios, &c. i 

Exempú. Un Aletaphyíico qaiere diícurrir pórlas j.pro^ 
piedades de el Ente, UNIDAD, VERDAD, y tíON^ 
£>AD,íegun el methodo del Iluminado Kaymundo Lullow 
Valga& jpara mayor iacilidad de las iniciales U. Y. fi. y*. 
junte cada una con las otras dos , y íaldrán 6, binarios^ 
ÜV. ÜB. VU. VB. BU. BV. y con cüasocros tantos fuge-^ 
tos íbbre que poder diícurrir, haciendo, qué.la ultima letra' 
fta genitivo depofieísion;y aísi podrá inquirir : Qjié coía; 
fea da Unidad de la Verdad ? la Unidad de la Bondad i laí 
Verdad de la Unidad I la Verdad déla Bondad? la BotU 
dad de la Unidad J y la Bondad de la Verdad^ }unte aora 
cada uno de dichas íeis binarios con la letra reftante, y. re- 
fuitarán otros feis ternarios, UVB.UBY.yUB.VBU.BUV. 
BYU, y conellosbtras tantas queftiones , adjetivándola 
fegnnda letra , y podiendo en genitivo la tercera ; y aísi 
podrá inquirir : Q¡xé cofa iea la AJnidad Verdadera de la 
Bondad i la Unidad Buena de la Verdad ? la Verdad .Una 
de la Bondad ? la Verdad Buena de la Unidad ? la Bondad 
Una de la Verdad? y la Bondad Verdadera de la Uni- 
dad ? También fe podrían formar otras 6. queftiones, ha- 
ciendo verbo a la íegunda letra , y preguntar con el mif- 
mo orden : Si la Unidad Verifica ia Bondad del Ente? .(i 
la Unidad Bonifica ( ó hace Buena ) la Verdad? ii la Ver^ 
dad Unifica ( ó hace Una ) la Bondad, &c. Y efte, ó feíne-' 
jante, es el methodo con que proceden en íii Arte ]N4agna 
los Lullíftas, y que tanto adelantó en fu Arte Combinato- 
ria el P. Athanalio Kirquer. 

«... •• •« 

PRCH?. XXI. Problema. 

Dado un numero de cofas en que hajuMgunAs femejantes , hallaír 

todas fus combinaciones en quanto a la fubf" 

tancia , j lugar* 

RE|Í4. Saquenfe por la Prif . 7. de cite Libro , quaics 
lean en particular fus combinaciones , en quanto á la. 
fubl^cia , y lugar : lu^o fe bufcarán en cada una de ellas * 
por la hof. 14. 15. ü i^ las combÍBagionqf que tienen eni 
. i quan- 
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qoantoal lugar; y la fuma de eftas dará todas las coadu- 
naciones. 

- Exifufk* Un Cabalifta , que por ver&do en la S^^ada 
Eíciitura (abe los mifterios , que Galattno , y otros han 
descubierto en las letras de el Santo Nombre de Dios 
lEHOVAH ; y lo mucho aue ha dado que diCcurrir una 
ibla que anadio Dios al de Abram , mandando que íe üa- 
Hiaile Abraham ; deíea faber , para encontrar otros nue- 
vos, las filabas y y nombres que pueden refiütar de la varia 
partición, y colocación de las 4. letras que le componen 
en d Idioma Hebreo, lod, He, Vau, y otra vez He. Sabirá- 
lo a(si : Buíque primero por la Fr^p* j. las combinaciones 

que pueden tener en quanto á la fubftanT- 

i.H cia4.coías, en las quaks hay dos feme^ 

!• V jantes, y halladas como en la margen, e£- 

. I* I chvaie al lado de cada una el numero 

1. HH de combinaciones , que por la Prap. i ^« 

2. HV le correfponden en quanto al lugar : y la 
. 2. HI fuma de eftos números dá las .^. combi^ 

- 2. VI naciones , que las letras del Santo Nom* 
^•HHV bre de Dk>s pueden tener en quanto ¿lia 
3* HHI íiibibnaa , y lugar ; y nuevo campo al 
6. H VI Cabaliita, para £fcurrir otros mifterios, 

12* HHVI como huya de los peligros de fuperfti- 

cion, en que ^uelen mcurnr los ELabmos^ 



^-^ 



> 34» . por el abuíb de la Cabala. 

PROP.XXn. Problema* 

Vddo m numero de cofas en que cada una fe repite mdefinidéh 

mente , halUr todos fus binarios , ternarios , &c. en 

quanto ,a la . fubfianáa , j lugar. 

QUando las cofas fe repiten indefinidamente , efto es, 
tantas veces quantas fe quiere fin termino , no le 
■^ tienen fus combinaciones , porque fi>n infinitas co- 
mo la repetición; pero, aunque la luma de todas fea infini- 
ta, los binarios, temarios, &c* ion detecminados ^ y para 
ellos ficve la Kegla figoieate» 
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I^gla. Multípliqude por símiíbio el numero de las co- 
fas 9 y el produdo dará íus binarios: íi (e buelven á multi* 
plicar por efte primer pjrodudo , el - inundo produjo da-- 
rá los ternarios ; y íi otra vez íe multip&can por el fegundo 
producto , el tercer produjo dará los quatetnariosx y aísi 
de los demás infinitamente. 

Demmfiracian. Vox quimxo íe repiten todas lascoías , ca^ 
da una íe podiá juntar, no folo con las demás, íino con ell^ 
giiTma repetida: y aísi, los binarios en cada una fon tanto^ 
pomo hs coías : lu^o multiplicado el numero de las cofas 
por sí miímo , el j>rodu<3o cara los binarios ; y como cada 
binario de eítos (e puede juntar , no folo con las demás 
coías, íino con ajqueUas mifmas de que (e compone repe- 
tidas , los temarios que cada binario produce , ferán tan*, 
tos como las c<^ : luego la multiplicación de los binarios 
( que^ es el primer produéto ) por el numero de las coías,. 
dará los ternarios. Lo miímo prdxuré de los quatemariov 
quinarios 9 &c. 

Exmflo. Un Gramático deíeoíb de adelantarle en la 
Poesii^ Latina , pregunta quántos géneros hay de fiesy que 
pueden íérvir á losverfosí Reípondole, que no havicndo 
uíádo los Poetas, aisi Griegos, como Latinos , de mayores 

?'esy que de 6. íilabas ,íerán todos los géneros dé pies i2<^ 
porquanto las efpedes de filabas íblo íbndos, larga , o 
breve , podrá hacer la prueba con el numero 2. multipU*. 
candóle halla cinco veces por Ais PotelUdes Geométricas,. 
en efta forma : 2.4. & x6. 52. 64. y havrá hallado en el 
numero z* los pies de una íilaba : en el 4. los de dos : en el 
8. los de tres : en el i<$. los de quatro : en el ;2. los de cin« 
co: y en el 64. los^de ícis filabas ; y en la fuma de eftos nú- 
meros, todos los géneros de fies , que han ufado . los Poe* 
tas. : 

PROP. XXin. «Problema. 
Dado m numero de cofas , que fe recitan 'mdefmiámente^ 
bálUr quales ¡ean en fmkulát fus Innáriosy 
'* . ternarios y &c. 

EgUu Se infiere de h antecedente. Junteíe cada coía 
con todas , y faldrán los binarios. Juntefe cadabi*. 

na- 

> 
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nario con todas las cofas , y laldrjkn los ternarios, Scc. 

'Exemflú I. Un Dialéctico defea iaber todas las dpecie^ 
y modos de argüir. Suponiendo , que para ello fe ha ás 
▼aler de propoliciones , las quales unas fon univerfales^ 
étras.particuiares ,.y *cada una de ¿ftas puede íer^ ó afinna-^ 
tiva, o negativa ; valdraíe por la univerfal afirmativa de la 
A : por la univerfal negativa de la £: por la particular afir- 
mativa de la I : y por la particular netf 4tiva de k O ; y 
tendrá quatro términos combinabks AElO* 

Junte pues cada una de efias letras coa todas iasquatro, 

y hallaii «n eftos i6w binarios, otros tantos entimemas«. 
Para encontrar losí^gifinos, baftaiia juntar cada uno do 
dichos entimemas con las niiimas quatro letras , afsu AAA^ 
AAE y A AI j AAO ; AEA , ABE , AEl , AMO, &c. pero como 
ni de ck>s premifias afirmativas , negativ^i ; ni de una nega- 
tiya , afirmativas ni de una patticuiar , fe infiere univedal; 
ni de dos particulares^ ni de aos negativas, íé pu^e injferÍF 
ciofa alguna : de los ^ filogifinos Iblo quecian. útiles 1 2. 

que fon : AAAj^AAÍy All, AEEj AEQ , AOOy EAEy EAO, EIO, 
lAI y lEO y OAO* De los quales , los 6. que tienen la mayor 
univerfal , y menor afirmativa , firven para la primer figu- 
rar : los 6. que tienea la mavor univerfal, y coníequencia 
negativa , para la íegunda : los 6. que tienen la menor ttfir* 
mativa, y confequencia particular , para la tercera : y los 6. 
que tienen la ^ayor afirmativa , y menor univerfal , para 
la quarta : y havra encontrado los 2^ modos de filogif» 
mos , como íe figucn. 

IV Fig. AAA !• fig. áEE 3.Fi¿. AAl 4. 1%. AAA 
AAÍ AEO All AAl 

- All AOO EAO IM 

EAB EAE ElO AEE 

EAO EAO lAl AEO 

c E/o ElO OAO LEO 

Todois. eftos 24. filogifinos concluyen direftamente: y fi 
la confequencia de cada uno fe convirtieile ,*refultarian de 
ellos otros tantos filogifmos indirectos. 
' Exempb 2. Un Impreilbr defea (abér, quintos (bn los vo- 
cablos que podfá componer^ de todas 1^ aj» letras d^-^ 

Abe- 
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Ll9K0' VI. ; . ^ 2^ 

Ab^ced^ío ? ReQ>poderále la muldplicacíqn de el mifmó 
numere zu por todd$ íus poteftades , que podrá compo- 
ner vocablos de do3 letras 529* de tres 12167. de quatra 
%7984i« de cinco 64363^3. deleis 148035889. oe lier 
te 3404825447* de. ocho 783 10985 28 w de nueve 
i8pi25256i4D2« y de diez .41428808913549, &Cf 
y íi ipe Duelve a preguntar , defeofo de faber todos los 
idiomas pofsib^e^^ qua}es íean en particular cflbs vocablos^ 
Le reípondere. qqe i.i cooipuíieíle ei| cada fegundo de tienij 
po: dieaf .vocablos y efto es , 3600. en cada hora, y eftuviáU 
it componiendo Gb ceflar de dia y uL de. noche, treipta mi- 
Uon^ de millones de años , no havria acabado de compo- 
ner aun folos los vocablos de diez letras ¿ y por coníigüiea- 
te , que el íaberlos en partiqular , es notijcia reíervada a ío-; 
lo Dios ^ ctqiis, fafUntiéi non efi mtttirus. . ' '. .^ 

PKOR XXlV..ProbleipíU;; / ['[ 

Dados dos números 4(fofas , bailarlas conémaciones reffeShoi 
del iMo d om ^ tn quánto a la fubfiaruU yj Ingaatk .. 

RBgla* Saquenfe las combinaciones de cada uno de lo$ 
números en quanto á la fubftancia ^ y lugar ; ó por 
la Prpp»^ i9« fí toda^ las colas fuellen diferentes, ó por la xx^ 
(i huvieíle algunas íemejantes, ó por la 22. í! todas (e re^ 
piten indefinidamente : luego íiguiendo las reglas del cap* 
2. fe verá en cada una de las combinaciones del un nu^ 
mero las que^eneiie;i.quamoal lugar < jjií:i)ta$ con las de 
el otro ; y 1^ fuma de eftas dará todas Uá combinaciones 
reípedivas; . . ' ? 

Txmfloi T¡X miíino Impreflbr, mal íatisfecho de el exem- 
pío pallado , en que por no haver hecho difcrecíon de con- 
íbnantes ,y vocales, réfíiltaron muchas compoficiones de 
íblas confonantes , los quáles no Ifendo pronunciables de 
por si ,no^merecen el nombre de vocablos, défea Taber los 
vocablos aué bueden refultarde la'niezclade conlbnan^ 
tes, y vocales, babrálos afsi. Porque las confonantes ion 20* 
y las vocales y fepa primero por la ?m. 22. quantas (bn 
lus combinaciones en quanto ¿ la (libltancia , y lugar; y 
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hallando que los binarios de las f. vocaks fon aj.'los ter- 
narios isj. los quaternarios 615. los qumarios jixy. &c. 
Y que los binarios de las 20. corawiantes fon 400, los ter-- 
narios 8000. los quatemarios 160000. los quinarios 
3100000. 8cc. Convine defpuesen quanto al lugar (fe=- 
gun las r^as del «p. i. ) las de las confonantes juntas 
con las de las vocales , y ü contrario ; y hallará vocablos 
pronunciables de dos letras , efto es , una confonante, y 
otra vocal 100. porque tantos fon 10. por j. tomados dá 
veces. De tres letras , efto es , dos confonantes con ana vo-i- 
cal, ü dos vocales con una conlbnante 7500. porque t^n-i 
tos- Ion 40Í). por j. y 25. por 10. tomados tres veces. De 
quatroletras,eftoes,de tres confonantes con unavocal,- 
dc tres vocales con una conftwiante , y de dos confonamM 
con dos vocales 130000. porque tantos Ion 8000. por 5; 
y iij. jporio. tomados quatro veces , y 400. por ij. to- 
mados kís ; y aln de los dem^ 

^ COROLARIO. .:i 

De lo dicho en todo efte Libro ft inliore , &>a- quanta 
raioD el Iluminado Raymundo LuUo , el P. AtandTio Kir- 
quer, clP. Sebáftian Izquierdo , y otros AuthoreS, Uaifiafi 
i la Arte Combinatoria , Arte de las Artes , Ciencia dé 
las Ciencias » y la verdadera Lógica , y oíodo de faben 
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geometría 

PRACTICA 
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OMPREHENDE cite Tratado , los mas 
principales^ Problemas de la Geome^ 
tria ) (in que (e omita alguno de los 

2ue fe puraen defear en un períedo 
leometra» Todos íe demueilran por 
la Geometria Elementar, queconven^ 
drá tenga viíla primero el eftudiofo^ 
para que configa la noticia fundamental de efte Trata- 
do ; y con eUa fe habilite para las operaciones , que 
íiielen íer , no (bk> convenientes , fino ncceílahas , 
en lo Poiitiqo , como en lo Militar* 
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2jt Trat.III. DÍb la Geometría PRACTicAé 

LIBRO I. 

DE L A V FORMAQON ^ Y . X>IVJ- 
ílon de pncas^.y Ángulos. 

PROPOSICIÓN I. 

¿U^éoáéít ima perftudkMUr fokt'U,ememiddd de mé * 

Unea dada. (j¡g. i.) 

Pldeíe, que fobre la extrcfnidad B^dth reda dada 
AB, fe Itvantc una p¿rpendiculan ' - 
Modo I. Pongaíe el pie del compás en qualquie- 
?r «"punto C , íobre h reéta AB : y con la diftanci» 

£B 9 hagaíe una porción de^circulo , que cortará la reóta 
AB en D. De la interíeccion D por el punto C , tireíe 1¿ 
recta DC£ , que cortará el arco ^£ : tireíe la £B , y íeii 
h perpendicular que fe pide. . 

. DmmJiraíiQn^ ti v)gulo B eftá formado en el {emicircu- 
Jó : luego ( j 1. 3. ) ^ rc*So , y EB perpendicular. 
. Hodo z. D^l pUnto F , (pg. z.) x:on qualquier abertura de 
«ompás, deícrivafc el arco -GHMí y ha(:ieado centró en G, 
^fcrivaíe con la miíipa abertura el arco FH , y hagafe el 
arco HM, igual á GH; y de Iqs puntos H, y M, defcrivan- 
fc los arcos que fe corten en N : tirefe la re¿ta NF , y éfta 
ierá perpendicular á la extremidad de la re¿ta IF. 

Demmjlracion. Si fe tiraflen unas redas HG, HF, queda- 
ría defcnto un triangulo equilátero : ( 1. 1. ) lu^o (3 2. i.) 
el arco HF es el tercio de un femicirculo: luego es 60. gra- 
dos; y aísimifino HM es 60. grados : luego fu mitad HO es 
50. luego todo GO es 90. grados ; y por confíguiente la 
ríF es perpendicular. 

Los demás froblemas de lineas ferpendutUares quedan refuel- 
ios eiLÍ4Geom* Eletn* lib» i. 

• PROP. 



Libro L tj^ 

' ... . •.. . 

PROP. n. 

Tirar mMfarM4primfuntod4de.(fig;.ii) 

ESte Problema queda refuelto en la Prop.^ i* lib.i^dt lé 
Geom. Elem. pero íe reíuelve con mayor brevedad del 
modo íiguiente. . . / 

e Por el punto dado D fe ha de tirar una paralela á la ít 
nea dada AB. Oferachn. Efcojafe á difcrecion eí punto Cí 
en la linea AB, ó fuera de ella. Hagafe centro en C, y con 
h dittancia CD , hágale un arco , que corte k la linea AB 
éfr dos puntos A, y B : tomefe la dittancia AD j y paíleft 
défde B á £: tirefe la DE, y ferá paralela á AB. La* razón ei 
ciará. 

pRóP. ra. 5 

** * ' . • - • • * • I, 

Far m funto dado fuera dé una linea , tkaruna reSa que haga 
con dicha linea un ángulo iguala otro ángulo 

' dado. (/^.4. ) • . ■' ^ 

SEa dada la liaea XZ, y fiíera de ella el punto £• Pide»' 
-fe , que por E fe tire una reda, que concurriendo corf 
la XZ, forme con ella un ángulo igual al ángulo A. 

Ofer ación. Hagafe (2 j. i.) en qualquiera punto C el an^ 
guio Gigual al ángulo A. Tirefe (2.) por el punto E h EB 
paralela a FC , y el ángulo Z ferá iguaLal ángulo A : poiv 
que liendo FC , £Z paralelas , es^el ángulo Z igual a C; 
(27. !•) y íiendo C por conftruccion iguala A , tam«- 
bien Z ferá igual á A* 

PRQP. IV.- • 

Éadaidos teñas inclinadafj AB , CZ , (,fig>$.) hallar el pinto O 
deiconcurfo; i t'trat otras Une as y que fi fe alargaran^ con- 
currieran en el mifmú pinto o. 
Operación. De los puntos AB j tirenfe de qualquier^ \ 
manera las paralelas AC, BZ. Délos mitmospun-^ 
tos A, Bi tirenfe otras dos paralelas AQ^BP : tómefe con 
el coimjás la linea AC , -y j>aflefc algunas veces (como por 
exemplo 3. ) defde A haita (^ PaíTefe otras tantas veces 
Tomoh' S la 
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kBZdefdeBhaftaP: tircnfe las ES, Qf , y éftas concur- 
rir^n en el mümo puntoO ^ en que concurrirían las AB, 
CZ, fi íe continuaran. 

DenwnpTÍ En el triangulo ACX^ » fon AC , BZ {Miralelas: 
|aegp .(2. 6.) es como AC á BZ , afsi AO á BO ; y liendo^ 

Jor exemplo^ AC dupla de BZ , íerá AO dupla de fiO , a 
e AB : lu^ la CZ concurre con ÁB a dupla diílancia de 
AB* También por fer AQ^ BP equémultiplices de AC^ 
BZ, aísi como AC e$ dupla de BZ , íera AQdüpla de BP. 
(15. 5*) Y por coníiguiente probare , como antes , que Ja 
Q¿ concurre con AB á dupla diftancia de la AB, y aísimiíl 
mo la ES : lu^o en el miímo punto O , en que concurren 
AB, .CZ, conciuren ES, V QP. 

Efto núímo íe Tacara por Arithinetica del modo fi- 
guíente. Veaíe de quantos dedos conftan la AC, y BZ: 
reftdfe la menor de la mayor: partaíe la mayor por elte re- 
fiduD4 y d quociente dará las veces que cabe la diftancia 
CZ, deide C, baila el punto O del concurlb. Sea AC 24* 
dedos, y BZ 1 2* la diferencia de 24. y iz.es 12. parto 24. 
por n. y (alen z. por ouociente. Digo, que deíde C , hafta. 
p, cabe dos veces la diicancia CZ ; como también ddde A, 
nafta O, cabe dos veces la AB. 

Fot eña tegUfefabe Ü^ quataa diftancU concune en un cañón 
Jk ^rtiUerU la Imea del rajo de los natales conla linea déla at^ 
tn^l yaáo del cañon^ como veremos en fu lugar ^ 

PROP. V. 

\ 

Dado qualquiera ángulo reSiUneoBAEj (fig.é*)j entre fus lineas 
el punto F, tirar por Fia J>C de tal fuerte^ que quede itividi'' 

da en F en dos f artes iguales. 

OPeracioné Tírele por el punto F la reda GF paralda i 
AB : córtele GJD igual a AG ; del punto I) , por F, 
tireíe la DC, y quedará divididapor medio en F. 

Demonfir. £n el triangulo ADC es GF paralela á AC: 
luego (z. 6.) es como DG á G A, afsi DF á FC; DG es igual 
á CA : luego DF es igual FC. De la mifina luerte fe hará 
^uede DC dividida en F en oijcsl qualquiera razón de def- 
iguaUad. 

PROP. 
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KIOP. VI. 

Dhk&r una nda en qualeft^d fartis iguálts. (fig*j* ) 

Pldeíe , que k reda AN ie divida en tres partes iguales. 
Operación* De la extremidad A. tírele á:diftrecion la 
reda AZ , aue forme qualquier ángulo con AN. De la 
extremidad N, tireíe NF parálela conAZ: tómenle en 
AZ tres dift anclas iguales, con qualquier abertura de com- 
fíÁ : tomeoíe otras tantas defiie N , en la NF , asfá lamif^ 
ma abertura; y tir-adas OM, £G, quedar^ la te6m AN di- 
vidida en I, K en tres partes iguales. Confta de la Frofofi- 
Otfi» 10. del fi¿^6w de £ucUdes.^ ^ . ^* 



• t a • > >• 



PROP. VH. ' 

' F9rdútfatitdsf0C9SJt4níesnf Mr ma linea lmgMy(ji¡SJ) 

ESte Problema es necei&rio para tirar 0011 acierto Isul 
lineas eftendidas por xlos puntos ) qoe ' por eftár poco 
diftantes^) íe e|cpondria el antnce á xnanífieito error , il íe* 
fiaíTe de ;ioloS'^os« Sean pues los puntos A ^ y P y .^r los 
quales íe ha^ de tirar una linea larctu ; . > «^ 

Of€%^iKÍ$m Dd3e dichos mttto^)oañ aualqqier^ aberairai; 
háganle las decufacioneí CTT; y deíde <J, y T, hagafe la de- 
cuiacion E; y íi le quiere, hag3ife^«!ifa H. Por A, y H, tirefe 
jia AH, y palTará por todos los puntos P, £, &c. tirenfe CT, 

Demanfir^ Ci.i..i.) La linea PA,es perpendicular á CT en 
O ; aísimilmo HO , es perpendicular á la mifina CT en O; 
Juqgo HO^ y PO ion una miíina liiiea. ^ ; ^ 

• . / PR.OP.VUL 



.» f 



Tíntre d$f pmeí daiUs^ hMaeiítrés d$Sy de firnte^ qm t$d» r/fe» 
MfeSametite fuefios enlmea reSa* ifig*90 

SEan los puntos dados A^ y B , entre los quales Íe han de 
feñalar dos , de tal fuerte ^ que la reda queíe tirare de 
AáB, palle por todas. ' 

Si Ofe^ 
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operación. Del punto A, y B, como centros, haganfc con 

Jualquiera abertura los arco5<ju^ ft cruzan en D , y C ; y 
e cítps puntos D , y C , haganfe otros dos arcos , que le 
cortan -ea H,^y G*- £)^9 ^ <l«c los puntos H , y Oeítán en 
linea rectajCWi los dados A» y B* La denD^onftracton viene i 
íex lainiimaquelapaílAda« .:: \ 

PRÓP. DL 

Vt tres lineas, ftap&rcimalf^y Í0A4U mediXijUfMma de las 
mntmaSfdettrmnáfksexttef9Mi^Cfig»^o.} 






S£a la linea C media proporcional eDtre otras dos ^ cuyai 
(urna es la reda AB« Pidefe la magnitud de cada una 
délas extremas. .• V ,\* .;. í 

operaciúm Dividaíe la linea AB en dos partes iguales en 
G : de(<l^ GiíO» la«l$i»turaf GA ^ defcriv^ el íemtcirctilo 
A£B: ievantdíela oerpeodiottbiliBD, ieual á la media p)rc^ 
pOFCipnal^C: tireíe la i^^B'-p^rslel» á Afi, quecortará ai 
circulor^o.un punto £ : «deíae Bhagáie £F paralela i DB« 
Digo.jr¡qv6[elpunto F d^erihtn^la magnitud de ks extre- 
mas proporcionales , y ssfWihíVm es. AF , y k otra FB, 
pon{ue<ji}«*60£P es joo^i.proporcionad entre AF, FB. 
* ^ í:' .ii/ , /, *» ... , - • .1 

í ,;. y - PROP. X. 






bddá U medi4 de tres poforcioníiUs , j la diferencia de Us exr 
1"}* ^etemasy hallar ios extremas. ( jig.ii..)- . 

D£ tres proporcioaale$^..C0noce (hlamente la media. 
GH , y la diferencia de las extremas entre sí , que es 
BA. Pidefe, ie determine-h magnitud de las extremas. 

Operación. Del punto B, extremidad de la diferencia BA, 
kvanfidcnla perpendicular BC, igual-áJU.media piopórcio- 
nal GH: dividaíe la diferencia. B A por jBcdioen D, y pro- 
longando á difcrecion la linea BA por ambas partes,delcri- 
vaíedcfdeel centro Djcon li diftancia DC^ ¿ femicirculo 
FCE^ y ferán BF, B£ las extremas que fc piden. La razón. 
es, porque (i 5¡ 6.) es FB á'BG, como BC á BE. . 

MIÓP. 



4 
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PROP. XI. 

"En tres pofwámdesy dada U primera^ y U fuñía de la tercera^ 
j f^táíay determinar la media. ( jigA z. ) 
£a £P la primera proporcional á dos lineas, cuyaíu^ 
ma es la recta AO. Pidefe determinadamente la media 
proporcionaL 

Oferacm. Tireíe la CD indefinida : cortenfe en ella las 
lineas D£, £C iguales á AO,BP: fobre CD hágale ei (emi- 

► circulo CFD. Del punto E levántele la perpendicular EF: 

\ cortefe la linea CE por medio en B : de efte punto B , con 
d intervalo BF, ddcnvafe el arco FG: córtele la AH igual 

f h EG, y AH fcrá media proporcional entre BP, y HO. 

( .La demonílracion conlille en probar , qué Ion propor« 
(Eíionales BP á AH, como AHá HO; efto es, CE á £G,co*- 
mo £G a GD , iguales á las Ibbredichas. Propondré la de- 

I monftracion por números, que es mas clara, y menos piro- 

t lixa que por lineas» 

j • tíemonfiracion. Sea BP , .6 CE 4! fea AO, b ED 24. Efto 
fi^uefto , por fcr CE á ÉF ,' como EF á ÉG, ftra (i'^. 6.) 
el redangulo , ó produóio de C£,.£X> , que es 96. igual 
al quadrado de EF : luego efte quadrado de EF es 96* El 
quadradó de BE es 4. y porque (47. i.) los quadrados de 
BE , EF fon iguales al quadrado de BF , fumando 96. y 4. 

t la fuma loo, lera el quadrado de BF9 y fu raíz lo. íera 

BF.*y fiéndo BF, BG iguales, fera BG lo. Ojiitando pues 

de oG la BE, que es 2. quedará EG 8. y por configuicntc 

la GD íerá i6. Son pues proporcionales , como CEii. con 

* EG 8. afsi EG 8. con GD 16. 

PROP. xn. 

Bntre dos lineas dadas y hallar, dos medias fropcr dónales. 

ESte Problema es de grande utilidad en la Geometría, 
por fervir para la reíblucion de otros inumerables, 
lo que motivó á los Geómetras intentar refolverle por va^ 
rios modos ; pero ninguno tiene la rigurofa demonftra- 

cion 

1 
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don que fe ddea. Propondré folamente dos , que además 
deíer mas inteligibles , qualquiera de ellos es bailante pa- 
ra la pra^ca* 

MODO I. dcPlat<Mi. (JÍJ.Í5.) 
Sean dadas lasdos re^bs AO, OC y y £t piden otras 
dos, que (ean inedias proporcionales. Ofer ación. Difpon- 
ganie las lineas dadas de (uerte, que compongan el ángulo 
re¿to O : alargiiele á diícrecion la linea AO ázia E, y CO 
¿zia T : en la linea OT forme(e el ángulo recto ATb , de 
tal fuerte , que formando aísimifino el ángulo redo T£C 
en la linea 0£ , la linea £C caiga en el punto C , para lo 

3ual no hay regla Geometrica;p^ro (e puede hacer aplicati* 
o el ángulo redo de una eíquadra foore la linea O r,y el 
ángulo recto de otra eíquadra (obre la linea 0£ , procu- 
rando ajuftar períedamente el brazo T£ de la primera, 
con el brazo £T de la (egunda ; y los otros brazos caigan, 
el uno íbbre el punto A, y el otro fobre el punto C ; y en- 
tonces las lineas OT , 0£ íerán 1^ dos medias proporcio- 
nales que fe deíean. 

Denmfíraci La linea OT (S* 6.) es media proporcional 
entre AO , 0£ ; afsimifino la linea OE es media propor- 
cional entre OT, OC : luego como AO a OT , afsi OT k 
0£,yOEáOC. 

MODO 2. de Philon Byzancio. (fig^i^ ) 
. Sean dadas las lineas D , y £ , entre las quales íe han de 
hallar dos medias proporcionales C, y B. Operación. Düpon- 

fafe de manera , que formen un ángulo redo GFP,hacien- 
o GF igual á £, y FP igual a D : perficioneíe el redan- 
gulo F(Sp, y tiradas las diagonales , defde el punto A co- 
mo centrOjle defcrivirá por íiis ángulos un circiuo GSPLQ, 
que fin dudapaflará por todos. (22. 3.) Alargueníe á dif- 
crecion los lados SG áziá H , y SP ázia R i tirefe aora una 
linea i-eda de tal fuerte, que paflando por F, fean Fll,'LH 
iguales ; y (eran las lineas HG , RJ? las dos medias propor- 
aonales entre D, y £. 

Btnmñtoí. Aunque no hay modo Geométrico para tirar 
la reda HK con las circunftancias fobredichas ; pero íupo- 
niendo las tei^a^ demueiba fer quatr o continuas propor- 

ció- 



Libro I. 27^ 

«onales FP, PR, HG, GF, en la forma íiguiente. El rcótan- 
gulo SHG,es igual alreótangulo FHL ( Corol. i. de la }6. 

Í; . ) y por fer RL igual áHF; y RF i HL , ferá el redangu- 
o SHG igual al redangulo LRF: y ficndo- efte rectángu- 
lo LRF igual al rectángulo SRP , ferá el reSangulo SHG 
también igual al redangulo SRP : luego (15,6.) eftos dos 
redangulos tienen los lados reciprocos , como H^ i SR^ 
afá RP á HG; y fiendo ( 2. 6. ) FP í^ PR, como HS a SR^ 
íerá FP a PR, como PR á HG : luego fon tr^ continuas 
proporcionales, FP, PR, HG. Y porque fon también pro- 
porcionales ( 2. 6. ) FP a PR, como HG á GF, ferin quatro 
continuas proporcionales FP á PR, como PR k HG, y HG 
áCF : y tomando C iguala PR; y B iguala HG, focan las 
quatro D, C, B, £, proporcionales» 

pRop. xin. 

Dividir dss ¡me AS dadas ^ cada una en dos fortes 9 de tal fuerte^ 

que ¡es quatro fegmentosfean contimes frofor^ 

cumdes. {pg. 15. ^ 

Pldefo, que las lineas dadas M, y N, (e dividan cada una 
en dos partes , que las quatro fean continuas propor^ 
Clónales. 

Ofer ación* Hagafo el angelo reiSo 60C , y foa BO igual 
á M, y la OC igual a N : júntele BC : deforivaie el fomicir- 
culo BDQ : de la feccion D tireíe DE parálela á CO ; y la 
linea DF, paralela á £0 : y quedará BO , ó M cortada en 
E ; y OC, ó N cortada en F, de tal fuerte, que ferán conti- 
nuos proporcionales los Tegmentos BE, OF, EO, FC 

Demoniir* La linea ED es media proporcional entre 
BE, y EO: (8.6.) luego feri BE á ED,ó OF fu icual,co- 
mo OF á EO. También los triángulos BED, DFC, tienen 
los ángulos E, y F reétos, y pof fer paralelas ED ,OC, fon . 
( 27. 1. ) los ángulos BDÉ, y C iguales; y por coníiguiente 
fon dichos triángulos equiángulos , y fus lados proporcio- 
nales : ( 4. 6. ) luego como BE á ED, ó OF, aísi DF,aEO 
i FC 2 y naviendo probado arriba ier BE a OF , conso OF 
á EO, íeráh los fogmentos proporcionales y como BE á OF. 

í|fsiOFstEO,yEOáFC. 

PRÓP- 
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PKpP. XlVi 

Dividir ios lineas iádás ^ cada una en desfartes , de/uerte 

que les quátro fermentes fian recifracamente 

pofontenáks. (fig*i6.) 

LAs lineas M , N , fe han de dividir cada una en doss 
partes tales, que fean reciporocamente proporcio-r 



naics» 



« Operación^ Deícrivaíe un circulo con quglqüiera aber« 
tura de eompas. Tomefe con el compás la linea M; y pueG 
$ó el .un pie en qualquiera punto T, íeñalefe con el otro ^ 

Sunto k en la circunferencia. Aísimifmo^ fe tomara la 
nea N, y puefto el un pie del compás en qualquiera pun- 
to Q^, feñalefe con el otro elpimto G en la circunferencia; 
j>ero de- manera , que jciradas las lineas TR , GQ^, íe cor- 
ten en quaiquiaa pudto P : y quedarán . las dichas lineas 
cortadas mutuamente en P, de t^ fuerte, que los quatro 
íegmentos ferán reciprocamente proporcionales,efto es,TP 
ÍGP,comóP<\aPR. 

Dfmmjiu Por cortaríe las cuerdas TR, GQ^ dentro dd 
circulo ,es(35.3.)el reókngulo hecho de los fegmentos 
TP^ PR igual al rcdangulo hecho de los otros dos GP, 
PQ¿ luego (i6.6.) ferS) TP, PR extrenus en la propor- 
ción , y GP, PQjnedias, como TP á GP,aísi PQ^á PR,quc 
es^ proporción reciproca. 

PROP.XV* 

JhuU mx linedy hdlar mas dos cenmuas prepmrcimalfs , tales^ 

que el quadrado de la primeta fia igud a losquadrades 

de las otras dos juntas* { jig* 17 •) 

SEa dada la linea AB , y íe buícan otras dos , que coa 
dttaríeaa tres continuas proporcionales , talei, que el 
Cuadrado de la primera AB^ íea tanto comoios quadradoi 
elasQtrasi. ' 

Oferacim^ X&YJ¡^^c ( ^o. 6. > 1% linca AB m inedia. 
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y extrema razón en D. Y tomeft DB por tercera pro- 
pprcional : y paílandpla de B , háfta d, íefacará ( 13.6. ) 
unt^. media proporcional entre AB,y Bd, que íerá BC ^ y 
íerán las tres proporcionales AB, BC, y Bd , tales , que el 
quádrado de AB es igual á los qiiadrados de BC , y Bd 
juntos. \ , 

Devwnftr* El redangulo hecho de AB , y Bd ', q DB , q$ 
igaú al quádrado de BC ( 17.6. ) También por cftár la A? 
dividida en media, y extrema razón en D ^ es el redangulo 
hecho de AB , y Ap igual al quádrado de DB : luego los 
dos rectángulos ABD , y BAD juntos , fon iguales á los 
quadrados de BC , y t>B juntos. El quádrado de AB es 
igual á los dos redangulos fobredichos (2.2.) luego el qua- 
orado de AB es igual á los quádrados de BC, y BD juntos. 

PROP. XVI. 

FifT un fmto dado m U circunferencia de un circulq^ 
' tirar una tangente. (j%. 18. ) 

POr el punto T, feñalado en la periferia- del circulo A, 
íe ha de tirar una tangente. Ofer ación. Tirefe el radio 
A T al punto T : y del punto T faquefe lajpérpendicular i 
Ifk extremidad del radio, ( 1 6. 3 • ) y ferá TC tangente. 

PROP. XVII. 

Defcrivk un circulo , cwjfa circunferencia faffef ordos puntos 

dados. ( ^g. 19. ) 

POr los puntos A, y B ha de paíTar la circunferencia de 
un circulo. . 
Oferacion.Con -un miímo ¡ntervalo,tomado á diícrecion, 
hagafe la interfeccion C : y con el miímo inter\'alo , ha- 
ciendo centro en!G, fe deftriviráun circulo , quepaíTará 
por los puntos A, y B. Es por si evidente.. 



PROP. 
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PROP. xvnL 

Difirim un tmuUy cujá (ircmiferencia pajfe far tresptf^^ 

dados. ( J^* 20. ) 

SEan los tres puntos A, B, Q por los quales ha de paílar 
la circunferencia de un circulo. Oper ación., Defdc ios 
pantos A, y B, con qualquiera intervalo^haganíe las ínter- 
lecciones E , y G. Alsimiímo , deíde los puntos B , y C, 
haganíe otras dos interfecciones F , y H : tírenle las lineas 
EG, FH, que fe cruzarán en O : (i defifc O íe hace un cir- 
culo, con la diftancia que hay deíde O, haita qualquiera de 
los puntos dados, paiTará. por los tres. Tirenfe hs cuerdas 
AB^ BC 

• Demonftracm. La linea EG es perpendicular ^ la cuerda. 
AB: luego ( Onrol. de la Prof.i..lw.i. ) en eliaefti elcentro; 

g>r la mifína razón eftá el centro en la FH : lueeo el punto 
, que folo fe halla en entrambas cuerdas , es elcentro del 
circulo que palla por los tres puntos. 

PROP. XIX. 
Sobre una reSa dada defirivir un arco , que toque otra reSa dada 

' infinita. ( fig. 19. ) 

DOs cafos íe pueden ofrecer , porque , ó ion paralelas 
las rectas dadas , ó no lo fon. 
Cafo I. Sea dada la reda DC infinita , y otra AB finita^- 
que no es paralela con DC. Pideíe, oue íóbre AB fe deí- 
criba un arco, que toque la linea DC. Operación. Alargue- 
fe la AB hafta que encuentre con la DC en un punto D. 
HáUefeaoraf 15. 6.) una media proporcional entre toda 
la DA, y el íegmento DB ; y efta media hallada paflefe 
defde el punto D hafta C. Haeafe un circulo , que palle - 

e)r los tres puntos A, B, C, y efte tocará precifamente á la 
D en C Él modo de hacer eite circulo conlta de la* Pro- 
poíicion antecedente. 

Demonftracion. La DC , ( por conftr. ) es media propor- 
cional entre la DA , y el fegmento DB : luego ( }?• }• ) 1* 
DC es tangente. 

Cafo 1. Sea dada la rediaFE paraleladla infinita DC^ 
y fe pide un circulo, que toque a la DC. 
Operación. Dividafe FE por medio en G , con una per* 

pen- 



L I B R o ' L ft8| 

pendicular , (ii. i. ) que cortará la DC en C. Deícriva^ 
le lin circulo que pa& por los tres puntos F, E , C , y to- 
cará i la DC en C. Y es la razón , porque fiendo CA per- 
pendicular a F£ , también lo ferá a la DC paralela a F£: 
y íiendo AC diámetro , por 1er perpendiculaT á la mitad 
de la cuerda F£ , ( c$roU de la i. del 5.^) fera DC per- 
pendicular á la extremidad del diámetro ; y per conlv- 
guioite* ( i6. 3. ) tangente. 

PROP. XX. 

Sobre una reSta dada defmyir una ünea efpral. (jig, 21. ) 

SEa dada la reda LI íbbre quien íe ha de deícrivir tma 
linea efpiral. operación. Pártale LI por medio en B: 
dividaie BI en tantas partes iguales, quantas bueltas ha de 
dar la eípira , y fean por exemplo quatro en B, C, £, G, I: 
dividaie la parte BC por medio en A. Deíde A, como cen^ 
tro , háganle los íemicirculos BC , FE , HG , LI : defpues 
del punto B , como centro , háganle los otres íemicirculos 
CF , EH , GL , y quedara defcrita la linea eipiraL 
Otros muchos modos hay de tbrmar lineas efpirales, como 
(bn el de Archimedes para la quadrátura del circulo: y los 
que ufan los Arquitedos en los chapiteles de las colunas jo^ 
nicas , de que hablaremos en fu lugar. 



U- 
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LIBRO IL 

DE LA CONSTRUCCIÓN DE 

las figuras planas. 

PROP. I. 
j De i§$ rtSás dadas y hacer un twmgd» ifoceUs. ( ^. 1. ) 

* 

SEan dadas las dos re&as B ^ C ; y de ellas íc ha de 
formar un triangulo Ilbccles. Operaám. Tomefe 
con d cojBpas qualquiera de las lineas dadas ^ co- 
mo por exemplo B jy de qualquiej* a punto A , ha- 
^íe á djicrecion el arco Si: tomeíe con el compás la linea . 
V j y pueftp el pije del compás en quajquiera .punto S del 
^rco, hagaft el corte T. Tirenfe las lineas AS, ST, AT , y 
quedará formí^do de las lineas dadas el triangulo AST , el 

Siial ferá Ifocelés , ppr íer los lados AS y AT iguales rad- 
ios de un mifmo circulo» 

PROP. II. 

De dos reSas dadas y hacer un triangulo reSangído. (fig. !• ) 

ESte Problema comprehende dos caío^ Cafo i. Sean 
dadas las redas IL, LM: y fe pide fe formé de ella^ un . 
triangulo reftangulo , cuyo angiüo redo fea comprehen- 
dido de dichas hneas. 

Operación. Hagaíe IL perpendicular á la extremidad de 
LM , ( I. /i¿. i.de efte trat. ) y junundo la reda IM, que- 
dará formado el triangulo ILM de dichas lineas , y redan- 
gulo en L. 
Cafo 2. Sean dadas las lineas SA , y £ : pidefe fe forme de 

ellas 







I • 
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un triangulo redangulo y de fuerte , que la mayor SA 

i bafa opuefta al ángulo redo. 

perdciofu Divídale SA por medio en *F ; y haciendo 

ro en F con la diftancia F A , hagaie un . Icmictrcuku 

neíe con el compás la linea £ , y paíleíle defde S haíla 

Tii^enfe las lineas CA > CS^ y queaarl formado el trian- 

¿p que íe pide y el qual íerá rectángulo en C, por eítílf el 

guloCenelfemicirculo« ( 31. 3.) :.\ 

pROP, m. 

'i 

» • • 

'Mftnúr, un ttianpdo ificeles^qt^ tenga toda ángulo fdnt lé 

bafa duflo del vertical* ifig* 3. ). 

Ividafe una linea AS en media , y extrema razón en 

' X K ?o« 6. )y haciendo centro en A, cónlá dfflran- 

ÚÁ AS , haeafe el arco 0§ á diícrecion : y tomando con el. 
coippás la ÁX , íe paflará deíHe S á O ; y tiradas ias line¿ 
SO, AO , quedará formado el triangulo ASO , que tendrá 
los ángulos O , y S cada uno duplo del vertical A. Tirefe 
la XO^ y hagafe ( i6. i. de efte iratk ) un circulo, que paP 
fe por los tres puntos A, X, O. v f 

Demonfiracion. Por eítárla linea AS dividida en XeiY 
media ^ y extrema razón , íerá el rectángulo de AS , SX,' 
igual al quadrado de AX , ü de SO fu igual : luego el rec-^ 
tangulp ASX.es igual al quadrado de SO : luego (37. 3.^ 
SO es tangente del circulo AXO : lu^go ( Ji^^OelangÍL-' 
lo SOX , jtormado de la tangente SO con la íecante OX, 
es igual al ángulo A, fopmado en el íegmento alterno. 
Añadaíe a entrambos el ángulo AOX , y íerán los dos a.n^ 
gulos AOX , XOS j eíló es , todo el ángulo^ AOS igual á* 
los dos juntos A>, y AOX : y íiendo el ángulo SXO , por 
ícr externo refpeoo del triangulo XOA, ( 32a. ) igual á 
los dos internos ooueílos A, y AOX , íerá el ángulo OX^ 
igual al ángulo AOS; y íiendo éííe igual d angula S, 
por Ja . igualdad de ios lados AO, AS, íerán losangufos 
SXO^i y S iguales : luego los lados OX , OS (6.1.) fon' 
iguales;. y íiendo por la conílruccion OS igual á AX, fet^n 
las redas AX , XÓ iguales: Juego losangulos A , y AOX,^ 

opueí^ 
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opueftos ^ dichos lados , ion iguales; y íiendo, como (eh»^ 
dicho , el ángulo A igual al ángulo XOS , íerán los tres an- 

Sillos A, ACJX , ^OS iguales : luego todo el ángulo O es 
oblado del ángulo A ; y aísimiiino el ángulo S. 

COROLARIO. 

• IH h Jkbo fi figue y que el 4ttgub A j y afsimffm ÁOX^ es U 
tercera forte del ángulo AXO; perqué efte angído {^z. i. ytp 
igual al aneldo 5, que es dupb de A', y al ángulo XOSy igual a Ai 
biego es triplo de A; j por cmftgiáente A fuhtriplo de AXO. Con- 
que fegun la mifma conñruccion fe forma un triangulo ifocelos 
tíXA y que cada aagidofmeU bajaes un tercio del vmtcal» 

PROP. IV. 



E 



Vados los lados y y el ángulo hacer un faraUlogtámo.. 

(fig. 4.) 

L modo de defcrivir un. quaorado (obre una redada-^ 
j_ da , confta de la Propoficion 46. dellib. i. de Eud. Pi- 
¿dé pues , que de las redas AB ^ AC , íe forme un parale- 
logramo redangulo. Formeíe de ellas el ángulo CAB rec^ 
to : y defdeB, con la diftancia AQhagafe un arco; y def- 
4eC , con la dift¿incia' AB , hagaíe otro , que corte al pri- 
mero en £ : tirenfe las C£ , £B , y auedará formado el pa- 
rálelogramo redangulo AÉ. Ei Rnomboide íe haiá de la 
míTma fuerte^ fiüo que el ángulo A ha de íer obliquo , ¿ 
i¿Ual al ángulo dado ^ (i afsi íe pidiere. 

PROP. V. 

Sobre una linea dada , defcrivir qudqukra figura reSiünea femé 
jante a otra reñilinéa dada* ( ^¿« 5* ) 

\ QEa dada la linea FG , y íe pide , que íbbre ella le deí 
v^ criva un triangulo rcme|ante al triangulo ACDk 
Opor ación* Ha&afe el ángulo F igual al ángulo A ^ (2 ;. i ., 
y el ángulo G al ángulo X) ; y juntandofe las lineas enH, 
íjbrá también .el ángulo H igual al ángulo C: ( } 2. i. ) y poi 
cpníiguiente &v^ los dichos, triángulos equianeólos , > 

(4. ¿O 
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KfiÉ:T^ ¿O ^ ladosr proporcionales; luego (bn (emejantes. 
*^II¿ 2 Pidefe, que ibbre la dada SI íe forme un recliüinea 
f:*i^aimcjante al rcdilineo PML(\ Tircfe la diagonal PL , y 
*Dc«obre SI hagafe , como antes , un triangulo SOI, femejante 
A triangulo PLQ: afsimifmo deícrivale fobre SO el trian-, 
ilífl &^^ ^^^ > femejante al triangulo PML , y ferá d trape- 
éi,,,cio Ti femejante al MQ,, por confiar de triángulos fe- 
■rltiWejantes. 

T: •' "^ PROP. VI. 

S^€ u$M reSá dada defcr'mr un piuag0i$ regidar*^ . 

M O D O U 

Pldefe , que fobre la reda AB fe defcríva un pentageno 
regular. .1 

Operación. Hagaíe aparte ( 3O un triangulo líbceles M, 
^ue tenga cada aiigulo íbbre fu baía duplo del vertical; y. 
^ 5 . ) fórmele fobtr? la reda AB *el triangulo ADB ^ leme- 
jiante á M ; y ( 17. i. de elte ) Eagafe un circulo , que paC- 
fe por íus tres punte» ADB. Dividanfe los ángulos DAB^ 
DBA por medio ( 9. i- ) con las lineas AE, BC: tirenft las^ 
lineas AC , CD , BE , ED , y qiiedari hecho el pentá- 
gono. 

Demúnfiracion. £1 ángulo ADB es la mitad del angula 
DAÉ^ ; y comoppx; la conftruccion los ángulos D AE, EAB 
íean cada uno fá mitad del mifmo ángulo DAB, fer¿Ln los 
tres apelos ADB, DAE, EAB iguales. Aísimifmo probar 
re fer iguales á los íbbredichos los ángulos DBC , GBA^ 
luego los cinco Con iguales : luego los cinco arcos DE, 
£B, BA , AC , Cp ion iguales ; ( 26. 5. ) y por configuien- 
te ion iguales fus cuerdas : ( i^. 3. ) luego el pentágono deC 
crito es equilátero. También por fer los arcos CDE^ 
DÉB iguales , los ángulos CDE , DEB fon iguales ; (z i.^ •) 
y aísi los dea¿s : hiego el pentágono defcrito es también 
equiángulo : luego es regular. . , 

U O DO IL 

Sobre la linea dada AB (fig. 7. ) con la dUlancia AB ha-^ 
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gafe un arco á difcrccion : Icvañtefe del punto A ía pcr^ 
pcndicuhr AC : dividafe el quadrante CB en cinco panes 
Iguales : tomefe una de éftas , y palTeíc de C á F : tireft la 
hnea FA : tireíc también la A 3. al punto 3. De la mitad 
• O de la linea AB , levanteíe una perpendicular , que Corta- 
rá i la A 5. en I ; y cfte feráel centro del circulo , que paf- 
Érrá por los puntos B, A; F , y ferá -el arco- AB fií quinta' 
parte : conque paílandola deBáH,deHáG, &c; queda- 
rá formado ej pentágono; 

Bjla fraSica carece del rigor Getmetrico y fot no haver regla 
demoñftrabU fara dhidir el arco CB en cinco ^arierignáes^^fero 
fupuejta fu divifion , fe denumjirara de e fia fuerte. 

Detnonjlr ación. Por los Corolarios de la Prop. 32. del lib. 
I. de laGeometria Elemeiitar, los cinco ángulos mtcrnos 
áel pentágono fon tanto como feis réftos: luego á cada 
uno le tocan feis quintas partes de up redo. Haviendoíe 

Íues formado el ángulo FAB de fds quintas del recto 
;AB , ferá FAB el ángulo del petitagono regular : y por 
configuiente tanto la AB , como AF , que le coniponen^ 
y fe han hecho iguales , ftrán cuerdas de la quinta parte 
del circulo que palfa por B, A, F, &c. luego AFG , &c;' 
es pentágono regular. 

PROP. VIJ. 

* Sobre tina linea dada formar un exagmo regalar, (fig. 8. ) 

, , , * 

SEa dada la Imea AH j íbbre quien fe ha de formar un 
exágono regular. 
Oferaiion. De los extremos* A, H, cofa la dittancia AH, 
hagáñíe los arcos AC, HC. De la feccion C hagafe con el 
milmo intervalo el circulo AHE, &c. y la reda AH en- 
trará feis veces juttas en la circunferencia , y quedará for- 
mado- el exágono. 

Demnftracion. Tiradas las lineas CA ,CH ( 1. 1. Eucl. ). 
queda formado el triangulo ACH equilátero: luego el án- 
gulo C és la tercera parte de dos reftos, ( 3 i. i* Eucl.) ü de 
un femicirculo : luego es la íexta parte de quatro reétos, 
u de todb él circulo : luego el arco AH, que es íu xntdhr 

da. 
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da , es la íexta parte del circulo , y por coníiguiehte íii 
cuerda AH es el lado del exágono. 

/^ . PROP: Vm. 

Sobre ma reñá dada defcrmr qualqmra reSilineo reguUr defdt 
el BxagmOy hafia el de doz^ lados. ( fig»^. ) 

• • : • .... 

ESta Propoíicioh, y la figuiente, íbñ de grande utilidad 
para' la praótica, aunque carecen del rigor Gcometri- • 
co. Sea la linea AB, fobre la qual fe ha de iormar un Epta- . 
gono, Odagono, &c. • 

overacm. Dividafe la reda AB por medio en O, levan- 
tando la perpendicular Oí : hagafe centro en B , y con la 
dyiancia bA hagaíe el arco CA : dividafe AC en feis par- 
tes iguales 1. 2. 3. &c. Hecho efto , fi fe quiere hacer un 
Eptágono, fe tomará ladiftancia C i. y fe paflará deC 
haíta D, y en eí circulo hecho con la diiftancia DA, cabera 
fíete veces la linea AB. Si fe quiere hacer un Oétagono, fe 
paífará la diftancia C 2. defde C hatta E, y en el circulo he- 
cho con la diftancia EA, cabera ocho veces la line^ AB; y • 
afsi de las demás \ haña la figura de 12. lados , eii que la 
diftancia CA fe paífará hafta 1 , y en el circulo hecho con 
la diftancia LA cabera 12. veces ía linea AB* 

PROP. IX. 

Sobre UM linea dada defcrivir^ualquiera reSilmo defde ol de 
. i2k hafta el de 24. lados.^ {pg*^o» ) * 

SEa dada la linea AB , (obre la qual le han ce deferivir 
qu^eíquiera ré£tilineos defde el de 12. hafta el de 24* 
lados. . ^ 

Oferacior» Hagafej como antes, el arco AC, que fe divi- 
dirá en 1 2 . partes, iguales : veafe quañ tos lados fobre dbze 
tiene la figura que fe ha de defcrivir . y tomenfe del arco 
CA otras tuntas partes , y paíTénfe á la perpendicular ID 
deíde C ázia arriba , efto es , C\ fe ha de. defcrivir la figura 
de 1 5¿ lados , porque ij. excede al 12. en 3. fe tomarán 
tres partes del arco CA, y fe paflarán de C hafta O; tomefe 

TomoL T 1^ 
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la dtftancia OB , y paflefe de O hafta F : y puefto él com- 
pás en F, y a(>ierto hafta A, fe hará un circulo, en quien ca-- 
berá 1 5. veces la linea AB. De la miíma fuerte fe oeferivirá 
quglquiera otra figura, hafta Ta de ¿4. lados. 

PROP- X. • 

• S$br€ una u^a dada dejlrivir ma parcm de circulo cafh, de un 
AnguU igual k om ángulo dada* Cfig.i !• ) 

Fdefe , queíbbre la linea XA fe deferiva una' porción 
de circulo capá2 de un ángulo igual al aagulo C da- ' 
do, 

. Omacumé Hagafe el an^lo XAT ieual al ángulo dado 
C Óel puntó A tirefc AE perpendicular á AT : dividafe 
XA por medio, con la perpendicular FH, y haciendo cen- 
tro en la interfeccion r , con la diftancia FA , hagafe la 
porción de circulo X£A ; y todos los ángulos que le for- 
maren dentro de efta porción de circulo fobre la reda XA, 
ferán iguales al ángulo dado C. 

Fref oración: Tirde la FX, v fu perpendicular XG. . 

Denwnftr. £1 triangulo XFA tiene iguales los ladps FX, 
FA , por fer radios de un mifmo circulo : luego (j* i. Eu- 
clid.) los ángulos FX A, FAX fon iguales : luego ítcftos fe 
<iuitan de los redos FXG , FAT , quedarán HXG , HAT 
iguales ; y íiendo HAT; por conftruccion, igual al ángulo 
Q ferá HXG igual al ángulo C. 

Tan\bien los tres ángulos ael triangulo XFA ion tanto 
como dos reótos: ( 5^. i. Eucl.) luego fon iguales á los afl- 
gulos FXG , FAT : quitcnfe de amb^ partes los ángulos 
F AH , FXH , y quedará el ángulo XFA igual á los dos 
HXG, HAT, elto es, á dos ángulos C ; y como ( 20.^. Eu- 
clid.) el ángulo XE A, hecho en'la circunferenci#,fealanli- 
tad del ángulo XFA , hecho en el centro , ferá el ángulo 
XEA igual al ángulo C ; y Ib miímo de qualquicra otro 
que (obre XA fe formare en la circunferencia. 
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PROP. XL 
Pe fm funto da^ iefcrmr un circulo , que toi¡fte% uns nSd 

., dada, (ñg.ii.) 

SEa dado erpuntp C, deíde quien como centro fe ha de 
ddfcrivirun circulo, que toque á la reda MN/ Opera^ 
don* Tircfe deíde C la linea GO perpendicular á Mn , y 
el circulo hecho con el inter\'alo CO, tocará á la linea 
MN , por fer cfta perpendicular a la extremidad del radio 
CO. (i6. '}. Eucl.) Si fe fenalafle el punto O en la linea 
MN, fe tiraria la perpendicular OC , y con quaíquiera in- 
tervalo OC fe haria el circulo tangente. 

PROP. xn. ^ 

Dt un punto dado defcrivir un circulo , que toque a otro circulo 

dudo. (fig. 15.) 
1 TJIdefe , que del punto A dado fuera del circuí o HM, 
\^ 'fe Héferiva otro circulo que le toque. Operdchn.Ti- 
refe por A,^ y por el centro C la reda AC, y con la diftan- 
cía AO, fe hará el circulo CXjD tangente al circulo dadp 
enO. ^ * 

2 Pidefe,qúe del punto B,*pueftó dentr© del circulo,fe 
deferivael circulo tangente. Of^er ación. Tirefe por d punto 
dado B, y el centro C , la reda CBO , y con el radio BO¿ 
fe hará el circulo SLO tangente. 

J, Sea dado el punto O en la periferia del circulo , y fe 
eotro qi|B le toque en O. operación^ Tirefe laCOD , y 
e quaíquiera punto A , con el radio AO, fe hará él circu- 
lo tangente. La razón de todo lo dicho es , porque (11. 
. Eüd. ) las redas que oaflan por los centros de los circu- 
^ por el contaao. 



j . Eüd. ) 
los, paíTan 



'PROP.Xin. Theorema. 

Si en el femdiametro prolongado de un circulo , fe toma tín punto 

fuera del centro, el circulo defcrito de dicho punto como- centroypor 

la extremidad del diámetro, [era tangente, y caer i todo fuera 

del circulo fobredicbo. (Jí^.14. ) 

Explicación. Sea el circulo AHC , cuyo centro es D , y 
«n el femidiametro AD alargado tomefe qualqUier 
t • Ta' pun- 
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punto E,y con el intervalo EA, haciendo centro en E,deC- 
crívaíe el circulo ABF. Digo ^ que eite circulo toca al 
AHC en íblo el punto A. ,• , 

Demonflr. £1 puntó £ , deíl:^ dentro del circuló AHC, 
ó fiíera. Si dentro , porque en el diámetro AF del circulo 
ABF ) í¿ ha feñalado el punto D fuera del centro E , íerá 
(7. 3* EucL). DA menor , que DB : luego el punto B cae 
fuera el circulo ÁHC^ De la mifma, ó íemejante manera' 
fe probaría caer dicho punto B fuera del circulo AHC , (¡ 
el punto £ eftuviera íu^ra de dicho circulo: luegb en todo^ 
calo cae fu^ra el plinto B. Lo mifmo (e convencerá de 
otro qualquiéra , .menos el punto A : luego diciios cir- 
cuios ié tocan folamente en A , y toda la circunferencia 
APF cae fuera del ckculp AHC. 

PROP- XIV- 

Üf/ifiyir una figura oval^ dado ti tnajor diámetro^ 

LA figura oval puede íer de diferentes maneras, porque 
íe puede formar , ó con circuios quefe corten, 6 que 
fe toquen ^h que elte» íeparSldos ; y en todos calos pueden 
1er iguales,' pdefiguales. Su'deícripcionconíifte en hallar 
el centro de up circulo., cuya periferia por la parte conca- 
va toque a entrambos circuios lin cortarles. 

Jüeglagineral fara la defcrlfmn por circuios iguales, (fig^i^^ 
16. y 17* ), Sea dada la reda AB para mayor diámetro de 
un ovalo, que íe ha de hacer con circuios iguíues. Tomen- 
fe los puntos C, y Q^ igualmente diftantes de.ips extremos 
A, y B : y deTde ellos ,;Con el intervalo CA, hagarife dos 
circuios: deíHe los mifmos puntos, con abertura arbitraria, 
hagafe la decuía'cion E : delde E, por los centros C, y Q^ 
tirenfe las ECI, ECUB; y pueftó el pie del corfipás en £,con 
la diíl^ncia jEI, o Erl, nagafe el arco IH : hagafe la mifma 
operacionj^ la otra parte, y quedara formado eloyalo con 
circulqs.igi|ales, ó apartados , como en hfig* 1 5. o íecantes 
como en la 1 6# ó tangentes como «n la 1 7. 

B^la general para la defcripcion' de un ovalo con circuios def- 
igualas, i^i^.i^.yio.) . 

• Sea 
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Sea dada la^ reSa AB para diámetro mayor de un ovalo, 
que le ha de fotmar con ciiculós deíigualesl Tomeíe con 
el compás un intervalo mayor que la mitad de la linea AB, 
con éfté fe cortarán los fegmentos iguales AG , BH* • Pon- 

fafe el cofppás enE , centro del circulo menor, y con la 
iftancia EG , hagafe el arco GI : pdTefe el compás ^ ^ F, 
centro del circulo mayor , y con la diftancfa FH hagafe el 
arco HI : del puntó I , en que fe cortan los arcos , tirenfe 
por los centros de los circuios las lEQ^ IFD ; y deíde I, 
con la diílancia IQ^ ó ID, hagafe el arco QD, que tocan- 
do á entranibos circuios , 'formará el. ovalo , tanto en los 
tangentes, ()íg-i8. ) como en fecant©, (Jígti9. ) cOmo ea 
leparados^ (¿^.20. ) 

Demonjh* EG, El , ion jpor conftruccipn iguales : luego . 
añadiéndoles las iguales E A , EQj ferán G A , IQJguales* 
Por la mifina razón fon iguales HB, ID : fiendo pues HB^ 
AG por conftruccion iguales , ferán IQ^ ID iguales : y ci- 
tando en eftás lineas los centros E, I;.F, I, el arco Cy3 , he^ 
cho del centro I , ferá(iv) tangente de entrambos pircu- 
los , Y caerá todo fuera de ellos. De !a mifma fuerte fedé-^ 
monítrárá la formación del ovalo en drculos iguale^. 

PROP. XV.. 

* 

Defáivir M ovah, dados el mayor, y menor dinuMíro. 

Pldefe fe deferiva un ovalo , cuyo diámetro mayor fea 
AB , y el menor CR. Operactófu Cortenfe arbitraria- 
mente las proporciones iguales A$ , BQ^, CP : tirefe la li- . 
nca PQ^: dividafe PQ^en dos partes iguales con la perpen- 
. dicular MO, que cortará el diámetro CR. (alargado íi fue- 
• re menefter) en O. Defde O tirefe por el punto QJa líñái 
OQ? ; y por S, la OSI : y defde O , con la diftancia OC, 
hagafe el arco IGZ : Wefde Q^ con la diftáncia'QZ , há- 
gale el arco ZB : y cíeíHe S , con la diftancia SI ,, hs^afe el 
arco I A; y haciendo lo mifino á la otra parte,<^fuedará def- 
crito el ovalo. 
Detnonfir. Los triángulos OMP ^OMO^, tienen los la- 
dos 
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dos OM, MP, iguales cL los lados OM, MQ^ y tos ángulos^ 
en M reáos iguales : luego los lados OP, OQ^Íbn iguales: 
luego añadiéndoles los Tegmentos PC, Q^ iguales, refultar 
rán OC , OZ iguales: luego el 4rco ICZ fera tangente de 
los arcos ZB, lA, defcritos die los centros Q^ y S : ( 13. ) 
luego la periferia ACB forma el íemiovalo. 

PROP. XVI. 

! Defimir má Blypfe. ( fig.zi. ) 

Elypfe es ims efficie de figura aval , que tuce de U feccion 
ooüqua de una fyramide coma ^ú de un cilindro. Sus ad- 
jnirablfó propiedades fe explica en el Tratado de las Seccuh- 
nes Cmcas. No fe puede defcrivir con el compás. Uno de 
los modos de fu formación, es el íiguiente. 

Sea fu mayor diámetro AH ; y el menor IG , que íe cor- 
tan perpendicuUrmente plor medio en O. Del punto I, con 
abertura igUal á OA , cortefe el mayor diámetro en los 
puntos C, y £• Tomefe un hilo igual al mayor diámetro . 
AH ,.y uno de íus cabos fixefe en C, y el otro enE : con- 
que el medio del hilo podrá juftamente fubir hafta I, y for- 
mará el triangulo CIE^Pongs^jfeen I un lapis, y vayafe lle- 
vando hafta A , y hafta H , cuidando ette liempre tirante^ 
y eftendido él hup : hagaie lo miíhio á la otra parte, y que- 
dará formada la eíypfe , cuyo centro es O ; ylos dos pun- 
tos C, y JE, íe llaman /«nii. 

• • - - 

PROP. xvn. 

SU^dr el centroj y los dos diámetros de tma Üjffe^^ 

(Jíf.25.) 

SEa dada la dj'píc ABCD. Pidefe d centro > y los diá- 
metros. Oferéuwn. Tireníe á diícrecion las dos lineas 
paralelas NX^ IH: dividaníe entrambas por medio en L , y 
M: tirefe por días diviíiones la reda VLMT, que fe parti- 
rá por ínedio cd E; y dUe iMinto £ ierá d centro de h 
dyjrfe; 
HaOadb dqsittoE» (challara los dos diámetros dd 

mo- 
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mocío'íiguiente: del centro E deícrivafe qüalquier arco de 
circulo, que corte la elypíe en qualelquiera puntos F, yG: 
tircíe la FG,que íe partím por medio en R: por R,y el cen- 
tro E , tireíé kreéta BED, y éfta fera el mayor diámetro 
de la elypíe : tirefe por £ la perpendicular AfiC , y ferá el 
/diámetro menor. La demonftracion es fácil ; pero porque 
requiere tener noticia de algunos términos, que le explica- 
rán en el Tratado de las Seamnes Comeas , U omito en eft^ 
lugar. 




LIBRO III. 

De la inscripción , y cii^; 

cUnícripcic^n de las Figuras. 

* * - • 

EN efte Libro fe contienen las Propoficion» del /íf. 
A. de Euclides , y otras de mucha utilidad. Las 
ae Euclides fe comprehendcn en las quince prime- 
ras, que guardan cali íii miímo orden;y fon el fun- 
damento de la fabrica del Canon, Trigonométrico, cohio 
veremos en fu lugan 

DEFINICIONES. 

1 Tr^im4 inferna fe dice y la que ejlando dentro de otra^ toca 
r mP alade afuera con todos fus at^ulos IJ fila infcñta ts 
¿irculoy tocara con la circunferencia todos fus ladps. 

2 ligura circunfcrita Je dice , la que ejía for afuera de fu 
' infcrita yj fus lados tocan todopiqs ángulos di la inffrita ; yfits 
circuby ¡u circunferencia faifa fot todos fus a»igulos. 

y Vna lin^a reüa y fe dice ejíar acojnodaíU , o infcrita en ürí 
eÍTCuloy quandofus extremos tocan ^ la circunfereucia. 

PROP. 
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PROP. L 

Jnfirivir en un circulo una reSa igual a otra reSa dadoy mientras 
fea meno% que fu üametro. (fig. i. ) 

Pldeíe, que la rieda AC íe inícriva , o acomode dentro 
el circulo GIHF. Tomeíe con el compás la Jongitud 
de AC : y puífto el un pie en E, fe cortara con el otro la . 
circunferencia en F; y la linea EF» íerá igual á la dada AC^ 
como es manifíefto* 

PROP. n. 



•• A 



Infcr'mr en un circulo un triangulo equiángulo a otro 
triangulo dado* (/jg* i» ) 

•• • ♦. • 

EN el círculo mifino GIHF fe ha de inícrívir un trian- 
gulo equiángulo al d^o AbC. operación* Tireft 
qualquierá tangente LIM, (15.1. de efteTrát.;/ ^P eícoix- 
tado I, hagafe el ángulo MIH i jual al ángulo A 5 y el an- 

SJo LJG, igual al ángulo C , ( z3.i.£ucL ) y tirando lá 
H quedara formacto el triangulo GlH equiángulo al 
triangulo dado ABC. 

Bemonjlracion. El ángulo MIH es igual al ángulo G, he- 
cho en fu fegmedto alterno: ( 32.5.EUCI.) también el ángu- 
lo LIG, es por la mifma razón igual al ángulo H. Siendo 
pues ('fw conjir. ) el- ángulo KüH igual al ángulo A: y 
el LIG, al ángulo C , íerá el ángulo G igual-á A., y el án- 
gulo Há C : couque el trianguio GIH es equiángulo al 
ABC* * 

PROP. m, ' 

Ürcunfirivir I un circule dadoj un triangulo , que fea femejante 

a otro triangulo dado. (fig. z. ) 

Pldefe, que al circulo AEDR fe circunfcriva un trian- 
gulo fónejante al triangulo dado GPH. 
Operacmi Xirck el diámetro AB. Formefe en el centro 
C el angutó' ACE igual útangulo H : y el ángulo BCD 
igualal angnló G : alarguenfe las lineas EC, y DC a dit- 
* ere- 
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ázia S, y R. Tirefe la tangente NO paralela a RJD^ 
gente Ól paralela á ES , y la tangente NI paralela 
etroAB: y lera el triangulo INO circunfcrito, y íe- 

onJiraCé Per íer ES paralela á Oí, es (29.1.) el ángulo 
al angalo ESN : y por fer NS paralela á FC , es ^1 
> dicho ESN igual al ángulo E(JF: luego el ángulo 
aal al aneulo ECF } y liendo éíte ( for conjtruaion ^ 
al ángulo Hjferá el ángulo I iguaíal ángulo H. Tam- 
por fer RD paralela a ÑO , es el ángulo rí igual al an- • 
DRI ; efte es igual al ángulo DCf , por fer RI, CT 
lelas ; luego el ángulo N es igual al ángulo DCT : y. 
lO éfte fea (por cúnjkuc. ) igual af ángulo G , leríi el an- 
y N igual al ángulo G; y.por configuiente ( 52.1.EUCI.) 
ngulo O igual á P : luego el triangulo cincunfcrito 
>i, es equiángulo al dado GPH. 

PR.OP. IV. ' ■ 

Jnfcrivir un circuló en un triangulo. ( ^¿- 5 . ) 

EN el triangulo ACH fe ha de irifcrivir un circulo^ 
O fer ación. Dividanfe dos de íiis ángulos , como C , y. 
H , por medio , con las lincas CO, HO : y del punto O de 
íu concuríb, tirenft OF, OE, OG perpendiculares a los la- 
dos ;• y el circulo hecho del centro O,con la diltancia OF, 
ü de qualquiera otra de dichas perpendiculares , tpcará los 
lados del triangulo propueíto , y íerá inícrito. ( def. i . ) 

Demonftrac. Los triángulos OGH,OFH, tienen los ángu- 
los G , y F reólos iguales : y los ángulos en H iguales, ( fór 
conftrucp) y el lado OH común: luego { 26,1, ) dichos trián- 
gulos íbn totalmente iguales : luego OG, OF fon iguales, 
Aísimifino probaré feí* OE, OF iguales : luego las tres rec- 
tas OE, OF, OG íbn iguales : luegd el circuk) defcrito del 
centro O por F , paífa por E, y G; y fiendo los ángulos E^ 
F, G reétos^^ ferln los lados del- triangulo tangentes (16. j* 
EucL ) luego el circulo es infcritp. 



PROP. 
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» . „ ■ ' ■ 

PROP. V. 



O 



Ckcunfcfivir nn chcula a un triangula. 

DEfcrivafe por la Prap.ij» del ftfr.i. de efte Trit. un cír- 
culo , que paflc por los tres puntos , en que íe for- 
man los ángulos del trianugulo , y xjuedará el circulo cir- 
cunfcrito. Confta de dicha Prop. 

PROP. VI. 

Infiririr en un circulú ( fig, 4. ) un quadrádoy un oñagoHo , y Uí 
iemks figuras tegmares de dwladú numero de lados. 

Pfr4ci^». Tírenle dos idiametros, que íe corten per- 
_ pendícularmente en el centro E ciel circulo. Tiren- 
fe las lineas AC^ AD, BÚy BC , y quedará inícríto d qua- 
drado. 

Demonfir. Por íer los quatro ángulos formados en el cen- 
tro E recatos, feran los arcos, y cuerdas AC, AD , SfcJ igua- 
les : y porque cada uno de los quatro ángulos A, D, 6,* C 
eflrá cii el fetnicirculó , . fon todos redos *• ( 3 1* 3* ) luego 
ACñD es quadrado. • 

De aquí le infiere, que dividiendo los arcos AC,CB,&c¿ 
por medio , y tirando fus cuerdas, quedará infcrito el 
oda&ono ; y continuando la fubdivilion ,. íe infcriviránlas 
flemas figuras de doblado numero de lados. 

PROP. VIL 

drcunfcrivir un quadrado a un cirxulo. (fig^l* ) 

Operación. Por el centro E del circulo , tireníe dos día- 
metros en ángulos redos AB, CD : por fus extremi- 
dades tireníe peí pendiculares , y quedará fi)rmado el qua- 
drado IG circunícrito. 

. Demonfiracm. En el quadrilatero ADJps ángulos £,y D 
Ion redos por conftrijccion: luego las lineas AE , GD 
íbn paralelas. ( 28. i. ) Poría miíina razón fom paralelas 
ED , AG: luego las opueílasEA , DG , ED, AG, fon 
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( 3 j.i. ) icuales : y fiendo EA , ED iguales ( por l\def. del 

circ. ) leran todas iguales ; y ( 34- i* ) los ángulos E, y G 

lopuellos, también lerán iguales: fiendo pues E redo , tam- 

.bien lo ferá el ángulo G. Déla mifma fiíerte probaré íer 

H, I, F redos j y que las reótas BH,AG fon iguales á ED^ 

y por configuiente entre si ; y que IB , CE fon iguales , y 

por conCguiente.lBcon BH, y aísi de las demás: luego 

los quatro lados FG , GH, IH, IF, tienen fus mitades mu- 

tuamrente iguales : luego los quatro lados ibbredichos fon 

jgual^ , y FH es quacfrado , y circunfcrito al circulcf, po^ 

{er fus lados las tangentes. 

PROP. vm. 

/ Infirivir un circulQ m m quadrado. (figí .6. ) ? 

OPfr4í¿wi. Dividaníe los lados del quadradts por me- 
dio en E , F, G ) H , y tiradas las lincas EG , HF, 
déla interíeccion I con la diílancia lE , hágale ui> circulo^ 
y quedará infcrito. . ' 

Demonjlu Las lineas EG, BD, juntan las EB , GD , que 
ion paralelas , y por conftruccion iguales : luego (35. iv 
Eucl. ) EG , BO fon paralelas , é iguales : y ( 34. i. Eucl. ). 
los ángulos E,j^D fon iguales ; y fiendo O reofo, también 
lo ferá el ángulo E. Aftimifino probaré íer reíbos los an^. 
•gulos formados en G , H , F. Siendo pu¿s El , BF 
paralelas ,-como tambiea EB, ÍF , feyá EF paralelogramo; 
y fiendo por fupoficion fus lados EB,BF iguales, también 
¡o íerán lE, IF. ( 54.1. Eucl. ) De la mifma fuerte probaré 
ier kuales IF , IG , iH : luego el circulo defcrito del cen- 
tro f , por E paflarapor F,.G , H ; y fiendo los ángulos 
formadosen'E,F,Cj , H, reüos, ios lados ferán tan- 
gentes. 

PROP. K. 

■ ♦ 

Ckcmfcnvir un circulo a un quadra4o* (jig* 4* ) 

OVeracim. Tireníe las diagonales AB , CD , que ft 
cortean en E i y haciendo centro en E con la diC-, 

tan- 
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tancia EA, fe hará un circulo, que ferá circunfcrito H 
quadrado. ' 

Demonfiracion. El triangulo CAD tiene el ángulo A rec- 
to : luego los dos ACD , AiX! hacen un reóto ; (32.1. 
Eucl. ) y como dichos ang\ilos (5.1. Eucl. ) fean iguales^ 
ferá el ángulo ACE medio redo. De la miíma íiierte.íe 

1)robará íer medio re¿to el ángulo CAE : luego los anga- 
os ACE , CAE fon igueles : luego ( 6. i. Eucl. ) las üC, 
EAfon Iguales; lo milmo le convence de las demás: luego 
€\ circulo deícriro del punto E con la diftancia £A paila 
pot los quatro puntos A, D, E, C. 

PROP. X, 

Jnfcrivir en un circulo un fentagono regular , j \áí demás 
. figu::as de doblado numero de lados. 

(fig* 6. lib. 2« ) , 



m 



f. 



Modo I. Dado el circulo ACD , &c. íe pide que fe i 
.criva en él un pentágono regular. 
Operación* Hágale á parte un triangulo M IfoceleSjque ca- 
da ángulo fobre fu bafa lea dupío del vertical, (3. UL 1* 
de efte Trat. ) y deiKro del circulo dado inícrivanfe (2.3 ^i 
triangulo ADB fomejante a M;y la AB ferá el lado del 

})entagono inícrito , que tomándola con el compás i^ dará 
os puntos E, D, C : y tiradas las lineas BE, ED , &cc. que- 
Vdara inícrito el pentágono. Confta de la Prof. 6\ del li£. z^ 
de elle Trat. . 

Modo z. mas breve, y fácil, es de Ptolomeo en el íi¿. i. 
de fu Almagejio. ( fig. 7. ) Tireíe el diámetro GH , y el fe- 
midiametro Mi perpendicular á GH : dividafe el radio 
MH por medio en L. Defde L , como centro , con la dif- 
tancia Ll , hagafe el arco IF : tirefe la reda IF , y ella íerá- 
el lado del pentágono infcrito, de fuerte, que cabera cin- 
co veces juítas en la periferia del circulo ; y MF ferá el la- 
do del polygóno de 10. lados, que cabera 10. veces en la 
roifma periferia. La demonlhacion le puede ver en el P. 
Chvio en el Eícolio á la Propi 10. del lib. 15. dé EucL Di- 
vidiendo por medio los arcos que firven para el pentago- 

. rio 
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no, íe inrcrivirl''tambieD la ñgura de lo» lados ; y Con otra 
íubdiviíion la de 20. y aísi de las demás. 

PROP. XI. 

tírcunfirivir un fentagono , h qualquiera figura regida 

4 un circulo, (fig. 8. ) 

LA regU que da Euclides para circunfcrivir el pentago-. 
no regular al circulo y es general para todos los poiy-' 
genos regiuares : y afsi , lo que le obrare en el pentágono, 
le hará también en los demás, v 

Operación. Infcrivaíe en el circulo ( 11. ) el pentágono 
MNP, &c. Tirenfe á fus ángulos los radios OM, ON, OP, 
&c. Por fus extremidades MNP , fice, tirenfe las raftgentes 
SZ,TS,T V,Vk, XZ; y quedará circunfcrito el pentágono* 

Trefar ación* Del centro O tirenfe las lineas OS, OT. 

Demonftr, Por falir las tangentes SM, SN de un mifmo pu- 
to S, es el quadrado de qualquiera de ellas igual al rectángu- 
lo Q§I : (36.}. Eucl. ) luegp los quadrados de SM, SN, Ion 
iguales ; y por configuiente fon iguales dichas lincas. Tam- 
bién fon iguales los radios OM , ON : luego los triángulos^ 
SOM, SON , tienen los lados SMO , SNO iguales , y SO 
común: luego (8/í. Eucl.) dichos triángulos ion totalmen- 
te iguales : luego los ángulos SOM, SON fon iguales^ y 
f cada uno es la mitad del ángulo NOM. Aísimifmo demonfc 
traré , que el ángulo NOT es la mitad del ángulo NOP^ 
igual a MON , por ftr los ángulos del centro propios dei 

f)entagono regular inícrito: luego loS ángulos SON, NOT 
bn iguales: conque los triángulos SNO, TNO , tien.en Iqs 
ángulos en O iguales , los ángulos en N reftps, y la NO co- 
mún: luego (i 6* I. Eucl.) fon totalmente iguales, y las li- 
neas SN , NT fon iguales. De la mifoia fuerte probaré íer 
iguales las lineas SM , MZ í luego TS , SZ fon iguales ; y 
afsimifmo los demás lados del pentágono i luego es ^quila- 
tetó* Y baviendo probado , que los ángulos NSO, NTO 
fon iguafes , y mitades de los ángulos totales T, y S, fe fi- 
gue fer éftos, como todos los demás ángulos, iguales: luego 
el pentágono es equiángulo: luego es regulan • 

PROP- 
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PROP. xn. 

Infcrivir un circulo en el pantagom regular. (Jí^.-j.). 
^ÍA. propuefto el pentágono MST , &c. en guien íe ha 
^ ae inícrivir un circulo. Ofer ación. Dividaníe los ángu- 
los M , y S por mitad con las lineas MO , SO, aue concur- 
rirán en O. Dividanfe también por mitad los lados MS, SX 
én H, I; y tiradas del punto O las OH, Oí, Bagaíe un cir- 
culo con la diftancia ÓH , y éfte tocará los kdos del pen- 
tágono; y por coníiguiente ftrá inicrito. 

Denumftr. En el tnanguloMOS , los angufos M, y S ion 
Iguales , por fer mitades de ángulos iguales : luego ( 6. i . 
Éicl. ) los lados OS , OM fon iguales : luego los triangu- 
les MHO , SHO , tienen los lados QM , MH , iguales i 
Tos lados OS , SH , y los ángulos en M , y S, iguales ; luego 
(4. i.Eucl. ) fon totalmente iguales. Y por la miíma ra- 
zón ftrán iguales ISO , SOH ; como también ISO , lOT: 
luego los lados OH , Oí, fon iguales : luego el circulo deP 
crito del centro O, por H, pallari por I , y por las demás 
mitades de los lados del pentágono : liieco tocará dichos la- 
dos,. Déla mifma manera fe inforivira el circulo en otra 
qualquiera figura regular. • y 

PROP. XIIL 

drcunfirivir un circulo 2 un pentágono , o a quatquiera otra 

• \ " fí¿^fa regular. {Jig. 10.) 

OVeracion. Dividaníe qualeíquiera dos lados del pentá- 
gono , ü de otra qualquiera figura regular , por me- 
dio en 0,I:y de dichas diviliones le levantarán ks perpen- 
diculares OR , IR , que concurrirán en un punto , como 
R. Digo. , que el circulo hecho del centro R, con la diftan- 
cia RQ^, ferá circunfcrito. Tirenfe RQ^, RP , RS. 

Demonflr. Los triángulos PRO , ORQ^, QRI^ IRS , fe 
demueftran iguales , como en la P'rop. antecedente : liiego 
RP , RQj RS fon iguales : luego R es centró del circulo 
que paífa por* PQS» 

•^ PROP. 
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PROP. XIV. 
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Infcrivir un 'Exágono regular en ti anido, (fig. 1 1. ) 

OFeracion. Tirefe el diámetro NR ; y haciendo centro 
en R , con la diftancia RO^hagafe el arco SOQ^ 
Tirenfe las redas QpM , SOP : jiintenfe las cuerdas MK^ 
NP , &c. y queckrsl mfcrito el exágono regulan Confta d^ 
la Frop^ n. del üb. z. de efte Trat. 

COROLARIOS. 
I De aqiá ft colige fer el lado del exágono igual al roMo , for-- 
que RO y J^Q^fin radios de un mifino árculo SOQ^y RO es radio 
del emulo en quien efta infcrito el exágono. 

1 Si fe tiran las lineas SSy í^Qj^SQ^^quedara infcrito el tri^n- 
guio SSQjquilatcro; porque el ángulo SOQjncluje dosfextasj efto 
esy un tentó del circulo^ y afsimijm los ángulos NOÍ, NO^/Jif- 
go las cuerdas SSyUíQ^SQ^ fon iguales. 

PROP. XV. 
inferid en un circHlo las figuras de i^. 30. 60. lados , &c. 

(pg.iz.) 

Operación. Infcrivaíe en el circulo un triangulo equilá- 
tero ACB, (Corol. 2. precedente) y un pentágono regu- 
lar ADF, &c<, (ij.) Digo , que CF es la decimaquinta par-. 
te de la periferia ; y fu cuerda , el lado del polygono de 1 5^ 
lados. 

Demnfir. Por fer la reda.AC lado del triangulo eauila^ 
tero ^ es el arco AC la tercera parte del circulo : luego 
haviendofe dq dividir el circulo en 1 5. partes, le tocarán 5:% 
al arco AC , que ion el tercio de 1 5. También' por fer AI> 
lado delpentaeonoiiy ferá el arco AD la quinta parte del 
circulo : mego de las 1 5. partes le tocan 3. que Con el quiñ> 
to de 1 5, y al arco DF le tocan otras tres .• luego á todo el 
arco ADF le tocan 6. y como al arco AC , poir la razona 
fbbredichá , le toquen 5, fe íiguc fer CF ^a de las i j. par- 
tes del circulo ; y la cuerda CF el lado déla figura de 15. 
lados. . *. 

Hallado ¿fte , por continua fubdiyifion fe ínferívirán las 
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tíguras <5é ;q. 6o. lados &c. Aqiú mmman las FrofoficU- 
nes dil Ub. 4* de £uc}ides. 

PROP. XVI. 

Infirivir un tftagem ugtiar en *«» átculo^ 

HAfta aora no (e ha hallado método demonílraI>le9 
para infcrivir en el circulo otros, polygonos regula- 
res , que los explicados en las Propoíiciones paíladas , y los 
que fe pueden continuar por bifeccion de íus arcos. Si fe 
hallafle arte para formar un triangulo líbceies, quequal- 
qnier ángulo (obre fu bafa fuera triplo , quadruplo, &c. del 
vertical, fe infcrivirian en el circulo las tíguras de 7. 9. 1 1. 
%l. lados , &c. porque afii como el triangulo Ifoceies de\ 
^gulo duplo ( ii.^firvepara la infcripaon del pentágo- 
no ; el líoccles del ángulo triplo íirviera para el Eptágono j 
el de quadruplo para el Nonágono ^ &c. pero por no haver 
modo geométrico para formar dicho triangulo , me con- 
tentaré con exf>licar el figuientc, bailante para la prac- 
tica. ' \ 

Tirefe el diámetro Aly (fig. 1 5. ) 7 ^^^ ^^ dittancia igual 
alfemidianictro AL,haga& el arco CLG. Tirefe la re&a 
Ce I y fu mitad CO (era el l^¡ip del Eptágono, que cabera 
7* veces en la circunferencia del circulo dado. 

PRQP. XVIL 

Infcrivir m lüonágonú regular en m circulo, (fig. 14. ) 

N el circulo dado tireíe el femidiametro^AI. Hagaíc 



E 



centro en I, y con ladiílancia lA, hagafe el arco 
OAC. Tirefe la re¿ta OC prolongada ázia F , y con la 
íni(ma diílancia AI , defde E, como centro , hagafe el ar- 
co FG; y del punto P con el mi(mo intervalo, el arco EG.. 
Tirefe la reda AG , y el arco OH ftrá íin diferencia nota- 
ble la nona parte de la periferia, y ia reda OH el lado del 
ISonagonó. 

' PROP. 
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BROP. X VIH- 

Iñfifivif él filypno de waa ladoi i niijf tkeüh» ( j^*^ í* ) 
"^ .Petado». Tireíe-el í^tdiametro.^AT;: iliV}daíc^o| 
^_^' medioenC: de^lospuptos A\ y G>iCou el intervalo 
AC, hagaoíe los arcos CSI^ AS: delpuntio I, con d interva- 
lo IS, hagaíe el arco SO,)r elintervaÍQ CO &FÍ.£n diferea-; 
cía notable el kdo de la figura de onze kúlos» . 



o 



PROP. XIX. 






Infcrivir en el circulo qualquiera figura regular. 

CT^eraciinu EKvidafeun quadránte del cií-cuip dado > en 
^ tamas partes 'iguales , quaptos tiene lados la figarx 
due fe ha de iníCi^ivÍF« TomeL^e .fiempre quatro de las di^^ 
oías partes i^ y éfta tlUlancia cgbccá taoc^ veces juicamente- 
en* el circulo, quanf os lados tiene ia ¿gura- Exemflo, Qjiie*-^ 
ro ipíi:rivii^ ei pentágono :- divido un'quadraixtcdel circuloí 
^íp paitéffÍQua|es : tomo con e| com;^^ h^j^ y. e&a dií^t 
tancia ierá el lado del pentágono. La razón es , poyrq.ue<la6 
cinco partes en que eítajdivididb eljqiiadrante , caben qua- 
tro veces en todo el circulo: luego quatro deelkis caben 
cinco v<CQ$ y-^ldei^. é^ftá^ f»o^^noES r^tiláresii 



♦ r- - . . . . • ■ • 

I • . / » 



r. 



K PROP-X&' j 

Ittjirhirimquadrddwxn un iríanpdo dado» (fig-i6.^ 



' r. 



¥7^4 ^y las fimtítti} fropáfiátmes^fobfirven a la cwthfidad^ 
my^ ^ña$ fas Jmoafiractones por fer prolixas^ j m.deptndft 
de ellas Jheoremajdguwa upodá^verUs el cnriofi^en Smfuik Méh 
robis^ que fatisfara. fu de feo* 

Sea dado el triangulo ABC i y 1& pide fe inícriva en él 
un quadrado. OPeracioné Del punto A levantefe a eíquadra 
laf ADfIghal á AB: del an^lo C caiga el perpendii^lo C£: 
tircfc la DE , y déla íeccion F tirdc FG paralela i la ba- 
fa;AB : tirenfe FH, GI perpendiculares á la snifina> baía, y 
ferü HG elx^nadradaáaícato.' :.j 

ft»fl. V PROP. 
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PROP/XH. 

OPtfámu Tiretife las^ diagonales AG, BD; y &\ potito 
UyCon el totdrv^lo E/^ hagaíe el circulo drcunícri- 
tx> al quadrock) dado ;.y defde Q con el miímo intervalo, 
háganle los corees G^ y F: óroofe hs lineas AGj AF; y por 
las interfeccioiies H^ 1 ^ con los kdos dd quadrado ^tirdíe 
la HI, y quedará inicrito el triangulo equilátero AHÍ. 

PROP.xxn. 

Pldefe^ <Iiie dentro del pentágono ABC^ &c. fe infctiyá 
un triangulo equilátero* Oferacwn. Gürcunfcrivafeal 
Kmtagono dado un <^rculo v- (14*) y tirada d diámetro 
G^cou d milaK) imeriraiadel radio tGy h^áníe defile G 
los cortes KL; tirenfe las AL, AK» que cortando pentágo- 
no en I, H t tirefe la HI , y íerá el triangulo xn&rito Mñí 
équUatei^* 

PÍIOP.XXHL 

SEa dado el pentágono ADC^ &d en quien (e ha de inf- 
crivir un quadi'ado. Oferácioné Tirefe AQj>crpendi- 
cularv^b baía CD : hag«íe £T paráida i\\M¡i^y é igual á 
EB: tiréfe la reda AT , que cortará al lado del pentágono 
eti iO : «tirefe OP paralela. a DC; Jr OMp^ldá á,Aí4;£J 
PN tambéen paralela á ACX.; yxenando :COn h NM, qu|- 
dalrá bl-quadrado PM infcáto^^eti el pmitagoold 



PROP.XXIV. 






'■ Ckcmfcmir un auadtadú 4 un triángtio equiUttré. ( jino*) 

SEa el triangulo equilátero ACB, á quien fe ha de cir- 
cunfenvir un quadr aúdo* Ofñaíkn. Cortefe la bafa 
CB por medio en £ : alarguefe la 0iífia& baia á entrambas 

.; par- 
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partes,de íuerte,que £D, £D fean iguales á £A. Del punto 
£^ con la diftancia £C y hagaíe tí femicirculó CFB*: tirefe 
la linea A£F , y las lineas M), AD ; y del puntó F tírenft 
las lineas BCH, FBG , y quedará circunícmo el q^drado 
AGFH. . - 

PROP. XXV. * 

CiKudfcrtíir Xmts/fiodrad&un mangdo femiyMtt%9tr94rkmn 

guio dado, (figi 7,1,) 

PIdeíe,que al quadrado FGD£ fe circunlcrivá un trian* 
guio femejaiite al triangulo ABC« Operación, Hagafe 
el ángulo £FM igual al ángulo Á ; y el ángulo F£M igual 
al ángulo B :• álalrgude la Enea GD por entráñelas partes; 
y ^(simifino las MC, MF , hafta que encuentren con la IH 
en I, y en H : y ferá el triangulo circunfcríto MIH , femé- 
jante al triangulo ACB, ' 

DemonfiracmuEl trianeulo MIH es (i. 6. Euclid«) feme-^ 
jante al MF£ ; y haviendofe éfte hecho femejante al trian- 
gulo ACB, ferá IMH femejante á ACB. 

PROP; XXVI. 

^cunfirivkm^fig^^ ^^ i unfjfitUlogrmú uüatigiil^'. 

(Jíg. 12.) 

[Idefe, que al paralelogramo redangulo AF, fe circunA 
^^ criva una figura oval. Oferamn. Dividanfe por me- 
dio los quatro lados- en H, I,ó, K, y tirenfe las lineas GK, 
FQ. Tirenfe las re¿tas AI, CI, que cortarán á GK en L, y 
O. Defdel, con la^diftancia lA, hagafe el arco AC ; y def- 
de L , con la diftancia LA , hagafe el arco A£ $ y afsi íus 
correfpondientes , y quedará circunfcrito el ovalo. Tam- 
bién fe puede tirar la linea AA: á qttalquicja punto R de la 
HK;,y conladíftancia'KA>bacer el arco AC; y con la Q>^ 
el arco A£. ConlU ella pni^ca de la Fr^^ij/tcia» 13. del 
Libro antecedente. 
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L I B R O IV. 

DE LA Di VISION DE LAS 

Figuras. 

PROPOSICIÓN L r 

J • • 

tMár el cmuU en 3^0* ffádi$u (fig* t. ) 

PAra dividir el circulo en 360, grados ,. (e tirara- el 
dtametro A£ » á quien le hará perpendicular el . 
otro diámetro CF , y quedará dividido el circulo 
en quatro quadí'iuites ÁC > C£ > F£ , FA« Con el 
intervalo igual al.radio^aeaníe de^e.A los cortes H,y G, 

2ue como diferentes yecesife ha dicho , ferín cada uno de 
o. grados. De(de C , con la mifma abenura , hagáníe 
los cortes M,y N; y defde E los cort;esl, K; y defde F los 
cortes S,L; y quedará dividido el circulo en 12* partes 
igu^ ; . porque fieudo el quadrante CA .^p^gif. y heredo 
AH 60. y CM también 6o.ierán tanto AM, como CH,y 
MH de 30. gr. luego el quadrante CA queda dividido en 
tres partes igualen , y aístmifino los otros i hiegp todo e) 
circulo en ix* Dividafe aoxa cada una 4e ellas partes én 
tres iguales , y quedará cada quadrante dividido en 9. par* 
tes iguales, y todo el circulo en 36*. Dividaíe cada una de 
¿ftas en lo* y quedará cada quadrante dividido en 90.gr. 
y el circulo en 360. 

^ PRÓP.n/ 

tívidir m triangMh en qualefquiera partes^ con Uneas tiradas de 

mo de fiíi4tiÉfd9s. Ch.i. ) 

EL triangulo ABC íe ha de dividir en dos partes,, la una 
doblada de U otra ) con una linea tirada del ángu- 
lo A. 

Qfe- 
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irían. Divídale el lado BC > opuefto al anigulo A, en 

tes, talesy que B£ (ea doblada dcEC: (io«6, EucL) 

i AE, y quedará dividido el triangulo én^os partea, 

¿uales bA£ ferá dupla de EAC 

Mjiracian. Los triángulos BAE, EAC, por tener una 

altura, ion como fus bafas : (i¿6. EacL) luego BoÉi^ 

, dupla de EC, lera el triangulo B A£ duplo de EAC 

^ ndiere , que dicho triangulo (e divida en dos partes 

''ís , fe dividirá la bafa por medio , y ie obrarla Como 

; y aisi en las demás proporciones* 

/ PROP. ni* 

Ür un triangulo en qualefquUrd do^fdrtes^ 0n mía faro* 
UU a uno di fus lados. (p¿«;0 

Ideíe , que el triangulo AEF fe divida en dos partes 
iguales, con una unea paralela á la bafa AP* Ofera^ 
u Dividaíe el lado AE por medio en G : añadafe en de- 
hura EH igual á EG : iáquele (i J* 6. Euclid.) la media 
M>orcional El entre AE, EH: corteíe EB igual á El, y la 
laléla BL dividirá el triangulo eq' dos partes iguales. 
Dtmonjir. Los triángulos AEF, BEL (bn feinejantes: (O- 
Li.A.lib^6.) luego^ (196.) tienen entre «i razó duplicada dhe 
;de íiis lados homólogos AE,BE; y fiendo BE iguala Él^ 
xidrán dichos triangiuos razó dupbcada de la de AE á El. 
.a razó de AE á EH es duplicada de la de AE á El: luego 
1 triangiüo AEF, al triangulo BEL, tiene la müma razón 
{ue AEaEH; fiendo pues AE doblada de £H> íerá el 
triangulo AEF doblado de BEL : luego éftees mitad dd 
Otro; y el trapecio AL, la otra mitad* 

Efte Problema fe puede también pro^ner en efta for- 
ma : Pidefi un triangulo femejante al profuefio AE¥^ que fea fu 
tmtad. 

Si fe pidiere , que la paralela BL dividiefle el triangulo 
AEF en dos partes defiguales , como por exemplo, que U 
AL íueíTe domada de la otra, fe dividirá la AE en dos par-» 
tes , ;la una doblada de la otra , y la menor fe pondría en 



\ 
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JftH : y fi^ipididOkvque BELfueflek xnay^^ , fe pondria 
el mayor fi^mentode la A£ , defde £ aH^ y fe obraría 
camoantfik 

PROP. IV. 

Dmür m triángidú€$H ImiásfMfoklás > m láio , m iiferemts 
pártts^ i^t tmgm t$me ü und rasc$n dada. 

^Ideíe, que el ttiangub ABC íedíykkea quatro partes 
_^ iguales con lineas paralelas á la bafa BC. Operacwn. 
Dividafe AB en"quatrD partes iguales en los pumos D, E, 
F. Hallefe entre AB, AD, la media proporcional Al; entre 
.ABi AEyJa inedia M>; y entre AB, Abia inedia AP. Ti- 
rcnfe por los puntos P, O, I^ las lineas PL,.ON, IM parale- 
las á BC , y quedara dividido él triangulo como (e defea- 
ifa. Cada divibCifi es Ht mifioíiia que fa ck la Propoficioa ao- 
^ecedente^ como también k demonftracion* 

PROP. V. 

Dividir tmiriáf^Ui^ en despartes igfkdtSypwm pumo dadúH^ 

mo de fus lades, ( jíg.5* ) 

S£a dado d pumo F en^el lado ¿^ del triangulo CAE» 
Pideíe , íe divida dicho triangulo en dos partes igua^ 
lesycc»! una linea que jDdga delpunto F. Of «r^í»». JDivida- 
le el lado C£ por medio en G , y tireníe las lineas AG, 
AF; y dd punto G hagaíe GH paralela á F A; y tirando ia 
linea FH, quedará partido el triangula epf dos partes igua^ 
Íes» 

Demottfir. El triangulo GAC es la mitad dgl triangulo 
CAE; (1.6. EucL) d trapecio CAHF es igual al triangulo 
GAC: luq^o e&la naitad del triangulo CAE- Oye el trape-» 
do CAHF fea igual al triangulo GAC, íc prueba, porqué 
los, triángulos GAH , GFH tienen una milma bafa GH, y 
íftan eijtre las paralelas GH, FA : luego (37*1. Eucl.) fon 
igpales. Qiiíteíe á entrambos GOH, que es común, y que- 
darán los triángulos FOG^ AOH iguales: añadaíe.á,eD^ 
traaobOs él trapecio AÓBC ., y refultarán el trapecio 

CAHFj 



.CAHF, y el triapgulo (3AC iguales. :Jb^ dicho trapecio 
es. la mitad del triangulo; y Ft& la otra mitad. Aisitadinó 
íe dividirá en dos partes , que tengan otra qualquier pro- 
por<;ion y dividiendo la C£ en oos partes, que tengan la 

proporción dada, y obrando como antes, 

* . ■ ■ ' '■ 

PROP.VI- 
Divkbr un triangulo en quáUfquittá ptrtes , f$r un punto dado 

en uno de fus l4d$s.{pg* 6.) 

PldeCcy que el triangulo MAN fe divida en tres partes 
iguales por el punto L Oferaámu Dividaíe la baít 
AiN en tres partes iguales en Ips puntos O , P» Tiraiíe las 
xe¿tasAO,AI, AP, haganíe PH, OG;, paralelas á Al : ti- 
renie últimamente las retías IG , IH , y con éfias quedari 
dividido el triangulo en tres párt^$, iguales, 

Demonjiu Los triángulos PAH, PIH , por tener una mit 
msL baíá PH, y eft;u: entre las paralelas PH, lAj fon igualejK 
(37.1. £ucL ) luego íi (e añade á entrambos«el triangulo 
PHN, refultarán PAN, IHN iguaks. El triangulo PAN 
es el tercio del triangulo total MAN : luego IHN es el 
tercio detlichp triangulo. De la mifma fuerte fe conven^ 
ce, que el triangulo MGI, es el tercio de MAN :iuegó 
queda dividido en tres partes iguales. 

De la mifma fuene fe dividirá en partes', que tengan 
qualquiera razón de deíigualdad , dividiendo , fegíin la ra> 
zon dada, la baía MN, y haciendo la mifina opcá:acion. 

PROP. VIL 
Dividir un triangulo en partes iguaUsjpor difermes pumos f^ 
lados en uno de fus lados» (fig.j.) 

Pldefe-, que el triangulo KACie divida en tres partci 
iguales , por los puntos E, M* Operación. Dividaíe por- 
el punto E en dos partes, que la una fea doblada de la otra, 
( 5. ) y íerá, por exemplo , el triangulo EGC doblado del 
trapecio K AGE ; y por configuiente ferá éfte la tercera 
parte del total KAC. Dividafe aora el triangulo EGC en 
dos partes iguales por el punto H, ( 5 . ) y quedará el trian- 

gu- 
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fulo total- dividido por C , y H , en tics partes igúál^ 
^oiiihdelasantecedeates. . 

PROP, vni. 

Cmtásr de un campo triatiguUr las cahiz^adas de tierra y que ¡i 

fidtítinp ( j^. 8. ) 

I T^Ideíc, que del cainpOi^ triangular LMN , íe corten 

JL con una linea , tirada del ángulo M,cien varas qua- 
dradas.Oprriiífoii.. Tirria: la' jperpendicular MP , y vcaíe 
<|uantas.varas' tiene de largo; íupongamos kanij. pártale 
100. por z 5* y. ktk A qupciente 4. duplíquefe el 4* y í era &. 
cuentenfe en LO 8. ,varas ^ y tirdc la rect^ QM , y ferá el 
triangulo.LMO de loo. varas quadradasí. 

Defñonjhac. El triangulo LMO es ( 4i.iJEucl. ) la niitíul 
del paralelc^aQio hecho de la bala LO, y de la perpendi- 
cular MP ; y liendo MPzj*y LO 8. ferá dicho paralelor 
gramo zociuego el triangulo LMO (era^ioo. 

z Pidcfe , que del triaiíguio Q|IS íe corten loo. varas 
quadradas con una linesü tirada del punto I, dado en el la-r 
do RS, Operjtáen* Tirefe del punto I la perpendicular IT 
al lado RjQ¿ veaíe quantasvaras tiene en longitud ; íean 
por exemplo 10. pártanle 100* por lOé y ferá el quociem 
te io« dupliqueíe ) y ferán zo* cuentenfe 20. varas d^e 
R..hafta.V , y tirando kreda VI, fera el triangulo VRJ de 
ioo».va]St9.quadradasypor la razón íbbredicba*. 

Si haviendo duplicaclo el quociehte fuere tan crecido ^1 
numero, que no cupiefle en la línea RQ,, ft tirará ia linea 
IQ^^l ángulo Qo y fc.buícará gjuantos pies qiiadradds car 
ben ¿n la área, del .triangulo RIQ^ que lerán menos de los 
que fe bufcan ; y del modo fobredicho, fe cortará del trian- 
gulo QIS , lo que reftare para cumpliuiiento del numero 
quefepide* / 
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P R O P. IX. 
J>máxf un fdralekfframo en qudtfqmra f artes con üneas páv 

tálelas a um de fus lados. ( jS¿. 9* ) 

EL paralelogranio MN le hade dividir en dos partcSp 
la una doblada de la otra , con . una linea paralela al 
ladoNP, 

. Operación. Dividaíc el lado MP en R, de fuerte, <jue MR 
íea doblada de RP.. Tireft RV paralela á NP , y quedari 
dividido en dos partes MV, RN, aquella doblada ac éfta» 
Demonjir. Los paralelogramos M V , RN, por tener una 
mifma altura fe h;iD como fus balas MR,RP, (i.6.Eucl. ) y 
útndo i por conflr. ) MR doblada de RP,- también MV feri 
doblada de RN.. I 

PROP. X. 
Cortar de un campo paralelogranto las cahizMas que fe quh* 

fieren. (ñg. 9O 

DEl campo MN fe han de cortar 600. varas quadra- 
das. . ^ ' . 

Operación. Mídale el lado NP , íi fiíere perpendicular i^ 
MP, y íi no lo fuere, tirefe la perpendicular vr,y midaíe; 
tenga por exemplo 20. varas : partanfe 600. por 20. y ferá 
el quociente 50. varas: cortefe MR de jo; varas, y tirandq 
la ÍIV paralela a PN , ferá d paralelogramo M v de 600. 
varas. La razón e$, porque la arca nace de U mulíiplica-t 
cien de la altura VTpor la bafa MR : (def.i.lib.i. EucL ) 
lu3go fi la área 600. íc parte por la altura VT , fe hallar! . 
la bafa MR : y por coníiguiente queda determinado el pa- 
ralelogramo. i 

PRQP. XI. 

Dividir un paralelogramo en dos partes iguales por un punto 

determinado. ( fe. 10. ) ^ 

SI el punto dado fuere uno de íus ángulos , con tirar de 
dicho punto la diagonal , queda dividido por medio. 
( 54.1.EUCI. ) Pero íi el punto dado fiíere K en uno de íus 
lados , íe tirarán las diagípnales YZ|, MN, que fe cruzan en 
O: tirefe por- Q la renSaKOL, y qucdarí el paralelogramo 
dividido en dos partes iguales. 

De- 
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Venianftr. Los triángulos YOL, KOZ, tienen los ángulos 
en O iguales, (15.1.EUCL) y los angidosLYO, KZO tam- 
bién iguaks , por fer alternos, en las paralelas : v los lados 
YO, OZ iguales, como fe colige de la 34. del i, de EucL 
iuego dichos triángulos ( 26.i*£ucL ) ion iguales : luego íi 
del triangulo YN^ fe quita el triangulo YOL; y á lo re- 
manente LOZN fe añade el triangulo KOZ , ferán el trian- 
gulo YNZ , y el tradecio KLNZ iguales : dicho triangulo 
es la mitad del paralelogramo ; (34.i£ucl.) lu^o también 
dicho trapecio. 

PROP. XII. Thcorema* 

In qudqmerá qiudriUtero ABCD (fig. 1 1« ) UreSU CB , tíf4ÍA 
del ángulo C , paralela a la diagonMDB , carta el lado AB cotifi- 
* 9iHado en E y di tal fuerte ^que ABa BE ítem Umfma 
razjon , que elfegmento ÁBD , al 

D (emento BCD. 

Emonfir» Tirada la linea DE , quedan formados los 
triángulos B£D , BCD iguales , por eñár fobre la 
miíina baía BD, y entre las paralelas £C,BD. (37.1 «EucL ) 
Tepiendo pues el triangulo BDA al triangulo EDB ( ñor 
fer de una^mifina altura^) la razón que tiene la bafa AB a la 
bafa BE : el trianeulo BDA, al triangulo BCD , tendrá k 
razón de la bafa AB, k la bafa BE. ( 7.5.EUCL ) 

' PROP. Xni. Theorcma. 

En qüolqtáera foljgono ASCDE (fig. ii. ) las paralelas a Ui 

diagonales AC^ aD, determinan en las lados continuados , la 

raxjon que tienen los fegmentos entre si. 

Explicación. Sea el polvgono ABCDE , dividido con las 
diagonales AD,AC. Del ángulo E, tirefe ES paralela 
á AD^que cortara en S al lado CD continuado : tirefe SO 
paralela'á AC , y cortará en O al lado BC alargado : tirefe 
también DQ^ paralela a AC. Digo , q|le los fegmentos 
AED,ADC,ACB,tienen entre sí la nuíina razón que OQ , 
QC,CB. 

De- 
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lyetnonfir» por la anteced. j^n el quadrilatero AEDC , Jos 

fegixientos AED, ADC, fon como SD á DC , eíto €s(%jL 

£ucl. ) como OQ^á Qp. También en el quadrilateió 

ADCB , los Tegmentos ADC , ACB, fon como Qf á CBc 

luego OQ, Q^, CB, tienen la müina razón , que los Cefjr 

iBcntos AJBD^ ADC> ACB. j 

PROP. XIV. 

Dividir el triangulo GTE en qualefquiefa partes y empez^amU Us 
diviponesfor m punto O , dado dentro del i 

triangulo. ( jí¿» 1 3 • ) 

PjAra principio déla, di\'iíion , tirefe la reóla OG , al an- 
» guio G : y también íe podía tirar á qualquier punto 
de un lado. Pideíe pues aora, que íe divida el triangulo 
en quatro partes , que tengan la mifma proporción que las 
reatas dadas A, B, C> D. 

Operacum. Del puntó O tireníe las redas OF^ OE á los 
. ángulos F, E : y aeíHe G tireíe GR. páratela OF , que cor- 
tara al lado Er continuado en R : deíHe R tireíe RQ^para^ 
lela á OE , que cortará al lado GE continuado en C^ 
Dividaíe ( 10. 6. Eud. ) la linea GQen quatro partes, quo 
tengan entre si la miíina razón , que las dadas A,B,QD, y 
ferán las divilIonesGZ, ZP,PS, SQ?. Tireníe SH, PL, {)ara-. 
lelas á RQ¿ y porque SH corea al lado EF alargado fuera 
del triangulo, tireíe del punto H la HV paralela á RG. 
Tireníe del punto O las lineas OZ , OL , O V , y quedará 
dxvidtido ú triangulo en las quatro partes GOZ^ ZOLE^ 
LO VF , VOG , que tendrán la razón miítna de las redas 
A,B,C,D. 

Demonfir* Porque la linea LP es paralela á la díafix>nal 
OE del redilineo ZOLE, ferá ( i z. )^1 triangulo ZCm al 
triangulo EOL , como ZE á EP : y como (1.6. Eucl. ) eí 
triangulo GOZ al triangulo ZOÉ , íea como GZ á ZE, íe-< 
ra ñ triangulo GOZ á los dos ZOÉ , EOL juntos ; efto es^ 
al redilineo ZOLE , como GZ, á ZE ,EP juntas, ó como 
á toda la ZP. También porque en el redilinco ZOGFE 
ion diagonales OF^ OE, las lineas GR, VH , RC^ HS, LP, 
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{>araleias íl dichas diagonales , cortan la linea ZQ^ de fber- 
xe,qiic ZOLE€saLOVF,como ZP áPS;y LOVF, csá 
V06 , como PS á SQ: luego fiendo , como queda proba- 
do y GOZ á ZOLE , como GZ á ZP , tendrán lo^icfaos 
4jbgmeutos la razón que tienen GZ , ZP , PS, SQ , que por 
conilruccion es la mifma de A, B, C, D : lu^o queda dMh- 
dido el triangulo como íe mandava. 

PROP. XV. 

K .. . ^ 

Dividir uñfJtaleUgramo en qualefquiera fmis<, Mando Untas 

de un ángulo» (fig. 14. ) 

m 

Pldcft , que d paralelogramo'CD íc divida jor clafSh- 
gulo B ^n tres partes , que guarden entre si la r^zon 
que las lineas M, N^ O. Oferacton. Tirefe la diagonal BA,y 
CE íü paralela , que cortará al lado DA continuado en k: 
dividaíe £D en tres partes próporirionales á Jas redas 
M,N,0,yferánDG,GF,FE. Tirelc FH paralela á EC: 
y tirando las redas BH , BG , quedará dividido el parak*. 
logramo , como (e deíeava. 

. Demonfir. ( 13. ) Las CE, HF paralelas á la diagonal AB, 
determinan en la linea ED la razón de los íegmentos : lue- 
go los íegmentos CHB , AHBG , GBD tienen la mifma ra- 
zón que EF, FG, GD , eíto es , que M, N, O, por la cont 
truccion. 

PROR XVI. 

piviür m fardlel9gram0 en quakfqtáeráf mes ^ f¿rm punta 
dado en un$4e fus lados. (Jig.i jé) 

EL paralelogramo ACDB fe ha de dividUr en tres partes 
iguales por el punto O, dado en el lado DB. 
Opermon. Tireníc del punto Olas lineas OA, OC,álo$ 
ángulos ; y defde el ángulo D , jque es el mas próximo al 
punto O, tirefe la DI , paralela OC, que conará en I al la- 
do AC continuado : tirefe IL, paralela á O A, que cortará 
en L al lado BA continuado. Dividaíe LB en tres partes 
iguales en M, P: túefe MH pai^alela áLI: y tirando las rec- 
tas 



I 



. ' L IB R o IV.* * ' 5^71; 

t^OH» OP) quedará dividido el paralelogramo , como ié 
defeava. Demueftraíe como las antecedentes. 

pROP. xvn. 

' ' * - . * 

tíiifulifM féralilogram tn quaUfqméta panes , fn un put^ 

dado dentro j.y.ma re^stiradadi tfftfuáteiiípuí-^.... ¿ 
quiera lado , i ángulo, (fig. i6, ) 

SEa dado el paralelogcaroo ABCD , y el punto O , y la 
linea OG , tirada al lado AB. Pideíe, que por el pun- 
tal O fe divida el paralelogramo en dos partes , qlie ib^ 

como XáZ* . i / '• ' * ' •* '- 

Ofer ación. Tifenfe defde.O las lineas OA, OB, OC, OD 
i los ángulos. Defde el punto G tireíeGE paralela á OB, 
que cotta al lado CB continuado enE^ Dade E ttreííin% 
£F paralela á OC , que corta en F al lado DC alargado? 
Defde F. tirefe FH paralela á DO , que corta ca H ál ladp> 
AD prolongado* Defde H tireíeJHi paralela á OA, que^ 
cortará en 1 al lado BA, continuado. Dividaíe GI en dosr 
pactes GM, MI, proporcionales con X, Z. Tirefe MN pa*.i 
rakla á AO ; y porque corta á la AH en N fuera del para- i 
Idogramo, tirefe NP paralela a DO. Deídie O tirdbla: 
reéta QP > y quedará dividido el paralelogramo en los rec-^i 
tilineos POGAD , POGBC , que tendrán. la mÜma ra-r 
20P, que IM á MG , efio es ^ que X á Z* Confta de lasaiv^i 
tiecedentes. > 

PROP^XVIIL 



1 1( 



Dfpi^ qualqmera foljgono en fartes y que tengan una fáxjon 
dadayfor un funtt /halado eú el lado ^i por el 

ángulo. (Jí?. 17.) 

. •* ♦' , ' ' . • . os ' ' * t . f ' t 

SEa el polvgoní) ABDCB ; y d punto Fead kdo AB. 
Pideíe fe divida por el punto r en dos partes ^ que 
ten^ la ralon de X a Z« ^ . - 

gperaáon»^ Tirenfe del punto F á los aiiguios las teAzü 
FE , FD , FC ; y continuados los lados DCG, EDH,AELí 
Tirenfelas paralelas , empezando del punto B, mas proxi- 
moáF^eneftáfoi;ma I £Gparaleia¿.jFC:.C|iparalela'Í^ 

FD: 



l8 Trat. IIL De la Geometría Practica. 

^D : y HI paralela á F£« Dividanfe AI en S,de íuerte,que 
ASáSI, feacomoZáX; ydefiieStire&SL pafaleki 
IH : y porque aun no corta lado alguno del polygono, 
tirefe la LO paralela á HG , que corta al lado delpotygo- 
no en O : tirefe la FO , y quedará partido en dos partes, 
Mc la mayor á la m<|nor íerá como -Z á X« Delamiíina 
luerte fe hará dicha diviíion por el ángulo. 

PROP. XIX. ' 

'Bmdir el fdjffm áSCDh en ihs fétnes^ que tet^án la raxm ir-* 
X 4 Z, f#r mfuntoiadú déme delfoljgMo, 

OFeráfmu Dd punto O, tireíe OF al lado , ó al ángu- 
lo , para empezar de allí la operación. Tireníe 
deide O reótas á los ángulos ; y alargados los lados , como 
íe vé en la figura , empiécenle a tirar las paralelas del pun^ 
to F, en eíla forma : FG paralela á OB : GH paralela á 
OC : HI paralela i PO: IK paralela , ó OE: y KLpara- 
leb a O A. Dividafe FL én jM en dos partes , que fean, có- 
too X á Z , afei FM á ML ; y defde M tirefe MN oaralela 
i^hK : y porque aun no corta lado alguno-' del polygono, 
tirefe NP paralda^KI : y porque tampoco corta el lado 
del polygono , tiref^ PK paralela a IH» que corta al lado 
del polygono en R : tireíe la OR , y quedará dividido el- 
polygono en dospartes^que (13^ ) tienen la razón de FM 
áML,eftoes, deXáZ. 

,r. PROP. XX. 

1 • • ■« » 

Dividir un tratecio , cuyes dos lados pan for aleles , con üneas 
tiraiardéUB^Udofdf alelé Metrei (jig. 19.) '. 



•<••»» / ^ • 



EL trapecio ABCD tiene los lados AD , BC paralelos. 
Pideíe & divida én 'tres pattc^ iguales ^ con naas que 
paílen de un lado paralelo al otro. . 
-^Oferacim» Dividaí^ tanto d lado AD, como.BC éo 
ttes partes igualeí , ^óios piiattis G^ H,J^ F. Tirenfe Ub 

GE, 



1--1- 



«CMKa uiuiuicii IB ncBuniiupiicaarcir '0C SI iTlü ^ t€ndri A 
1 la razón de BC i F. 



a 



1 Sea dado, el rec^tÜn^o ABF : (fg^ 2«*) pideíe otro fe> 
mejante, tal ; que ABF al fegundo tenga la laasbuqoetie* 

ne 



gfto, Tk AT. III. Db Va QíoWe^íÍi a 1?r actic a, 
ne la íinea G á iá linea H. Opéraciané Halldé la media 
proporcional M entre G, y H. Buiquefe aora una quarta 
proporcional BC á las lineas G, M, AB ; efto es , íea* G i 
M, como AB á CB. ( 1 2.6* Eud. ) Hagaíe íbbrc BC el rec- 
tilineo CEE^ íemejante á ABF , y lera éfte a aquel » conio' 
GáH. 

- , Denmiftr. Bl redílineo ABF al re^lineo CBE , tiene la 
razón duplicada de AB a CB : y (lendo < par canfir» ) ABi 
h CB , como G á M , tendrá el redilineo ABF , al reéiili- 
i^CBE, la tazón du^cáda dé G áMí y como G kM 
tenga también la razón duplicada de G á M , teádrá A^^ 
áCBE , la razón de G á H. 

^ ' , cbltOLAKI^. ;. . 

fj^ que fehd Aíh^ifhá nSüUnm^fi hái^ entpídir tatMtí^ 
a hsxkcuUiiy fdemh figuras planas ; de fuerte , ^qué el cmub^ 
que twfiexgfffr ^anuan^ lareSa AB., . al fir^uk^ ff^q : ^ametro 
fuere CB , tetidra la razm , que Ga HjPorque (2.12. EucL ) 
Us circuios tienen la r¿z4m duplicada de '¡uMiametros : luego el 
circulo , cujo diámetro es AB , al circulo y cujo (Uametro es CE, 
tiene la r^z4>n duflicdda ^ AB aá^B ^ ifidi tiAéi la raz^on de G 
2 M : luego también dichos circuios GÍ H y tiene rascón duplicada 

4k-&.Í^^^iiitgóJ»s úrculosfin cmo QaH. .. ;^. * v^: 

' * ... 

PROP. IL 

i- '. > •• ... .1 '- 1 

HdlénrU fdzM que nemnmne si loe reSUfiMs femejanitíi 

. (JÍJ.2.) ;. ; ^ j 

EM la mííma figuf a ^ lean los reiáilineos ABF , CEEL^ 
Buícafe la razón que tienen entre su Operación. Hah. 
Íefe una tef cera proporcional á las lineas AB ^ CB , y íea 
>B.:yt€ndriel reSilineo AFB ,.al reólilineo CEB , lá^ 
r^ondeABlDB^ ,.:..- 

j Demnfir* £1 lié^^iliáeo AFB ál CEB^ tiene ( xo«é«£ttck ) 
razón duplicada de AB, á CB; y ^ues AB áDB tieúe^ 
también :1a duplicada de AB'á CB , tendría los rediUneos* 
laiazQn4c ABáJ>B. • . . . l ...a ^ * ; . . ^ 

' PROP. 



- ■' •/• 



SEa da4p elreáílineo OXA; pi^eíe^otro^qiui^el^u- 
pío ; otro fiueíea triplo yi&cj íoan^aatg al pdineroi 
ÓPemcum* De la extremúLd jd^^ qi£^uiem; k^ 
OA , tirefe la perpendicular íAJBá difcfedori :. cortáfe AQ 
igual á AO: tiréfe OC , y el rectilined fiamcjaote hectK) &* 
bréOC, y!de Ja isifina-máneca quáQXAifera doblado dé 
didiD retíilíneo : . tomeíe con.el compás la OC^. y l^ajfíí^ 
defde A haíla Z: tirefe la OZ y y eiiredilineo: fefl^^)io(ft 
hecho de 1^ mifina fuerüe íobr^ •OZ, {&Á trefdobiddo; $^ ^ 
OZ fe paíTa dé A tiaiib K , xi reétilineof fobce OK :, iWi 
qüádruplo d^ OXA; y aísi infinitamente. . << I 

Demonftf. Por íer el ai^lq OACireclo, d rc(9:ilineoJ>f 
cho íbbre CX^ (; i. 6» EucL) esigiial!á los ret^tUti^ í^m^ 
james hechos fohre QA, AC : yicómo éftoá fean- iguales, 
^or fer OA, ACigoales , esel rcÉtilineof hecho iobrc 0Q 
doblado de>'OXA; . ATsimiíiiia el re<3iliiteQ -- hecho . &^4 
OZ , eá ieual i;lo9 femejántes hechos íeme)amentel|^e iht 
bre OA, AZ;y íiendo ¿1 reóülineó fobre AZ,ü OC fu j^áaij^ 
doblado del xec^neo.OXA 9 -férí el diBÜneado^fobre AZr, 
triplo del OXA; y afii en los demás. 



I- ' t 



f COROLARIO. 

Unifma que fe h^. huho en.lm reS^mens , fe éxecuWá e» 
bickcidosy M fuerte, qtu el circiüajqm tuviere pardiametfo OQ 
/pauM^ada ^L que tuviere por diametrá OA; j k^ieitHviefí 
for diámetro OZy fera triploy &c. Tes la raz^n^p^ufX^^ i%i 
EucL) los circuios fon comoMs qúádíixbs de los diámetros : fie'ndo 
fues (47. 1. EucL) el quadrado de OC igual a los quadrados de 
OA r 4Q r 7 P» configmn^ dokUdt^, del cuadrado de 04 «í jíf^i 
tamUen el circuUiy ^ue tuviere f^ díémetn^: QC igual a los en- 
culos j cuyos diámetros fueren OA^ AC , j for configuiente doblado 
delmado^ cuyo diámetro fuere ÚA..^ y a/iimlai-dem^s J%^/}# 

fíanos^ ' -:-..■ .:.' r::;.."b í - .•. '^ , . 'yr.^ ' C 

Tomo L X PROP. 
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BBDP^IV; 



I ^£a dado el re^lineó ABC : pidde 5 aue ie aumente 
' ' ^ en razón tripla ^ q queie haga ocro ídmcjaQte , qü^ 
(ea^res yéces m^yor^ PuedoTceftc hacer por. la regU d^ 
la Ptopofición antecedente ^ quando la proporción que íe 
^de ¿s multíplice ; pero fiendo otra ^ fe haiá del modo íi^' 
guíente mas univeríaL < 

Tii^i^difcrecion. la^reda DGt coneíeED igual al 
kdo AB del re^í^neo ^6i ocro qualquiera : y porqaod» 
mle'íe pide ha deiertnplo 4^ ABC , haeaíeEXjr tnpla de 
ED r y-afii en las demás pfoporciooeSé mlfeíe (i 3* o« Eu- 
elido la £F media proporcional entre DE, BG,. y el redi- 
lineo hecho íemejantcmente íbbrc £R íerá triplo de ABC 
Tómefe pues AH igual á fiB , y perhcioneíe el reótilineó 
AHI| queferá triplo de ABC. DmánStrác* Por íer £F me- 
diá-^iQ^ Gi^ ED, es^ reáálineo hecho fo- 

hvt EF, al Temejante hecho fobre DE, como G£i ED: (i.) 
(iendo pues GE thpk de£D , ierá iel redilinea ibbre £F, 
triplo del rámneo fobre £D : luego AHÍ es triplo de 

' i - Dado d4«dílineo &SL , íe ha de formar otto (eme- 
jante, que íea fubtriplo, ó ib tercio^ Operacutu Tomefe G£* 
igual á RS: dividaie EG en tres partes iguales , por pediríe 
(ubtriplo : añadafedii<efi:aÉneliceED igual ¿I una de las tres 
partest hadle^, como antesala media proporcional £F entre 
GE, BEh tómefe RN igual \ EF, y airando MK paralela á 
LS, quedai^á fonxiado el redüineo RNM femejance , y fub- 
triplo de RSL; . 

PROP. V- 
■ • • . - . . . ' 

Ddids quakfqmra figírás léms fenuymnsy haar uná^ qiu fiw 

igual á t9ddí juntas* (figé ^.y 
• •■ •' , ...... 

Ean dadas quale(quiera;íi^rasiemejantes,i cuyos lados 
homólogos , ó cuyos diámetros l fi fueren circuios ) 

fean 



s 



* Libro V.?: . 3x2 

(ean A, B, C, D. Pidefe una figura femejante, queíea iguar 
á la fuma de todas. 

X)f$rácum. Tireíe £F igual á la linea. Á5y hagaíe FG igual 
á la linea B, y perpendicular a EF : tilde EG^y del pun- 
to Ghagafó ^ perpendicular GH , igual á la linca C ^ tire- 
íe EH,y del punto H faquele la perpendicular HI igu^^f 
k linea D , y tireíe £1 : hagafe ^hreEI una figura íeoie-^, 
jante, y^e la nñíina fuerte que la^ piras, y ferá igual a to-^ 
das juntas.: . . 

. Demonjlr. P^q»c el ángulo F es redo, íerá (3 1 «í. Eücl.) 
el redilineo hecho fbbre HG, igual á los íemejantes hechos 
febré EF, EG, eílo es, (obre A , y B* AfsinaifiTip , porque 
el an&ulo EGH es. re.á:o,ierá el xe&ilineo hecho fobre EHj»^ 
iguala los reótilineos hachos f^mejantemaite fobre GH, o 
^.y Ibbre EG, «ftp es, fobre A, y B, De la miíma fuerte 
^l redilíneb hecho fbbre El , es igual a los hechos fbbri^ 
£Hi tn, eftoes, a los redilineos juntos hechos fbbre A^ j^' 
GiDjque.csio.que fe defeava. ¿ 



J ItL 



PROP. VI. 



>- i< 



UéHáX la £f crema qm hay (ntre :4tfs figuras femejantes. 

■'■' - • í' - ' • ' . ^ ---•;;■ . -. *: n 

Pidefe la diferencia , que hay entiie* una figura plafi^ 
hecha fobre CB , y otra fu f^QKJ^ine, hecha fobre |a^ 
ItseíZ. Operación. Sobre la linea:9iay$^ CB hagafe un fe-^ 
oiicirculo : cortea CA con la diÍlii^Í9 igi^al á Zjy tjrenr 
fe las lineas AC, A6^ Digo, que.la f%ura hecha fobre hCf¡ 
excede á la figura fenQejánte,hech^fpDrf^ AC, o Z, en pu^ 
figura femejante, hecha (obre AR, ,;; \f , . . * . 

Demanftr. El ángulo A, hecho en el femicirculo, es rec- 
to: CS^-Jf Eucl.) luego (ji.6. Euclt) la figura hecha fbbre 
CB ferá igual áJátimejantes li^chas;de k^ ^"^^Í5 

fóbrc C A, AB : luego fi de la hecha fobrí^ CB , fe. quití ^ 
la figura hecha fobre CA , ^1 refiduo fcm iguaíi lá £gi 
femejante, iiechafobrciAB, 



Xa PROP* 



« ♦ 
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• . • • • 

PROP. vn. 

toe m árculú dáá§ cortar un cmriUfnenWj que fea igtut íí 

dniüo refiduo. ( &•?• ) 

SEa dado el circulo AMOE: pidefe, que de éfte íe qidte 
un circulo, queíea m^ualal anillo que fobráre. Ofeiror^ 
úon. Dividafe la femiper&ría AMO en dos psurtés en Mr 
tirenfe las cuerdas Al A« MO : dividaíe M A por medio en^ 
I, y con el intervalo lÁ hagaíe defde el centro G el circu-^ 
lo CNLF; y el anillo, ó eípacio, que quedará entre hs dos 
peníerias, Icri igual al circulo dicho ¿NLP* 

Demenftr. Por fer el ángulo M redo, (3i.5.£ud.) elcir- 
ctdo, cuyo diámetro es AO, efto es, el circulo AMOE, e$ 
ímial á losdos circuios , ciue tuvieren por diámetros las 
MA, MO: y íiendo eftas lineas iguales^ por íer cuerdas de 
éí'cos iguales , íeiá eí circulo AMOE doolado del circulo, 
que ímviere por éañid^to AM ; (iaido pues CL igual i 
AM , ferá el circulo AMOE doblado del circulo CNLP> 
luego efte es (ii mitad : luego el anillo (era la otra mitad, y 
por coníiguiente (bn iguales. 



•»•»•»• • •• •••» t ' 



PROP. Vm.: 
Bdcer un rnüo igud. 4 un circulo dado, (fig^i.) 

SUponefe dado el circulo Qf £H, y el otro AÓOL Pí- 
' defé el circulé SMEN , tal, que el anillo compreherP 
dkló entre éíte , "^^tí «avor , fea ^al al circulo Qf ER 
Operación: HalMe'<^6») el diámetro delcirculo igwü a la 
dtícrencia entre los circuíosAGOI ,j QJ^EH , y fcri SU 
Há¿aft déHiameti^ .^-cl tircuIoSMNL, y el anillo com- 
prroendido^RtfeAGOr, y- SMÑL^ lera igual al circulo 
Qf EH. Confta de las Propoíicionespai&das, y de la miíina 
operación. . —- - "- ■ -^r 

- PROP. IX. 
'^1 ' Éacer uniciréido igual a un anillo dado* (^«S* ) 
I^Ea'dado el anilló comprehcndidoíentre ACjQI,SMLN. 
CD rtáefetin cüctio igual a dicho anillo. Oferoim: Ha- 
llefe (6.) el diámetro del circulo iguol i lá diferencia de 
los circuios fobredichos, que forman el anillo , y lera QE. 
Cooi efte diámetro hagafe el cítcmIo QFEH , y efte íera 
"^ • /• igual 



f 




al anillo propuefio. Confia de lo dichOé ; , 
Deefta oíaneía íe cortará dJequalquier re6Hlinco un 
?otto f emejante , '< que fea» igual al marco; que íbbráre : y id 
-contrario, íe formará un marcoigual á un reótilineo, con 
üguaies ángulos, y del mifino numefo de lados. 

LIBRO VI, 

DE LA TRANSFORMACIÓN 

de las Figuras rcíStilineas. 

« * 

A transfoítoátíon de las figiiur>Sj.coníifte en deferir 
vir una figura iguaj i ptrá , pero deíemejante I 
ella ; y afsi el triangulo (¡b transforma en quadrar 
do , ha(:iei)do un qu^drí^dP jgc^ á un triangu^ 
i¿0^ ' re(3:ilineo$ fe pueden transformar en rechlineos , cpr 
i|u> también los curvilíneos ea curvilia^os, y eílo$ mÚtnof 
^n redilineos 5 y al CQntrario. En efte J^ibro trataré folar 
^nentede la transformación de re^ilineois en re^ilineqi^ 
desbando las demás para el figuiente* 

PROP. X . .: 

Tfjoijr/imMi' un trioí^uh tn mo triangulú. (fig.u ) 

CAfi t* 'Pkiffi^.que el triangulp A9€ ie tran^x^e en 
otro qualquiera. Operación. Tirefe pot el vértice B 
k BP:parale]{aiia iMifa AC : de los pantos A, C ^k qetsj^ 
quiera púhto:de^BD, tirenfelasTeéas^At),CD> y ftíi 
(57-i.EucL) el triangulo ADC igual al triangulo ABC. 
Si fe pi^e, qu^ unode fus ángulos ,U^ ¿g^jaí ál ángulo Ó^fe 
bai^¿l ángulo DAC igual al ángulo O, y fe obrará ccimó 
jantes)*. • ! .- -^"^ 

Cafo 1. ( pg.z. ) Dado el triangulo ABC , fe pide otro 
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Igual, cuya báia fea* AG, y el ángulo fqbre la bafa íeaikcul 
al ángulo O. OferMion. TirdefiD pondela^ á kbaía AO 
hagafe eHingulp DAC igual al aogidoO : tirde la ocuiu 
•DG^ y íii paralela CF, haíb que encuentre con. AD , coiw 
tinuadaen F: tirefeGF, y d triangulo AFG ierá ^iial k 
triangulo ABC: tirefe DC 

DenMñr. Los triaáguIosDFG,DCG tienen urtamHliva 
Bafa DG, y eftán entre las paralelas DG, FC : lucgoi^:u 
EucL) fon iguales : luego ti á^entraipipos %aña(fe jd trian- 
gulo ADG , ádultar¿i 7iDC , AFGigual® : el triangulo 
ADC ftigual i ABCt( Jy.i.Eucl. Ji\Kgp AFGestambien 
jgu^ a ABC, como fe defeava. ^ 

, óUú.^.X fig*%* 5 Sea 4£idD el triangulo XFG : pidef¿b^ 
igual al fobredicha, -que íii bafa fea ÁC , y fií ángulo ver- 
tical igual al ángulo O. * *bférMÍon4_ lírefe la ocufia CF ; y 
del punto G hagafe GD paralela á CF , que cortará al la- 
^o AF en £>: por D hágale BD paralela á la bafa; f tir^mK^ 
la DC , ferá ú trianguk) ADC igual al triaftigulo AFG,}^r 
Ib deiHonftrado. HagaiS aoVa íbbre la reda AC el fegmcjEi- 
ió de circulo ABFC, capaz de un ángulo igual á O, (io«2. 
xle efte Trat. ) y íu circunferencia cortara 1 la paralda^D 
tñ B: tirenfe las lineas AB,BC, y quedará' fc^rmado el^riSft- 
guio ABC, igual al triangulo ADC, (57. r. Éuclid.) y por 
' coníiguiente ^ual d da<K) AFG ; y m ángulo vertical B^ 
igual al ángulo O , por éftár en el leginenté ABFC ókpáz 
únicamente de dicho ángulo. Si el circulo no cortare la pa- 
júdü BDj ferá impofsil^ loque fe pide. 



PROP. n. 



Vac&m fdraíeiográm igiud a m trUmpAoL ( ji^4*') 



ir>. 






ESte^ Probleniá'qiiédk refúelto^n ei¡fi(. i. cte V€f^i^^ 
Utrnenutrof.^i. y 44, pero oífonoébftame, le ri- 
íbHeré'del modofiguíente. Los lados CA , AX del ^ah- 
guió ACX, dividanft por medio en P, y S , y por eftás dí- 
viBoíics tirefe la réfta SP: larca á difcíícfon ; y iuntandó 
CZ paralela i XS , fera el paraielogramo SC igual al «iaó- 

•guloACX¿' '-'^ ■'./' "u<\.{,:.,^ , - 1-i. ' 






lai4«nfi]malQü*a<ieltriaiigujoAC^ 9 «yiatnHtaadOifoibaí^ 



Mfl i XC y cotoqae XZ e» par^4<>gi:atop>; yirañcndó ¿tte 
lai4«nfi]malQü*a<ieltriaiigujoAC^ 9 «yiatnHtaadOifoibaí^ 
(era igual lai'jDriaoguku A6imii[mo.^^>á^endoj^: medio 
^bdos^IA^CX^ OK^P^y O ,: )r tiraoaib Ia&raa«4Q^ fbt 
Pj, y Omt levaorandodáde A^ yOl^ ¿Uatct^m¿ra>ygfitjcbi 
:A£,>XQ^ fepí ^ paralfik>gfamdaAv4;fgua]l al^trángula 
(A€X , pof «f|i¿r k iDÚfioa ba&4d<tt9all^^lo¿y« ja^nitáttsiit 

PROP, in* .^i , 

'; r * -T • ' • ' •- ^ 

\i¿# al j)aifaÍBli i gmiio.dadDgifcÉ>^ifl^^ CkiitJBnm 
^íiikrpatí^ iwi^oVF£, AC¿ffmi&£3igu^<ÍJl€iü3^ 
íbbre toda Ja baíá Al; hagafe m^ .tri2ngol0¿)(k^HA 
iftíS Acagafof vertican M fitx^a FH ^ yírn^ ^a^jolmalc- 
logramo A&vpab tapaa^ jáifim atey¿-^?/^y dób t i|Í B i rb&fe) 
Siie fiidieis^uéjiíh amují^^ 

Cafa 2* Daao el míCmofá!tA^offwÍaiáj^ & fUd oa 
triangulo igual al dicho paralelosraoño ^ que tenga un lado 
iguala X,y un ángulo igUayLX£^f«r4i;Mi9. Hagaíc ^ icojno 
antes , qualquiera triangulo AHÍ igual al paralelogramo 
ABCyC P^^at^^^kO^irb) Cob^ i^^^t^^YIS^úmút X, 
h^fe el paralelogramo KQ con un ^ngif lo igual á O 

^ 8;T feáiga^^MBl^ry lúrai^ 



VQ^' d qto'^ pids*j§oi»DQ:q>n&idÍ0( 



• ítl r-ífí» 









« \J 



\ij^ mor AO»dopt(unl ángulo íaialjaltaagiHéiXdiO^^ 
'fifiicTvIare.CQ , y iiagaf^ el jinguld BiAEiignaU'Xi f (dw 
^ J<;j^paÍDate^i{AF/^ &ri^ií3l4)acildbgy9ii0 JU]l(¿ 
-H* AO, 
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-L ¿nfr 1. iipg^ "¡i >Riáéreoti jKiralebgrama igual al AO^ 
con un: ai^lo tensiá^i^ ^ y ^l>i^ la linea lAüBU Oferoim^ 

lü triangdk) ACByVique tei^ d angiúo. A j^alaX . : tí- 
f^ FP'pánikiai ÁB.^ y RP paralela á AF : .y ierár d pa»* 
kbgxauqM^AE igual: ^^^yrCpbio&^ld^ ' > /: 

f'4>amnftn Ixis trijliiéulo»«ACB , AFR fim koales, por 
GotíÍlraGciti)n(:<'y «^Qwlaquel lajmkadr^dqfwvdograilab 
AO , y efte la mitad de AP , ferán eftos paraldc^tamós 
iguales. r'd /I ' ' 

Cafo 5. ( jíj. 8. ) Pideíe, que el paralelogramo AP íecon- 
vien^.oai^fo^^if^ báía la «ta^ AB , y u& anga- 
lo igual aX^ Of^acion. Tireíe^FB I y por R h¿afela R£ 

IflBiiáaiaiaU ' 




laóroé) aximJo'^^BÍ i^al a fXa' oc^tiibádo OíB par^ 
kU^£A^^uedaxái&mnsB& d.parakíog^^ AOvci)fiio 
^if^feoia^iígua^ : :^ 

:;S^ áiabgi^ó ÁFR es ^iiakjal tríangub A£Bt 
i)líi^b'd paral^kigoániotAB ;, 4^^^ dobl^daddtii^ 
{|uib[A^R;,e$ ig^ 4obía4 

do del tóai^ula A£&'iVr^ndo ^ c'aiigukaK A<igttal kX^ tie^ 
tmtófikflo que^dekprojaáefiaj»' > ii •>! u m.C. , « > 

logramo : apóJBoj^ttb a&iyariteiQgf afaiq ^^cai al qúa^¥- 
do AZ* 

. Ofenum. Tomefc qúfilquiéSí^J^a EF^ó la que fe diere 
d^t^i^>dau.)tiíla¡Bidc)( fiP^ AXv,^ vtittifeíf^c^ 





dq^í^da:A2H.,:SÍftncfoi^midáp^^ ftf haca cíajih 

IJBF igua^aLcfb^i fe diierc ; p^ í^(n|¿diia de {ttí&lr 

par^l^LC3fi|rcJ»ia^ d^db6péipéhidiqi)Ial¿^^ 



r BtumnjlrM. Porfer AXisedia proóorcionalentre Et* > y 
ffC , (era ( 17.6. ) el reáangiüo EC necho de las excreina% 
(íguaLaiLquadrado» AZ -de la media AX. Y también el pa- 

ralelogramo £1 ferá igual á dicho qtíadrado ^ por íer igual 
s^fe^Áogub) £C ( 3 5; I. ) 

PROP. vr. 

ÜMerm quadrAd9^ igual á tm niat^idú^i figr xo. ) 

Pldeíeun quadrado igual al trianeulo ACB. openuiaiu 
J>dLaogulo- Ctirefe CD perpencUculac á la bala : buí^ 
qiiefe lifia media psnoporcÍQfialeatreCD, y A£ mitad de 
laibiJa^cue(^iH:haga(eíbb]:«IH el quadrado U? , y 
&fá i^ial al triangulo. ..; j i. 

Demonfir. tíí triangulo ACB , es ( 42. i« £itcL ) kual aji 
paralelogramo hecho d^CAyABtfiitad delabaía: eiie 
paralelogramo es igual al quadrado IP , hecho de IH me- 
dí^ propo^ciónai eiitre GD;. y AE; <: rj.^ ér.£iich .) lisogo el 
quadrado IP , y el triangulo dado , ion iguales. 

fií- .1 :: .;^PR0P. VIL.-.":; .IV • _£ 

^<' \. l$rmatiin^tna$igvi» i^ud 4 ún ip$m¡ratki^^^. to. ) ! 

(^Afois.^ Pidefie qualquiera crianguki» iguat al quMrac^ 
^ CA. Operación. 1 bmeíe páxa. hafartiqualquiera linea 
á3foyvilas do^Ql^ipriláera^y CHfegunda,:]^^ IL ter- 
jctfá^pi^dpórcioáaii éála>^ elevará pérpendioiilarmente €0* 
ixDOjqúdifúsraí'^u^^ : dupuoudelL, y íei^ todaJ^ 

IS altucadel triángulos tirenrepuesáO,SP¿ y feráeLtríái^ 
•§íi1d OSPimalal,4uadtado CA. Si/e pidiená , quaelun- 
~ loí SDP JB&reQ^baía , tea'igual altangiilo/Z. ,- Xe tíradar h 
"'ipárat^a á ia bafii :^*por la extremicbd .dsk .perpendi^ 
ÜÍS : y hédi0e| ahgi^o.O igúai áiZ- y ^icontinuarál^ 
reda OS hafta que encuentre con la paralela Q§ : y tirant 
áoS£^ queda^ faocftadóldi tfiai^iak)', ignafc al quadraob 
CA; . " . \ ' ; •.•:/v 

tJi lif^íin^jr/Eliaiíkigl^ OSP-e9 igUal .d rparaklo^amo 
iienaoDd^iu baía¡pi^.y;IJb} mitad Jafáiatciif abromo J^ 
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kge de b 41. del I. de EucL y íiendo (i:7*^i EucL) «ite pa* 
laleiograaio de OP,IL,por fbrfnaríe de las extremas, igual 
al cuadrado C A, hecho de la medía CH , íerá el triangulo 
ObP igual al quadrado CA. 

Cafo 2. Pideíe un triangulo igial al quadrado CA;, ^ue 
tenga el ángulo vertical igual al ángulo X , y que fií altura 
íea M. 

Optracion» A las dos redas SI primera , CH í^unda^ 
hallefií una tercera proporcional ; que leri OM*^ dúplique- 
fe, y íerá OP lá bata del triangulo : tirefe la paralela Q§9 
fhagaieC ió»2.deefteTrat.)fi)ibreOP. m ^codefít^ 
culo capaz del an^k) X , q^e cortará á la panUela Q^ en 
^ Tirenfe de la interTeccion S las reétas SO, SP; y <ri tdan^ 
sulo SOP, feca igual al quadrado CA , for la tazpu Xbbre- 
dicha. Si el circulo no cortare la paralela Q§ , i¿x\ ia pro^ 
^eita impofiibleL . . ) * ' v • 

PROP. 



1^ CmmrM fud^éern: rtOUmodédoy ei^tñémguh. (^•n. ) 



ESta methodo es general para convertir qualquiera rec- 
tilíneo en trianguló. En h/Frof, 45. del fio. i. de la 
GtQm. iUm. di aleuna noticia de ella , ofíreciendo para efle 
Tratado ñLitiáyor éxmfion, yjukgo no (eré oSbleAo, 
apücindo íu pra&ca á diferentes redüioeos, parafbSS^ 
flias patente fu mit^erTalidad* .* : \ jf 

1^1 iHdefevqueér<p¿uirihtero íe comrierta>eft 

triangulo^ 0ferdiÍ9n.i'iX9Ít la diagonal nDi y dc^C^iii 

E'irálcla CE , que cortará la háCi^robni^dajeaEv¿tiÓ^ 
E: ; y' el triangulo AfiE ierá igual al^i^3rilaterou f .. ¿^ 
-i Demmthr^ Los triángulos BCD, BEU^por tener lá otií^ 
fiiiaíi>ara oD,>y eftar lentre las paralelas AD, CE, £xáí i^is^ 
kk: ( 3;7*i* EucL > añadaíe a entrambos^ el ixian|^a. Atil^ 
yírdiütaránel triadgul6 ABE, ^ycl ^uadriliatero A'BCO 
ifluales» . ' •. ' '■•.'•'•. .M- v:;./ '> ' • V. 

o. ,%. Pideíe,. <^ue el penta^no AB£^:fiBc^ fg^vu^ üktaop 
vierta en triangulo. . ' .> 

c lOMf^cióx. BréíeLA^Íli párafela BG: tire&LF,*^ fu 
paralela QEitu[éD&XGylJa,k\fs^^ yJB ^ijoftique ^ 

!í ' ' las 




Jiiisrdtchas paraldásjconan la baía pf dongada , y el triaii- 
tgaloGLB íerá igual al :pentagono« • , • \ 

pemonftr. Los triángulos LCF , LFE ion iguaiest^ . ^ 
.tener la miíina baía LF , y eftar etitise las paraldas LI^ CE; 
luego íi al pentágono íe le quita el trianeulp LCF, y en íu 
J.ugaríepone el triangulo LF£, íerá el pentágono igual 
«al quádrilatero ABLJB. Afsimifino^ fon iguales los trian«- 
^os LBA , LGA c luego (i del quadrílatei*o ABUB íe 
quitk el triangulo LBA , y íe fubftituye LGA , refukaiá el 
triangulo GL£ igual al quadrilátero ABLE ; y por conft- 
guiente igual al pentágono. 

. . -3 -Pidcfe, que el. exágono ABC, &c. (fy* ij. )fe coa», 
yierca en triangulo^-Ojp^^fti»!. Titeféla reéla £F , yíii 
paralela lO : y tirando la £0, Redará el e:xagono conven^ 
xidb en d pentágono ABC £0: ^eTd reducirá a trian^ 
lo , como ant^y quedará el exágono reducido á trian4 
[o« Con el miíiíx) artificio ie-]é£ictri quálqiiier reóür 
léó^á triangulo, eiqaálconíift&'fólaniente en reducirle 
primero i un otro re^ilineo ,■ qae teiiga usn lado nEieQos;¿ 
me áotro, que tén^:un: lado:niehos';.y aísi fucce^slva^f 
caentehaitaque pársle^triaQ§ulo^i'^ ^- .^ . .. 

Si el re<^neo>tuviere' algún aa^(;M6 eotrante K iexedu^ 
eirá á otro que no le tenga : y éfte fe convertirá en trian- 
gulo del modo £^ttdk]x>. ÉxMfkí'^l reáúlineo de la 
fig. 14. tiene el ángulo £ entrante , reduzcole pues pn 
«ftal^rma r tirefeXIF s, y fu paraleFa EX •.; tir¿fc DX , y ft; 
ráel redilintoi^rc^ui^igualtálj^LBGDX 9 íin ángulo 
entrante, como confia de lo dicho : y éfte fe reducirá á 
i;riJtti^O', coma^el lancecedefxtp/i : / ^ jt? ' J) 

'Reducir qttdquiefa^ re&üiñeú a muij^ dedtra m¡h' 'v¿ 

EL figuientc modo univeríál de reducir los redilineos^ 
triailgulovnore^ menos ingf^nidíb qiie elpaffado ; y 
ííeifdo tan da^ro íik'vftiQdamento , comofacü- íu execucüótf, 
dO^ dudaré fatisfacer á la curioíidad - áoií proponerle:, : áuni- 
^e^me deívie fllso^fela brevedad qiie prdfcflbw r -< .íít 
, t^kieft, qu^ diieí9ilJheo de. la fg»^ 1$. & reduricaiá 
^ trian- 
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triangulo. Oferoí. Del anillo A tirenfe iás'diagooafes'AC; 
AZ , A£: y por elang^Jo F, inmediato al aogalo A, tirefe 
FO, paralela á la diagpnal AE , y cortará- aliado ZE pro- 
longado en O. Tirefe la O V paralda á la diagonal AZ» 
que cortará al lado CZ alargado ea V : tirefe YQ^ pava- 
lela á la diagonal AC , que cortará en Qaliado PC conti- 
nuado : tirefe la ceéU AQ^> y quedará hecho el triangulo 
APQ^ , igual al reáilineo propuelh>. 

IHmmfit. Tirada la red:a AO, (pcán los triángulos AFE» 
AO£ iguales , por teuef lá mÜma bafa A£ y y eftár enere 
las paralelas AE, FO : luego li del xeiftiBneo dado, /e quita 
d triangulo A£F, y Cn fu lOgar íe fubíbtuye A£0, &iá el 
re&ilineo APCZOA igual al red;3tn€o dadow Afsimiímc^i^ 
tirada la reda AV, ferln iguales los triángulos AOZ^AVZ^ 
por eftár (obre la baía AZ , y entre' las par aklas KL y OV: 
lu^ fi del reátilineo . APCZ^OA (e. quita d triají^lo 
AOZ, y íe (¡ihftituye AV Z, quedarí ttxtótilineo APCVA 
igual á APCZOA. También los trianailqs ACV, ACQiba 
iguales, ppr tener laraii(a^>ha(k AC,y terminaríejen fií 
pándela V Q: luego gimliendo á .. enorambaos el triaimdo 
APC , quedará el triangi^b Al^igual al redi£aieo 
APCVA » y por ¡coní^pijieote ^ xeáüineo dado. 






í PIIQE X Theoremá. 

j ■ 

► . I. « ; • : . • 

SEan los redilineos. propuefio^ en:kjj%» %^ fiíyianre^ 
y reducidos por la Pn)p. antecedente á los triángulos 
BSA, OHN iguales á lor^eoilin^oi, cada uno al Ifií^o. Di- 
go, que eftos triángulos fon femejaní;^ 

Dtmmfir. Porque loa rtdilineos ion (eme jantes, ion tam- 
Jbieo. los triángulos internos , tn quQ ^í»n mueltos , íeme- 
^ntes; (lo. 6. EucL) y ppr fer QjE parakla á DA, y MPá 
,VN ^ (bn los abgúlos altemos AD£, DBC^iguales , como 
tanibi^aNVP , yPM ; y fiendo ADE igual á NVP , ferá 
también DEQ^igual á YPM.. Aísim^Sno por íer parálelas 
hik iU<dia& lioí^as, fcrá él ángulo CJdA ig«al^ al apgulb DQ& 

::0.:i CO- 
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30 t:anbieo IVN , á VMP; y ficndo. CDA igual á lYN^ 
i el aUgüto CL igual á M : luego QEQLí y VMP, Toa. 
tiañgulos, yr^cnejantcs.^ Déla miíina (iierte probaré 
ieme jante «1 trianmlo CSQ^al triangulo IHM : lu^a 
í reémíneos SBAEQ^ HONPM , ^oflpipueitos4e igual. 
mero de triángulos iemejantes , foniemejantes entre si;y. 
ángulo O íetá igual: al ángulo B ; y feráu proporcional^ 
s lados , HO á ON , como SB á BA : luego los triangd-; 
ft OIHDN y BSA y ion equiángulos , y íemejantes. 

: PROP. XI. 

r ' 

• » 

>aátQs dos YiStümos y hacer un reílilineo , igud d mié y yfifmr 

jaiáe oí otro. (Jíg.iyO . . 

ESte ProUema fe refolvió ya en la Prap« 25» dd lib. 6^ 
de la Géoni. Elcmé pero por íer aquel iñodo taa can-^ 
i^o por fu prolnddad^ explico aqui otro mas breve funda-* 
io en el Theorema precedente. 
• Pideíe un redilineo íemejante al dado OZE y ¿ igual al 
rcdcílineo BHGC. Oferacm» Hagandfe ($).) los tri^igulos. 
BAG V OIVE iguales, cada uno í fu reótiluieo : tírenle fus 
perpendículos AS,RV: profigafe VKhaibX^e ruerte,que^ 
V Xfea igual á SA. Tirefe por X la XF j^ai^^la á la bafa, 
Q£ : continuefe el lado EA , baña que corte la paralelar 
en F : defde F tirefe FP paralela al lado RO* Halleíe la me-: 
Aia proporcional EQ¿ entre BG y y EP. Hagafe íbbre EQ^ 
( jj ,2. de ette Trat* ) un re^ilinoctfemejaate al QZE,y éfte 
fer^ igual al re'dilineo BHGC. t 

Demonfir* Por fer el triangulo ORE /ígA^Ú al re^dmeo 
OJ(£.y(9.) el triangulo PFlf, qu^: es.femejante^ OREy 
( 2,6.Eucl. ) feraigutlíit).) al rcctilipeo hecho fobre.Pfi^ , 
femejante á OZE : y ficñdo la altura XV del triángulo 
PFE, igual á Fa altura AS del triangulo BAC, ftri el trian- 
culo PFE, al triangulo BAC( i.6£ucU como labafaPE 
a la bafa BC : luego el dicho reétílineo fóbre PE, é igual al 
trianpilo PFE , al redilineo BHG, que es igual al trian- 

fulo BAC , ferá también como PE á BC: y como por fer 
£,QE^ BQ continuas proporcionales,tenga PE í BC ra- 
^~¿ 2on 
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2on duplicada c^UdePfi áQE, üfigde míe elreSüii 
ibbre P£ femeiante á OZE , tiene con etKiG ñizon dur^ 
picada de PE á QE: teniendo pues elré<^lineo hecl^o 
fbbrt PE á fu femejante* íbbre C^ -tambien-razon dupÜr^ 
eada de PE á QjE;, ( 2t)«6.£ucL )' teudrá el reótílineo íotim 
PE^ á (u íemejante feblK Q^ , la mifma razón que tiene ai 
re¿íilif!eo BHG : luego el reááliMo^ (obre Q^ , remcjanto 
kOlEyCS igual al redilineo dado BHG. 

Para mayor inteligencia de la praélica . de eí^as r¿ducN. 
ciones, añado los dos eiíemplos íiguientes» 

Sea dado el tria ngulo AbC : (^j* 1 8. ) pideíe un trian- 
gulo^ equilátero , igual ^ ABC OPeramn* Hagafe qual- 
2ili^''^ tdaiiígal(^ touihtero : eftíenadTe fu altura VR,naftaL 
y de íuerte, que a V fea igual á S A c tir^c FZ paralela á 
la bafa : continueíe el lado ER hafta que encuentre enF 
ebniá paralela :• tirefe FP paralela aliado RO^ que cortar 
rá la bafa prolongada en P« Halleíe entre BC , y PE la. 
inedia proporcional C^ ^ y el triangulo equilátero QJ^^» 
fera igual a BAC. 

• S^a dado el pentágono irregular BDC : ( ftf. 19. ) pideíe 
k reduzca á regi^lar^ OftrMton. Reduzcafe BDC al trían-^ 
guio BAC. (^.) Magafe un pentágono regular LTS , y r©^ 
duícafe al triangulo LDS': tireíe fu perpendículo DP , y. 
éóntinue(e hafta V, de fuerte, que Vp íea igual á AS : tir^ 
ifeíe VQ^ paralela á la bafa LS : contbuefe el kdo SM/ 
halta que córtela paralóla en Q¿ tirefe QI jparalda iDL.^ 
Halleíé la media proporcional OS eqtre IS, yBCi ycl 
pent^ono regular y hecbofobreOS, íerá igual al irregu-* 
lar BDC. 

' ^la paraüefoVQ^páíTare mas abaxo delpunto D , íe 
ebralrál delá mifisuuíoerte , tirando la QI del punto en<pid 
dicha paralela corta -al lado SM prolongado» 
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LIBRO 

>E LA TRANSFORMACIÓN 

délas Figuras curvilíneas. 

. ' > 

Divido efte Libro; en tres capítulos: el primero , de 
la quadratura del circulo ; 4 fegundo , de la quar» 
dratura de la elypíe ; y el tercero , de la quadra^ 
. tura de la lúnula* En efto ie comprehende lo que 
íe puede deíear en eifta materia ; porque reducida qualn 

auiera de la^ dichas figuras á Quadrado , íe podrá éfte re*, 
ucir por el libro antecedente a qualquiera otro redilineo^ 
conque quedaran reducidas al miímo las íbbrédichas figu- 
ras* 

CAPITULO I. 

2>I LA QVADSiÁTVnÁ DEL C ÍRCV LO.*^ 

MODO L De Archimedes* : ■ ^ 

> * 

P^ ídjgfms mfirUis ^ j cmunfcritos. ' ' ^ 

PROPOSICIÓN I. 

' • i 

l>ittb i» imm^t elfmubmtífp^i U cuerda de u» mrco^ bdUr 
U cuerda de UmtádMáríú.(,fii<^u ) 

SEa el radio OF loo* partes , y tec^a FA 90. de eflasi 
mifmas. Dividafe la cuerda F A por medio en,£f 
y tirefe por £ la reda OC » y quedará umbien el ar^ 
co FCA dividido por medio en C Pide(e quantaspar^ 
tes de las loo. eq que (e ruik)ne dividido di radio., t^-^ 

/ * ari' 
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cví la it&z FC , que es la cuerda de la mitad del arco 

^'i^íT^fiúM., S\^pudl9 qvc^.AF,cs ^a Oj mitad^J^F (jbril jfp 

Ír por fer el tríaneulo F£0 redangulo en £, ( 3» j. EacL> 
era el quadradoae FO (- 4^. i . £iich ^ igual 1 los opadra- 
dos de/^£ «EO : luego'li ael aladrado de FOÍe tefta ei 

Suadrado de F£ , el refiduo (era el quadrado de £(3. Qya- 
tcík pues 45» v ier4 el quadrado. de F^- 2o:(««5. ^le m^ 
drádo refteíe *de itíooo. quadrado del f adió FO , yfetíí 
el refiduo 72^5. quadrado de ]BQ: (¡iquefe íu raíz cua- 
drada , y (era 59. y tantaspartes del radio tendrá la linea 
OE : reftefe OE 89. de OC 100. y el refiduo íerá la hne^ 
EC 11. Y porque el triangulo FECes redaneulo criH^ 
ferin los quadrados de CE , y £F juntos , iguaks |ü qua- 
drado de CP : fumeíe pues 1 1 r. quadrado de CE^ coa 
Í0V5. quadrado de EF, y íerá la fuma. 2146. quadrado 
deFC ríagueíc íu raíz quadrada , y íerá 46. que es íá cuer- 
da FC. El modo de íacar la raiz quadrada , íe explica ea 
lá Arithmcticá Superior. 

PROP. II. ^ 



« ^ A 



HMlar frmmamentela uz^n que tiene el diámetro de qudU¡mr 
* cikídú umfu árcur^ertnm. • 



^^ ^ 



EL artificio con que los -Geómetras procuran averiguar 
la razón , que tiene el diámetro de un circulo con fu 
periferia, coñfifteen circunlcrivir al círculo unpolygono 
regular de muchos lados , é infcriyirle otro íemejante , y 
hallar la razón que tiene el diametiró tant?o con ei perímetro 
dd upo , como, con el del otro. Y como fea cierto que el 
ainbito del circuñicfito es algo inayór quei el dd idtcm<4 
y que la circunferencia del circulo viene a mediar entre los 
dos : hallado el perimetro de entrambos > y la diferencia 
del uno al otro , fi-íe parte eíla dilerehcíiá por medio-, y'0 
ánade lli mitad lal ámbito delpólygono mfcrito, ferfla 
fuína , fin diferencia notable j igual á lá periferia del circu- 
ló , y fe fabrá próximamente la ra^bn que tiene cori el di«i- 
idetra. ÍPor íelte camino la inveftigé ú grande - Archinie- 

des^ 
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d>es^(up<^iendp circunícnto al circulo un polígono de 96. 
l^dosy y otro íeméjánté ihícríto, y obrando éii k íorma íi^ 
guíente*. :• ,^ 

. «Supqnjgofeen la )íg,a«qué d diámetro AX.es zopooopo. 
para^ Jiuerijíalj^ mas exada la operación» S)y>opgaíe tam-? 
bieiijidíjbritQ en el circulo el exágono regular/ .y (iendo íu 
lado Igual al lenuduunetro,. t;^|idra. ioooooo«>*,p^^ Ha^ 
Ueíe aora (i.) 1^ cuerda de jo.grádo$ ; que es la mitad del 
arco ,^ qw KW>firefppndc ^.ladQ^dd ejcaggpjf ,. y ferá 
5778300* que es el lado del polygono de 12. lados. Búf- 
qp0^,íi^itg[fmó a;Jgido:dgl TOiygono de 14. lados , que 
es la cuerda de 15. grados, y lera 26105:^. D;;;lajBiiíma. 
fuerte. í&hallará la cuerda de 7* grados^;4[nc^ Q^^ es la- 
do del ^^gono de a8. lados , y ferá i^q'^í^^^ puíquefe 
deípues el i^o delpoly^brío,xÍe 96* lad^^^i^^ 
de 5 . grados, y 4 j . minut. y' íerá 65 45 80; 

Hecho efto , íe paíTaj ^ ifigt^r ir el lado del polygono 
circunícrito de 96. lados , deeftaíuerte, Supongafe, que 
AB€s?dl4ííte^W infcma; jr.^GJpj^.deicirgjj^^ 

del punto ael contaáio P^x^^j^ F^j ^^ (3^ 5* ^^^^ di- 
vidirá el lado AB por medio en \ , conque AI ferá de 
iXJt^o. ]pajtie?í-«tyo íjuadradp^ :^Arefta ^\ radii^-AC; 
feraelfefldiw^tfil qy^rado de JQj^.jeí^cíw^j^rfiíifafe ^ua- 
ckada^ ft fíbyá que. I,C confta de 99^í¿f paj^^^ . 

; í ]tíagpfeM>rMa regla de^tfcs^fiffiíieijte i C^^ á lA, 
afsi^íajli^iCfií^FG, (?í:iy^wsLíj^y ft &aíl^ráfS'^ GFde 
3?7}^6,,pftgt6%i^ j)or f otfjg^gij^^oda EQ,6J4 X 
quitadas las dos uitunas cifras, tanto del lado ^\iV9^y?P^^ 
Í9fcjá8>í> iom> d?k^5;irgun^rjíc^.fi?rá ellaio,^^ 
6f4J^>){fiipJ:í?BPWfcritoí 454^^,, MultipÜauáfe^aora cad.4 
ladqdie.i^s* por 96. y ferad'ambuo dd ¿j^cünícrito 

^h}l^.^AM jmm^jj^^ uno 

al otro es 582,íu mitad ioi«, añádale al lado del poJyi^bno 

^¡^í^^^y.^^^^ circulo íjfepio. y eí 

diameUQ ñtpf^j;]9o» y>qu;ita^(m\¡y^^'^C9bas cantidades las tres 
ultímas; <|ri;^,í ¿eráf la ciix;^iífe(eocÍ4/.628. y el diaro^t|?0 
200. eftgí eik rr¿ducíido todo \ aiñphores términos , la ciii- 
cunterencia 157. y el diámetro 50, conque la circunfe- 
rencia incluye trfs veces al diámetro , y algo menos que fu 
Imo h{ Y fép- 
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Icptimo: y. mandando Archimedes, que para Hallar ia cir- 
cunferencia^ , ' fe triplique ;al diámetro , y fe añada' fu (epti- 
manarte, hace la circunferencia algo mayor de lo jufto. 
' EftÓ ihifinó fe ballarásbon mayor precmóh,iU»ido de un 
poly^goitó dé'muchós más ladús^y hadéndb kiñiíma ope- 
raaon^ que fe executari con msiyor brevedad, Ul^ndo de k 
Tabla de'lós fenos, y tangentesdel circulo. V \ ' 

Razón d^ la drcunfefeñtja'dk circuloi con ía dtametrc). 

1 *t t ti ' 1 ■> t • \, ■ \ , .. ... ■»-. , 

*, 

; ' ';- •' •:■- - •' ' CSrciinférencta; ^''''Diiunetra; 
■'Aíthúáedl»-' '"' ■'- •• -'' '■'. 'in ' ■'.■\' '■ ■■ '■• 7. 
.' AcJrljHKj Meció- •"-•^ ' 225. " • ■■''■■'■'-fi, 

EftatdttttwfiH/áagápbr éi^^'; ■ •:; í '-' ' ;-"• ; - 



■ I 



I ' WAdá4; tírciÁftíren<?iá de íüít ¿fipcute y fe-pide íiS 
1^' diim^^k^; b^ifci^ du^téMrd^^^ p^i 




Jó que ft'Jbtiifeá: '^' /»"ii'i^.'^: Iv,'. . : i. í'ob ?u .o:.l ...,. 

' ixmptífijLl circüni^roídá^iíe láikttít '^m 6 fuá. lé^ 
guas Éfpáñilaw : pidefe,'iq<jaí)fái tegüat$%tti«tó el diámetro. 
Digafél fi^¿ídah79qáé^á3ii ófpéív^fffi h&fi^áá 4004Í 
leguas; y li^Velnteyc^^ y tantíis^litói*^ 

i 




gafe 

raft iDo4Vy 12. veinte Wití'^'vfesd^í^^ 

^^óo. leguas; y tantán ti^lá'drcúnfe^^da<líK'tiejTa. 

í-^» ^ PKOP. 
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hecho del femdiémetro, jáela tmtaade fu 
OUpongaíé cualquiera polygono ZCF , &c. circuofoito 

óblygónúj: Rtdue^afe«íi iáafig]ido^i'tila«tio!dd«tfhJ^ 




•gMái>hcého'aé-AE .^y'Sfe k iorta<Í<ae!'ZCií' porqué (kí.-ií 
Buclid. ) íi el re¿bngulo tuvieS64íi4ailka4fl(6í % 9^y Á 
miíma altura del triangulo^ fetia doblado: lueeo (i. 6. £u- 
. clid.) el que tiene la mitid-'d^ íiwk ZC íerá la mitaddel 
dicho rediangulo , y por coníiguiente igual al triangulo. 
Por la nfifhífUz^'W-S^ deRi^t^t»e»Vt»«V igual al 
r^^bngulo hecho de AE, y la niitad del lado CF, v al» de 

►ud-5mes-'los'triart^te^)urití« ; feráfu • £bU 
¿eiáneflid 'hecho- del radio'AE ', -y de tma linea 





c^MiátíUéftlí déí^ffleaSíí$>de lasba&fZC^GF , &(pJáüeñ 
lá^tóitádabtoia&iíl'tíiibit»:'-'» '■'■••■ -■-'i 3¡..,.^ r.: 

"••lil-^eirtiOo ef^iMl'frSimid» báho de U piOutlfi^aL ' 

'-- ■■"■ ■ - ^ ' ^^lí'^í. -|; rfíl rMó; . . ^ T, • • >' / ( i. 
Tt' ''Aiaióñr'ésr:^ ^erqiié^'<porel*£«»Ni^2^^ pát^ 4a s.>del m 




la'áreá del tiretilo es igual al FéSári^áo hédio de iu íeiQ»- 

periféria,Y dradio. • '''•'■< ^ <■(:■ mj 

■"■' Y i CO- 
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L4 tettá de tm feíhr €s igu/d d reSMguU hecbg de U mitad 

< • • « I • í' "• 

de lu teaiicircunferéncu, y d radio; <^ SüJofS^IP 

trc.jlíi; (mK\ic\vmefKk í y ei «oÍP ?; A»^o.eft^q|B»r. 
dr*do 9s, ^Mía..«l,.íVírplí^.-. ;;.• .•;',r,:.:,.a.ji i-, ;. . ,' _ /: 

¿> cho quMra^pKjpfgítfi^»- -TíflfeafRíft? la linea CO^ 
lai:gj díietlcWQrt :; tpft>^f< í^iaífeóp 6%iqü? feífupónc 

ftr,fi^e.í>ar^esV y ««dfe ;?P^>b«í5d^f fe 4fí% ámA> 
mas partes : faauefe una me(ü%iBfj?pfy<áfi|^l «ptí;c^ 'C% 
BD> que (era AB: íaqueíe también una quarta proporcio- 
nal á AB, BD, Ef^ y^ftrácvmp/ABfi B^ ; afsi EFíi GH. 
Hal|^^:,|MC>ra4Xn^ tercera propo^^ JSpej^ tíH, 

EF, y ferá GH a EF , como EF á II- Digá^ , que u de IL, 
tCfétí,X3Áif> y íe ha((e ,un circulo ^^ricj^ ig^a^i al qijadr^ 




iAB_ ^_ , _. 

GQ01O BD á AR f y i¿i^ j^ aAÉ^ ¿ floipo AB á CB^ le- 
ra. EFÁ It f icpmo AB 4 CB. Son pi}^ . todas j>ippórcío-] 
nales meftpi forma. : C|ldí a EF, como BD i AB : 3EF ¿ II-, 
coma AB á BC ^ Ij^gogor igialdad br^epada GH á,IL, 
es como BD á BC, 



c; > r { 



GR 



GR EF. IL. ,.,,,.BD. AB. BC 
Siendo pu^ BD á BC , conio^i. á 7^ rázon de la pe- 
riferia al diáitíetüc^'^ ^íi de la fei)fnóél:Éí¿ria al fetiiiaí^ 
ferá GH a IL, como si. & 7. luego el reá^angulo de GH, 
IL, es igual aVdrculo neaio del ratfid.IL 5 (6.) el quadra- 
¿fo-M'és (17; 6;EucL)lgual al dicho re(5!ah'gido:4U5^C|í 
^aa4rsuió.M es igual ál circulo del radio JL, y por coñ& 
gúiehte el circulo igud á dicho<|Ua<k'ádo. ' - ^^ -j ^ - ^ 



., , PROP;.Vni..Theorema. '-'-» 

B2 Máirá4$'i A úktd» mferké ts frmáíñamente um» ■■ > 

... . I . r . . K ■ • ; • . , "i 

Igo ,. (|Ué el^üadrado BA ál eii^b inícrito / tiém 
^ pro»mam©»tfelara2óndei4*á íí. " f- 

Iñíéfarácm. Gontinuefe el lado CB , de fuerte ¿ <|!ttií t3P 





GG, de íuerte^ due fea iéuali ta'feihipetí&riá del cicciAo, 
vtirefeGKj^araldaácSí. ', ;í :.r i 

< Demonftr. £1 M^arigülo Hi ^ ' í&r(n(iad«> ^ de FK^ » mitad 
del lado del quadiádé y y por céi^g^nté igUál al r^id 
del' circulo ; y deGE , doblada del lado GB , y póc: éón& 
guíente doblada del diámetro del <^<fUlo, es igual al quar 
dradó'AB ^ por tenerlos ladoí if^i6fb(;o$ coiV lós del 4^a^ 
drado. También el redanguk) HG i hecho de la -miíkia^ 
HC, Igual al rádíd ;* y deCG, igual 4 lá mitad de íá'^ri- 
j^rift c&l'Ciirculo , es igual al circ^o » lú^egb la tnüma razón 
hay del redanguToFH , alreSangulovH i qútík^fdtl 

2 uadrado AB, al circulo: fiendo -pu^ eli'edahgulo^PH^lit 
iH,^^mola baft CF, á k bafe COj fí ;&Eutí;) por^encr 
áíribos una mtfiná dtulra; ferá el quadfado AB, ai dtcub^ 
como la bafa CF , á'lá GG ; k ba(k GF 1» 14; por fer.dü-^ 
pía del diámetro , que es 7. y la bafa GG es 1 1 . por fer ^ lé 
mitad de k periferia , que es tir Mego el quadrado AB, 
al circuló kttcntOt es como ii«áxi« ^ 

•"''r./T 






PROP. 
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• ' : * ..ií Si A . > 

,.J>f ^ 4^fc^ fe C9ligfn:i^€xmts regUs, yctAf^ar ti 

1 .: :. TUiff jm qitddtaí igídd cn¿^ ÍL 

REgU I* Divi4^ eldiametro LÑ eáji^. partes igvuües: 
,cortefe SN , m/^tej^ j. de dicha^artqs^ y.quedaril 
LS de 1 1*, levamcfe h. Deipcndicular SO , y tif ele .Ja & 
nea LO, y eíla íerá ex lado del quádraao igual álcii^ 

culo M-. r ..^- C - « I 

i Denwífir. £1 redangulo Q|l, al ouadrado Q^ dminí^ 

I críto^ jf ha cosm la^bafa Q{, á la* ^ia QP¿]^x*&.£uci) C^ 

j es II. y Op es 14. Ip^^ó el r^daagu\p QfL , al quááiado 

I QP, es como 1 1. a 14. y ílendo (81) el circulo M, al imf- 

po'Tquadrado, coido .11; á 14» ferá.^fj^eámigulfr ^i^ 
igual al drculo :. y opino el quadrado 4diié^.Ñ^ %^ ^ 



tS ^ (C^Tfí^ «de la o* ^. Eucl.) o.eDy^Q} y: IK fus ig^^ks^ 
fcÁ elquadicado deljOigual al cirqalQ..,_ .. 

metro LN es 112. partes : y para iftbjfF.quaBtas le.tpc^p 
^ J^Sy digo , como 14* á. I i; aísi i i 2* qine es LN, a 8S« y 
¿ftas. leto^ma I^:,muUiplico i]^2^.:por:-S8*y el pro^ 
dudo q8 j6i ferát el .re<5Ungülo OJÍ^ji quí, co|no dike ,; es 
ig^líckcülo: ftqudelajriuzqttadíacli <te-^8j6. y feri 
prp?üfQamente^9* y un quarto, y eíle.íérá dlJíado dd.qua^ 
drfldpíigual al 'CÍi>cmlo, : ; ,; ..jiLa-J .- f 

B4!gl4 ;• Formen efta regla de tres :• Como. 7. ¿ 22. afii 
913^» á.;^2.circuni&r^ncia del circulo. Tomej[e la initad 
4^1 iz* y fer4 5¿.tomefe también la mitg4 4a 5^2. y íeri 
i7^*:que'^es la fentipef iferia ; jnultipliqyííp. J7|5<. por 54* 
qií^ies.difemidiaoftetra,? y Jeráeí prO(fo^9j85.d, ríeíSa^-» 
güo igo^ al drc*lp V. (5 *) faquefe fu íak qiwdf ada j^j.^iy 
u» iquir^e :^ y feíi, (^omo^antiís ¿ él bdo (^^^qu^ckado jig^ 

i* ^ i • . JÍQI>0 JI. , 

N^orUlmeaQuadrm^dfM . 

Icoitrato , y Nicomedes , antiguos Geómetras , para 
quadrar d circulo , díícurrieron una linea llamada 



' N I • • • ^ ' 
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Quéidráttk^ .d SHtí^fWd i y auBque íu deícripcion no es 
en todo rigor O£Q0iemca.9 ranio yeremQ$;r pero fus ufos 
ion admirables, por lo que juzgo conveniente explicarla en 
eíle lugar. . 'v t 

PROP. X. 

«...•■.■*'•• » » ' •• ,, . > f »_ 

toefirifcion de U ^nea ^ádratriz, Cjig.j* ) 

EN lá quadfado'ACBDi, láclcmafeel qu^ante^ABt 
dividaíe dicho quadraotexn qualoquiera partfs 
iguales y. y eq otras tantas el lado J^C , y el l^o BD : en 
quanto npsi partes fe hiciere ^a diviíipn ^ tanto ferá la 
operación mas exada ; pero por evitar confuíion » dividp 
tanto el arco AB, como las AC , DB ^ en ocho partes. Ti- 
l^enfe las Ünea^ ocultas de cada puoto de AC » : a fu córrela 
pondiente eh DB ; y del centro C tirenfe también lineas 
ocultas á cada 4^vilion del quadranteAB : y la primera 
CQrtaráá Z£en£; la íegiinda coreará á KFeqiF; y aísi 
de las demás. Por ellos puntos ^ irá djcfcrívie^dp la linea 
curva ABFH , y efta ferá la línea quadratriz^ Aqui fe ve 
claramente, qu^ la defcripcion de.efta linea no es del todo 
Geométrica, por no haver methodo para feñalar el ultimo 
punto H. La AC fe üdxoA Uda :ü l4 ^^r^i^ ; la CH es 

fu bafa ; y C fu centro* 

' • " '■ • 

PROP. XL Theorenia. ^ 

• . 

La linea tirada del centro por qudqiúera punto de la quadratrix,y 
' ji4 ferfendkular de didip fmtQ M' la¡hy corta» frQforáo- 
. nalmem4 el arco del anadranteyj iticbú 

Udo.ipgq.) 

» * 

Tlrefe el radío CP ,^ que paílé por qualquiera punto, 
como F , de la quadratri;s : tinefe de F la perpendi* 
cular FK al lado AC. ]>igp fer p]:DPorcionale$ el arco AP 
al. quadrante AB, como la Ünea AK con la AC 

Demonftr* Por la conftruccion , en tantas partes iguales 
le divide el arco AB , para formar la quadratriz , en quan- 
tasfedividc AC : lu^o (I AP €s la quarupartedel qua- 

dran- 
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drante AB, también AK/erá la quatta ptftte del taáoAC^ 
y k) mífmo dividiendo, oonvirtiendo, &c. 

* • • » ■ • 

pRóp. xn. ... 

jAvidk m éitiguUy ) arco tn ^píMefqmera fmts iguaUs. 

(A. 7-) ' ^ 

Y)Or tá Éica qiudratriríereíbdve el deíeado Problema 
X de-tatrífeccion del ángulo. Supongafe pues íe ha 
de dij^idir elaico AM , d el ángulo ACM en tres parres 
k;uales : - tireíe el radio CM, que corta la quadratri2 en ííz 
& X tiiieíé la perpendicular XL : dividaíe AL en tres^ par- 
tes iguales, en los puntos K, Z ; y tirenfe las pórppadicular- 
rcs KFjZE: por E, y F tirenfe los radios CEO, CFP; y los 
arcos AO, OP,PM ferán iguales. 

Dmmfir. (i I.) Las linean AZ , ZK ^ KI^ , foii propor- 
cionales con los arcos AO , OP , PM. Aquellas tres lineas 
ion iguales : luego también ios tres arcos íobredichos ion ^ 
iguales, y por coníiguiente queda AM dividido en tres 
partes iguales; y también el ángulo ACM, de quien es 
dida. 

P&OP.Xin. 11ieorema« 



\ . 



ti éirco ASI dilquádraniCy el íMú AUyj U bafa MCdela qiu^ 
dranU^yfmcmúmiUs ffofmknaUs. 

Digo , que el arco AN , al la^o AM , es coiqo d lado 
AM, o MN, i la baia,. MC de la quadratriz. 
Preparacm. Si no fueffe ásá^' feria AN á AM, como 
MN á ME, mayor que MC,ó á otra menor: pruebo pues^ 
que AN k AM no es como MN i ME ; y para elfo defcri- 
vafc del centro M por E el quadranteEF, que cortará á la 

Íuadratriz en G : tirefe GL perpendicular al ladio AM , y 
jI perpendicular á la baía MN. - 
iktmnflrac. El quadrante AN ( íegun (e (upone ) al lado 
AM, es como MN á ME ; y fi^do también el quadrante 
AN al quadrante-FE^ comoel radio MN al radio ME: 

(O- 



Libro VII. • ' • • ■' ^4i 
< Ofpl.2.de h?rüf.i.&i ír¿.i2.£ucL)lui^oel quadrante 
FE, y d radio MN, ó AM , ion iguales. También el qaa- 
dranc#NA al arco NH , es como el quadrantc £F al arcó 
EG ; y fiendo ( por la formación de la quadratriz ) NA á 
NH, como AM á LM, ferá AM.á LM, como EF á ÉG : y 
alternando AM á EF , coiiló LM á EG : y havieñdo pro^' 
bado fer MA igual al quadrante FE,fe figue íer LM,d GI,' 
íii igual, igual al arco EG , lo que es abfurdo : luego eí 
quádr^^te ÁN á AM , no es como AM i ME, mayor qucí 
MC. Por modo femejante. probaré , no poder fer el qua-í 
drante AN con AM , como AM con MI, menor que MiGí 
luééo fon proporcionales el quadrante AN con ÁM, como 
AMcodMC. ^'^'^' -^ 

PROP. xrvp 

... ' • - ■ r 

m 

HaUar má linea reña igual i la circunferemia de m 

circm. ( j|í¿- 8. ) 

OTera^n. Hállele una t^cera proporcional O i la ba* 
ía MC de la quadratriz , y a fu lado AM : y éfta fe-^ 
rá igual á la periferia del quadrante AN : y tomada quatrí 
veces , ferá enteramente la periferia del circulo. 
- Demmftr. (15.) MC con AM, es como AM á la periferia' 
AN del quadrante: fiendo pues,por conftruccioii, MC con 
AM, como AM con O, ferá la linea O igüál al quadrante» 
AN de la periferia : y tomada la linea O quatro veces, ferá' 
igual a la periferia ^tera del circulo : conque elle fe qua^»' 

(&ará por la Pffp» 6. de elteLi^r^. ^ 

■ » 

MODO III. ' ^ 

For la ünea efpral de Architfiedes. 

EL celebrado Archimedes , para hallar uila linea ré^a 
igual i la circunferencia de un circulo , y lograr t\ 
defeado fin de fu quadratura , difeurrió el artificio inge-^ 
niofo de una linea efpiral , cuya idea fe formará fácilmente^ 
fi fe concibe, ( fo.9. ) que la linea B A fe mueve de tal fucr-^ 
te, que haciendo fu extremo A centro en A , dé una bueU 
- 1 ta 
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ta entera , corriendo el otro ^xtiémo B laorcuj^i^rencQ 
del circulo ; y que al mifinQ tiempo un punto movible 
corra defde B hafta A, ü delele A nafta B : de íuerte ^ que 
oitrambos movimientos empiecen , y acaben á un miímo 
tiempo.Couquehaviendo corrido laAB el arco BM^cxSa- 
va parte del circulo, el otro nK>vible havrá corrido la JMJ^ 
odava parte del radio : en llegando AB a AC y corrida la 

Suarta del circulo » el otro havrá baxado á D, quarta parte 
el radio ; y aisi en lo reftante, hafta haver corrido el ndi€> 
todo el circulo, en el qual tiempo havrá llegado aí cqqtro 
A el otro movible. 

. Lo miímo ferá fugj^jendo , que el íegundo movible 
empiece fu movimiento del centro A : y en eíle ca^^ d hi- 
ciere fegunda revoluc4<^ el radio , cprreria el (eguodo mo- 
vible tanto , como otro radio , fuera delxirculo», 

PROP. XV, 

DifcrifkUlin$d€ffir4ldcM€bimedes.{fig^} 

DIvidaíe la circunferencia del circulo en niuchas partes 
iguales, porque quanto fuere mayor fu numero» tan- 
toserá ma$ e^¿ta la deícripcion* Dividafe afsjimiímo el 
radio en tantas partes, en quantas (e dividió la circunferen- 
cia. Tireníe raaios á todas las diviiiones.de la circunferen- 
cia , .y transíieraníe las diviíiones del radio á los demás ; es 
a faber, la primera, al primero que (e figue defpues del di- 
vidido : la fegunda , al fegundo : la tergera , al tercero ; y 
a(si de los demás : vayafe conduciendo por eftos puntos 
una linea curva , y ferá la efpiral que íe deíea.' 

. COROLARIO. 

I)< U ¿kh^ fii^i\ que Us fortes del radw cmftehendkhts 
pmt el primer ttrcuh , y U effiral , fin froparáondes con los 
áreos del nú fino circulo \J afii^ forqne DC es áéUM de IM» 
e;l arco BC es díAUdo de B2d» 



PROP. ' 



< ,' 



J.IBRO>y|I. 



V . PROP. XVL 

Dividir un ángulo en tres. y h qúalepiuieYá fortes iguales» 

Jp|Ideíe,que el ángulo BAC fe divida en tres partes igua-^ 
JL. Íes. Operaám. Hecha la eípiral CIEDA , tirefe por 
irextremidad del radío AC , el arco C3 ; y el fegmento 
t)B 3 dividaíe en tres partes iguales : por las diviiione$ 
Ó, S, haganfe del centro A los arcos Oí , SE , que corta^ 
ránlaefpiral en los puntos £, I: tireníe por eítos puntos 
las redas A£F , AIG , y quedará dividida la circuuferenT 
cía BC , y por coníiguiente el ángulo BAC en tres partes 
iguales. 

^ pmanftr» (par el Corol. fruid.) Las partes de la circunfe- 
rencia fon proporcionales con las partes del radio : luego 
fi DS, SO, OB, fon iguales , los arcos BF , FG, GC , tam- 
bién fon iguales- , ' ; , 

PROP. XVÍI. 
Frofonefé U quadratura del xirculo for U líne4 "^fprd^ 

ledes , que 
JL/ revolución de la efpiral , fe tira una tangen 
jportarí efta en el diámetro prolongado,. una linea AL, 
igual á la periÉria del circulo, con que fe quádrará con fa- 
cilidad por la Priff.6. Pero como Archimedes no deterini- 
Qemodo para tirar de dicha tangente ,fu artificio, aunque 
ingeniofo, adebnta poco la cuadratura; y aisiiuzgo por 
conveniente no capia;- con lo prolixo de fu demonítra- 
cion. ^ 

CAPITULO IL 

ir *. - • - • 

f 

[de la QV ADRATV tiA DE LA ELTPSE. 

ELjfffe ts una effecie deñgura ovalj que nace de laifeccm 
obliquA de íma fyramide cónica^ u de un cilindro , quando 
éthafeccion wrta entrambos lados 3 como AGHL (fig^ii») 
Tieqe dos dian^trQS principales , u^io nfajor AH 5. y otro 
nuenor GL EÍ pmoto C es el centro dé la elypfe; y ios puntos 
^yLkJiajj^ff^ildecomfam^ y 

^ ■ ' ' dif- 



TÑEmueftra. Archimecí^ , que fí deí fin de la prunera 



tangente CL, 
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üubn igualmente del centro C : las red;^ KL, MN , &c* 
paralelas i cualquiera de los diameti'os, íe llaman ordenadas; 
y fus mitades FL,GN, &c. femiordenadiás. ' 

Tiene la elypíe infignes propiedades , que fe dctm^í^ 1 
tranenel tratado de Secciones Canicas t -lamas pritici^^ 

Ír la que aora hemos menefter tener préfopúcfta j es qiíe 
os quadrados de las ordenadas , ü de las lemiordcnaifaa^ 
tienen entre si la mifina razón que los íeftangulos hecfaos 
de los í^mentos del diámetro , como el quadrado de FL^ 
es al quadrado de CI , conlo el redangulo AFH , al réc- 
tangiuo ACH ; y afii de las demis. Y es tan effendai efla 
propriedadi la elypft, qué no fe entiende otro, por elypfe^ 
que una figura oval , que en virtud de íii conftrucdon tie- 
ne la propiedad Ibbredicha : coneftofe detnonitrarán las 
Propoíiaones figuientes. 

PROP.XVin. Thcprema; 

tás ordenadas en la éljfftfe \ a las ordenadas en el úrcuto del -nu^ 
jor diámetro, j fus correfpondientes , tienen 14 mifina raz^n^ 

que^menor al major diámetro» (fig. iié ) 

----- 

EXplUaeion. Del ¿entro C de la elypfe , con el radío 
CA , defcrivafe el circulo ASHV : las femiordena- 
das en la elypfe fon FL,CI, ON , &c. fus correíbondicn- 
tes en el circulo fon FP, CS, OT. Digo, que FL a FP , es 
como CI femidiametro menor de k elypfe , áCS femi < 
diámetro mayor jy aísimiímo ON á O F, es<omo CI á 
CS ; y aísi todas las demás. . 

Demonftr. Por naturaleza de la elypfe ; el quadrado de 
FL , al quadrado de CI , es como el reótangulo AFH , al 
reáangulo ACH; vfiehdo ( Cord. de lá ^(ip.ii.6. Eucl. ) 
el reSangulo AFH igual al quadrado de FP, y el redan- 

Pulo ACH , igual al quadrado de CS , ferá el quadrado de 
L al quadrado de CI, como el quadrado de FP,al quadra* 
do de CS: y alternando, el quadirado de FL,al quadrado de 
FP, como el quadrado de CI al quadrado de CS : y como 
(2x>.6.Eucl.) los quadrados tengan entre* si-rázon duplicada 
de la de fas lados , ia f a2on duplicada de F£ á FP 9 ferá. la* 

mií-* 



i 



miíma quela duplicada de CI á CS : luego la mííma ra^ 
zon hay de FL á FP , (jue de CI^ übmidiametro menor de 
la elypíe , áCS íemidiámétrb mayor. Lo miimo íe de- 
monítrará 4f U^ demh ftmidrdepad^^ . - ^ 

Cbn iemejahte'diámonílr ación íe con vence, ^c^^ deferí* 
tb,jel drculo.GFIE del menor ieoádiameero de la !^l^\ 
..tiráclas las iemiorde^adas ZXY^' y las deniás , es ZX I 
^« como CF, íem&líameuro menjpr de la elypíe« i CA fíi 
^mídiametro mayon 



' < ( 






I jPROP. XK. láieorcma. 



.( .. álMIIKrr0« ( j% II. ) * 






DUtmnfír. Cohfidereníe tiradas las ordenadas parale- 
las a VS , y^quedará fonnada^con^las toda la área 
de la elypíe , y del circulo mayor : y íiendo aísi » (i8.) que 
t94a^.l^dichs(S lineas ion cortaiias pqjr • k elypfe..<<e^ la xa- 
^ñ miíma de GS f Cl» íe (igue, qu^^tpaas la$ del circulo 
mayor jiuítas \ á'tódas las dé lá de la élypíe ; efto és^ la área 
del circulo mayo^^ , á la área del^ elypíe ^ tiene la raigón de 
^Syfemidiametrd oíaypr^ á CI, (efn¿u^^ menor. Aísi- 
miiino y G feconíHerantodas .lá»\ bóísíbte dejñtro de la 
elypíe parajelas a AH ví^ infiere tienen todas la$ de la 
élypíe , á¡ todas las deí circulo menor j la razón de AQ íeV 
fl^ametra mayor,. áFC, íemidiámetro menój; : luegp el 
c^^culo^j^ayo^^^ y eftá al circulo menor , . tieüfcn 

ía- razón deí t^midíámVtro mayor, al. íemidiametro menor* 

. ;^' COROLARIO. 

♦%* «* . . ., * \ , 

. M (irado mayar , Ufljpfi , y il emulo menor , fon conti- 
fiuof froporciorMles y por tener Urax^ fmím4 del fenúdiametro 

••/••■(••••■•^.v ..v<« ........ ...V» 

iM4]f«r , M ftmatamtnt nmur. 
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PRÓP. XX. ' ' ' C 



• 1 '■ 







, ,..„ i'iílypíe. 

Demonjir. El circulo inamr ASHy . .aLcirculo hecho de 
B, tiene( 2. iz. Eu^^) f ótÍmi duptíc^á^dd radio CS,a] ra- 
dio B : y íiendo la razón de CS á CI duplicada , de la de 
lis á B, por fer jM^opoitlói^áresCS^BjC^WMí-OTto 
ASHV, al circulo hecho défB - ferá fcbn^t#CS'á CI r d iriif- 
mo circulo mayor i la elypfe> (19,) .cís t^blfcft'^ébmo CS á 
CI : luego el circuid héchtí dd radio B", y laelyple, fon 
iguales. í í' >, 



O 







cr/ro 

¿íhttliy'ésmdiú fiofmmAltnm'iis^ííiim^ U éljffti 

lie^ ( 16. 6. E«í/1 i) JpH'^üdes. , ; , ' ^ ' 

\[ i tai ¿Ijffes fin efítte'sf'com hs féñmgiiifáf¿¿ fus diame-' 
iros; yafsij todo lo que fi téthonfito ekUGebm. Elém. de los rt^ 
tangutós^fe deve eHtendeitde las eíjpfés i j dfsi^ií qué tümnlks 
diámetros reciprocosj fy\ iguales.^ Las femé jantes , ejh es y las que 
tienen los diámetros prbforáonaüsytienén la razj^n duplicada de U 
de fus ^metros hornologos ; las que tienen un diatnetro igual^ 
tienen [4 raz^n^ que d otro dídmétro \j tds qué confian de defigua- 
ks diámetros^ tieneíí ra^n Whpuefla de losrfüfmos.. . 



■.«.%« «« •% t 



CA- 



•-' '.■■■ CAPITULO in. 

f , 

' • ' .... , 

BE LA ÍQ)ADRATVÍÁ J>B LA LVSVIA^ 

• » • • ' ' • •;'■','•■ I • . 

HYpoctates Cbio^.qne floread 550; años antes de 
•Chíifto nueítroBeóor^. baleándola quadratara del 
cjrrculcj bailó la quadratura dek lúnula^ paravcuya noticia 
firven las'Propoíiciones itguientes. > 



- i 




^ PR0P. XXL ^ 

• ^ -. •• .' , 

jfá€€t^'tíH 49iguh « cumünfo igíMl a un dnguh ttS^itm dád$k 

Üfiqüe es imJMrópia' 1%' igualdad ^6 defigualdadMe 
los ángulos 4:e^]»ibos^, y u^rvjlittpo&pcojno di^ce 
en el Eícolio déla Prof. 16. del/i¿. j. de la Geom. Elemenu 
efto no obílante, fe fatis&iá^la propuéfta del modo fíguien- 
te. Pideíe un ángulo curvilíneo igual al ángulo re¿tilineo 
EAF. •í.'^'^X''- .. . .1 5i'' í \' - ' *^: -:^l ;;» *tT;úí 

Operaám. Tomeníe igtiaífls.;^ll, ÁF, y con el intervalo 
EA, haciendo centro en E,y F, haganfe los arcos AS, AB; 
y el atlgilló curvilíneo SAE^ &^ »^ál ií réSilinéoEAF. >; 

biibf^. LosAnguloslmíiixílintsoBSAE^c^ iguaZ 

l(^pjiorié»tdeÍ€i»icu'c^lp^^ llsegój&de^etitramboi 

íe quita el ángulo^ JBAB^, i:^ie¿<t6niiuib^ cqüed^nrán SA^ 

QFeracm. Dividaíe el circulo AOCI eníqootró dartos 
^^üfedés : 'tíréñfe1as:lftií^ás AQ ÍA,. ÍC,y ¿on ermif- 
fíió íádiiDiNI del circulo j ^efoivaníeloS'arccwAQI , CPL 
ytfaciendo centro en I, hagafe el arco AEC Digo, que el 
<arbek)^tadp con ]Minto%^S4giia}^l tn^v^iúúAlC^ { 
Denionfiu Los arcos AQI , CpI , fon iguales á los arces 
AFl2CLl;éftos fon la quarta parte de la periferia del circu-^ 



/ 
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k) : luego también AQ| , 



/ lo : luego también AQi , CPI : y íiendo el arco AEC 

también la quarta aparté de h penferiá dé íii circulo , por 
(er medida del an^o AIC re¿to , (; i. 3. EucL) ierán los 
íegmentosNSK^ÍeiBejantcs: IwgP.CC^^* de^^ ^V* ^5* 5* 
Eucl.) tendrán entre si la miíina razón, que los circuios, de 

Jiiienes íbnie£naentos^éftosiC^4:3Z. £ttcl.) ttenao-la razoff 
e los quadrados de fusídiametros^ ú:de;fus íeinidiametrós: 
' kego los íogmentqs N, S, R> (bn coma el quadrado del ra- 

dio lA, alquadraído del radip^ tNi y. ü^Qmo el de JA.lea (47^ 
I .Eucl.) duplo del quadrado de IN, fe Í3gue,qiie el fegmeo- 
to N es duplo del fegménto Sí Mu^gt) es igual a los Icgmen- 
tos S, y R: luego fi del arbelo fe quita el í&nento N , y en 
fu k¿ár fe ááaaeb los. fegmeat^s S, R^xreíuluii ^it^aogo- 
lo AIC, igual á dicKo arbelo^ .^ .; 
c*X0xnío:efte.triahgúlQ. AiC G» igual al quacUvdo AZB^, 
¿efigueíarleífaeoqiiadirado igual alafbelQ» /, 






íbnü. 



m t • } > I f •• *-,,»'.»•»> 



^44.^ *w A . 0^»«i^4 « . 



Uáctf fíff triangtdo igual a U Ltundd ABCDA* . 



;«: / ,' r ^ .'O " ^ .• • : ■ ■ I '> ' '••'■ >' • l 



dianwtíos :AC4 £9: tirtofe la&AP, CP, y,^a la^diP 
t^^^ PA )^ i^aije cL arco. APG^ . y quedará f oiniaado.^ 
yá^iypúfíLhSÍ^ igttaláikümi|a ^MGDA^ .. .^ . i. • ; . . 
Demonftrac. Por la razón dicha en la Prop. .pafl&dáyip$ 
fegmentos S, R, fon igU^C$ aí ftgíKnto O : luego^'íí dd 
femicirculo ABC , fe quita el fomento O ; y delfemicir- 
culo AKQ;feqlritiicfcloji5bgm«ilP^^^ i^ mf\áxí9 , que 
fon la lúnula, y ettrianguío.,»|j^iledarán iguales : y como 
el quadrado OQ^fea igual al triangulo APC , ferá también 
igiiaH ia loajttk*; T '< ; - ' —:'- k r:-.',; ^' > . t¿:^^^ *•* \ 
.; Eíiaes la celebre lúnula deJHÍypbcrate? Cl>io,tap aplw 
|ida por la antigüedad , ciiy4 Atvadiíríitura ,.a!^nqi¿.no inr 
iere la oel circulo*^ -convence fc pofetbili^d^ Í3llí»s Pro^ 
poíicipnes omito por fer de mis^ curiplidad que:p£QY^o. 
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.iBRd VIII. 

A i? A 6 R I C A , Y US O t>Í 

algunos líiftrumcntpSt Geo- 
métricos^ . 

s inftntmeotos geométricos , cuya fabrica , y u(o 

íe iunda en los T^eoremas die la Geometría , fon 

I de muejii^ utilidad par^ el exercicio de efta cien^ 

. cia, por reducirfe con ellps fácilmente á Praclic^ 

s^eníeñó laTheorica. Su numero es caíi fin numero^ 

ipenas hay Autor , aue no les procure difpbner con 

fk novedad ajuibda a. fus id^. Daré en eñe I^ibi-o 

iiciiua declafacioñ de^os mas familiares á los Geomé-" 

jQlliien dejfeke en ^^a^iBat^i^ mayor extenfion^ podn 

crir al P. Gafpar Efcoto en el 0rg4no Uathemaitco^ en 

m^^ Kirkfmno^ y Anmfi FwUuandfOm 



< * 



JPÁPITÜLO i. 



EXPLICASE LA FABRICA , T VSO DEJJJGVSÓS '"' 

Ittfinonffitof Getm^icos. 

. , PROPOSICIÓN .L ^ , 

Dafi noticia de dgunás Mididds Geométrica^. 



( 



COmo el fin de los inftrumentos geométricos (ea el 
medir ^ (era conveniente pr^uponerelconocimieix- 
X> de algunas medidas , que coftiunmente fon tantas, y tan 
iraria» ^omo los palies. Deve pues el Geómetra tener bien 
tábidas. ¿lo menorías de íu patria, para proceder ¿pií 
Tum ¡n Z acier* 
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acierto : y fupudlo que las mas corrientes de los Reynos 
dé E^ióa if»SiA. fiípl&^sM H'UM f. ^J^.>i m U. 
Anri)fn¿tkdj' explicaré trt cfte -lagar* ifblímeiñ te las denlos 
Romanos^ mejuzw (era botante para pl intentQ preíen- 
te, porqile lasf r^g^ geofiemc¿ a^ 1¿ mima fiíerte íe 
exercitaft tbn uftas/que coi^stras ; f ittas hiriendo de tra- 
tar d^ efte afiiupptoen la Arquitedura Militar, v Geo- 

La menor medida de ^os Rpmapos era la latitud de un 
grano de cíéb'áda :"lláAÍale grartíf. Éí áedú' coaflrava de 4. 
granos juntos por los ^g^P^á p^<9|aora dividen el dedo 
en 12. partes iguales, á que llaman Imeas* £1 palmo menor ^ 
ó quairante y t,enia quatrp dedos : llamavaie menor , a dis- 
tinción ^el fn^jor , é áoáraíiti , qu(^efá medio codo/^ 
fk coriftava de ¿jr. palniofrmenores , y por configuiente |^ 
1^. dedos. El pie Roriíano es el miimo que el Geomé- 
trico y yes iguád ál pie Valenciana , que cs «1 tercio de la 
vara die Valencia , comb demuefttti Jeíeph Vicente del (lHa 
moep fu N«n^4 t^j^n^M» i^rfOrív,.pii¿.5]i¿. 

El codo cohftavá de pie y medk^, y fcs media vam Va- 
kncíana. El fa^ ^tohietrUo ténibvft^i^^^; pies: llama- 
vaffe éiTfory JdiltiBícibtf xte otro prftb^meAor, que llamava» 
pefiiSy y conftava de dos pies y medio» La fertm confia^ 
va de dos nailbs , 1^ i O; pies» £] ^adioy d^ > i z 5 • páíib$%v,Lá 
milUy dcrS. eftadios^ ó inilpaflbs. Vea el curiólo al Dodor 
Juan Bautifta Coroiáia^^elí Gi ¡ntkHmHkH demonfirada ^ qué 
trata con erudición efta materia. 

, -' , ' • . • • • . • 1 ▼ ' . - 1 -^ ■ r 

V * ' ' • * * . • 1. • 1 1' » ' I . ' ' f ' * 






A Demás de compás , y regla , de que neceísita el Geó- 
metra, ha de tener la efealaj-d pitipié geométrico^ 
^üé ft fabrica én eftá forma. Eñ una regla de alatoa> o 
otra materia firme , y bien llana , tii«fe la recia AB, parale- 
la al fcidb de la regla ,- y que ^ta iguaíl á un |He. geométri- 
co ¡"éí^a ie diviritrá tñ 1 1. paí-t^s iguala ^ que íeran las 



un^ 
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.iiBck^,.d;polices;:..€aih figura. fe halk un ixiedio pie Va- 
lenciano ,* ó Geométrico , que contiene 6.. de ld$ . dichas 
partes. Tireíe la otra reda CH , parálela ^ la primera ; y 

f>or cada díviíion tireníe las .perpendiculares , que tienen 
os números loo. 200. &c. y quedará todo el pie dividi- 
do en 1 20((..partes ^ . de las quaUis las cent^í^tiüas fon ac- 
tuales ; y las intermedias , potenciales , ique íe diftinguirán 
en la forma ííguiente. ".. • ; y '\ 

Dividaníe los lados AE , FH en diez partes.tgusüies , que 
fe notarán cprilos^ números 10. zo.&c. tirenlelas.tranf- 
verfales oblíquas cómo. fé£gue: del puntó £., principio 
deladivifion , tirefe una línea á la prunerapairte : de la 

Erimera , notada con el lo. . .tineíejcitra áia iegunda.^ &c« 
>ividafe^fsimífmo AH, ÓC en 10. partes iguaíes , ^y tira- 
das las reótas paralelas á los lados^ íe pondrán los jnumeros 
1 . 2 . 3 . y ios demás, como en faLfi^ura. ' 

.£1 ufa de eíle pitipié es d iiguieme. Sehanjde tonm 
568. partes : buíquefe arriba el numero 8. 51 ba?;6íe pQi; 
fu linea hafta encontrar con la tranfverfal obliqüa, que 
tiene la nota 60. y fe cortan en 0:.pbngaíe en O el pie del 
compás , y eftiendaíe el otro hafta la traníverfal , que lleva 
la not< .joo. que .es en I ; yjíaidiftanciávOí foárde 368, 
partes. Si fe ofreciere haver de tomar mayor numero de 
partes ;> deJasc^ue tiene el pitipié i^ como \i 82^4. í^ ^<>9m!^ 
todo el pitipié , que Ion 1200, y deípueseailáífocma^Jr^- 
ierida, íetomarán las reftantes;6i4. y. juntas ^todiis íeráo 



^^ i K 



ADVERTETiClA^ir:: 






Elmediú pede la efiamf/íts'dg» inmor dehfé^i^fjBX 
pafel mojddú fieftiende regularmente unaJexagefs¡ifiaí.'fmejjieM 
fecandofey fe emogé- otra jexagefsima^ cmque élmiüá pp efiam^ 
fado con freáfúon en el pafel mojada^ fe reduce iefpm^ j ésma 
fexagefsma parte memn j afsi ¡ha menejier añadirle dicha. p^r 
cion para i{ueefea prectfo ; ^ bolvnle a mo}ar , c&má Para la mh 
prefswn<¡y apegarU en una rabia , con que fe reéairaa fH devk- 
da magnitud. Ejio ultimo es lo masfeguro,ya porque laexteñfio» 
del papel quanao mojado , jr la reducción quando enjuto ¡juí fs uni- 
forme en todo^enerodefapeL'ria^tambien^prqut mas fe (onpae 

Z 2 • " • pir 
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m áfuúé éJUmfádQ degtneM en^valoé. 

PROP.HL 
FéAriu y j uf$ di U ^fqnadrd (pg*i. ) 

COmponefe la eíquadra de dos varas de alaton , ü otra^ 
materia firme , que forman ángulo redo. Sirve pa- 
ra tirar lineas perpendiculares con brevedad , y examinar 
]osanguiosxc¿f06 : y poniéndole tres.davos,, uno en d- 
concurib A ^y los otros en las extremidades B , y C , íirve 

rra determinar el punto^ jen me las vifuales terminadas 
dos ol^jetos y ibrman el ángulo redo. Solo es menef- 
teradvectúr^ que quando por los dichos clavos íe miran 
los objetos y hemos de ufar, de dos lineas vifuales : una 
que toque '>la! parte dieftra de los clavos* A, B; y otra 
que toque 1^ .ünieilra de A, €• 

PROPi IV, 

• • • 

Idmá^^y «/• de U íUgU MagMica. (j!¿*}0 

'Aj^afe .de alaton ) ü xle otra materia firme ^ que no 
. fóá hierix) la varilla reda DE , con las dos pínulas 
ByÚ fÁ^qtdtaíé ajuftará la píxide O , con fuJbcaxiiía denr 
tro y y el circulo le dividirá en ;6o« grados ; y quedará i&? 
brícado el inftrumento, óomo ítt ve en Kfígura. 

Sirve efta regla magnética para diferentes operaciones^ 
finguift^ntiéi^cepai^ hacer ute deferifkrioil i^iographica'de 
iitíeiCitt4jdv'o terreno, porque con elkíe toman los angU:^ 
los horizontales , y de policion , que íe forman con lineas 
|>aralekis al ífotízonte en Jb fonna liguience. Importa fabef 
el ísingulo qué ie forma en el lugar A ; con las dos lineas 
ViiMes* AB, AC , terminadas á dos baluartes , para cono-i 
cer 1¿ diftanda que tienen entre st, 6 la magnitud de la 
coitimu)* 

'Oferofi^. Mireíe deícle A por las pínulas el baluane 
Bs y^it4]<>«^amps, qúelaíaetpi de la bruxula íeñale io« 
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grados : conviertan la regla del mifino lugar A haz C ; y 
vifto por las pínulas el baluarte C, feñalela faetilla, por 
exemplo, ^5. grados : refteníe lo. de 45. y el reíiduo que 
(bn 3 5* (era el valor del ángulo BAC Xa ra2on es , por* 
que como la bruxula íiempre mire al polo -del mundc^ 
quantos grados íe aparta la linea AC de AB , taptos (e 
aparta la (Setilla , puefta en AC, de los que íeñalava en AB^ 

PROP. V. 



t 



Tábricdy y ufo del Batula., i Cruz, Geométrica. 

( jí¿.4. ) 

COmpónete efte inftrumento de dos palos HL y MN, 
bien derechos 9 y de madera ñrme ; el mayor puede 
tener dé longitud quatro, ó cinco pies geométricos; el me- 
nor íea largo á diicrecion : pero de tal fuerte fe ha de 
^ajuftar con d mayor, que pueda correr de L á H libremen- 
te, coqíervando^ íiempre perpendicular. Tondránfe ade- 
mas de^ efto quatro clavos pequeños en H, M, L, N , para 
mirar por euos con preciísion los objetos. La graduación 
de efte inftrumento (eexecutará como íe (igue. 

Tireíe á pane la linea EF* , igual á OM , mitad de MN: 
tireíe íu.perpendicul ir FG: del punto £, como centro,deC- 
ichvaíe un quadrante de circulo dividido exa¿bmente en 
^ó. grados; y íi puede fer, cada grado (e dividirá también 
por medio. Por eíbs diviíiones fe tirarán Uneas ocultas 
del centro £', haftaque corten -la linea HF : trasladeníe 
.eftas divifiones á la linea HL del inftrumento , empezando 
'dú punto H , con efte orden , 75. 60. 45. &c. y quedará 
graduado eí inftrumento. 

Valéníe comunmente de la cruz geométrica los Marine- 
ros para obíervar las altiiras de las Lftrellas (obre el Hori- 
zonte .; firve juntamente para medir diftancias , y elevacio- 
nes, tomando los ángulos que forman las lineas vifualés: fti 
uíb (e entenderá en el exemplo iíguiente. Supongamos, 
que obíervado un punto,ó feñal de un objeto,pof los pun- 
tos H , L , para obíervar al mifmo tiempo otro feñal , por 
los puntos H, M, fe haya de colocar el palo MN en el gra- 
do, o divií¡on75. Diré, que en tal cafo el ángulo MHL es 

75- 
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75. grados } y el ángulo MHN es 150. grados* -La razón r 
es 9 porque fegun conlta de la conítruccion , la linea O -' 
75. es canéente de 1 5 # grados : luego el ángulo M esde 15. 
grados : hiego ( 5 i-. ^* £uclid. ) el ángulo H íerá de 75; 

Sados ; y el an^o MHN , por fer doblado del Ibbrc*-: 
cho , fcri de i f o. grados. 

PROP. VI. 

TÁMcd j j ufi del Quadrante , 7 Quadrádo Gwmttrm» 

LA fábrica de eíle inftrumento es la íjguiente. Hágale * % 
de alaton y ó madera un quadrado HF , que tengal ^ 
lo menos un pie por lado : en qualquiera de (us ángulos^ 
como en £, íe ha de ajuftar una regla IL > que llaman alp- 
dadoj de fuerte , que pueda moverfe libremente ; y íea algo 
mas larga que la diagonal £G. Efta ha de tener dos diopn 
tras , ó pínulas; como también el lado £F : divídanle los 
dos lados FG^ HG en loo. partes igusdes , ó én lóoo. con- 
forme fuere capaz el inftrumento : divídate aísimifmo la ' 
alidada IL en partes iguales á las de los lados , como (e ve 
en la figura ; y quedad preparado el inftrumento. A uno ^ 
de los kidos divididos , llaman comunmente untbra rtSa ; y * 
al otro umbrdVerfa: nombres^ que mas firven de confoíldi^ * 
que de otro, y afsi no ufaremos de ellos. 

Dentro , ó fuera del quadrado, fe fuele defcrívir un qua- ' 
drante de circulo ) dividido en oo* grados ; yíeríamejor» 
alargando la tabla, hacer todo el (emicirculo : en el centro 
E fe puede poner un hilo delgado con un plomo -, que íír- 
va de perpendículo. 

El quadrado firve para medir alturas , y diftancias^; y el 
quadrante, para determinar, y conocer los ángulos j como 
latamente veremos én el Libro íiguiente. - 



CAPÍ- 
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'.CAPITULO IL 



» 1 



MXPUCJSE ItA FJSMCA , T WO QE£ COÜf^ Df 
. fnfitdm^ ¿ PMtametrA». .-^ 

PROP. Vlt 

. ^xf&ufflá fábrica de efte mfinimau$* (fi¿.6^y 



H 



Aganfe de alaton,' cobre, üotra materia íemejaiK 
^ * ^c , dos lineas, o reglas paraMc^ramas , coiíio ft 
repreíentan eala fígyra. Su longitud puede ío: de un pie 
geométrico ; fu latitud de tres dedos.; y fu craísicie moae^ 
rada , para que no fea íbbrado peíado el inítrumento : é& 
tas han de ajulbcfe con gran primor , de fuerte , que puer 
dancerrarfe9..;y .abrirfe a modo de compás. LÍamafe efte 
inftrumento fantometra , que es lo mifmo que medida unií- 
veríal ; y amfks de pofanciún^ por íer éíh el fundamento 
total de fú artificio. Muchas ion las lineas , que íe pueden 
poner. en k pantcjmetra ; pero ks^ Baai5 frcquentes ; y ef- 
lenciales ion la linea arithmtua j cordometrica , geométrica^ 
efyfometrH4j y metálica , cuya explicación comprdieií- 
dea las . PropoíiciooQs figuientes. . 

PROP. VIII. y 

Ttepitrgr la ünea fundamental. 



■*\ 

•V. 



tLamafe. linea fimdamental , la que firve de íundame9| 
j to , y como pitipié , para dividir las demás lineas Áf 
la pantómetra. Tirefe pues en una lamina, ó tabla a parce^ 
una linea roda , cuya longitud fea igual á la de la pantor 
metra : dividafe efta linea exadifsimamente en loo. ü en 
;iooo. p^tes iguales, conforme la magnitud del inftru- 
mento ; y fi efte fuere igual á la regla geométrica, que.ex- 
pliqué en la Prop. x. de efte Libro , efta mifma íérviria de 
linea fundamientaL 

' U- 
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LINEA ARÍTHMETI€A. 

L: Jneá Áritbmetkáj es k que dividiáBL eif ^fce^ iguáfes^ (e 
^ inícríve en la Pancomecra ; íu íai^qi , y uíb es como 
íe ligue, 

PRjOP. IXv 

'■' ♦ , ... , • 

Tlrenfe del centro de la pantometra^por toda la^lon 
tud de ius reglas^ las hneas Ali, AB^ ks quales (e 
vidirki en ico. izo. 200. ó mil ^>artes iguales , íegun h 
capacidad del inftrumento. Pon^aníe á las diváiones fus 
propios; números; y.d titulo, kiUM ámhmetUa. Conetta 
linea fe reíolverán muchos Problemas ^ como los íiguien^ 
tes* • . -. . 

PROP. X. 

• • . ' • 

I>ividir md ¡mea teStd en quakfymfd fmts. 

(fe. 70 

Pldefe, que la línea Mw fe divida en 100. partes igua- 
les, operación. Tómele con el compás, la : diftaitt^ 
MN: ábrale la pantómetra, de fuerte, que puefto el un pie 
del compás en el punto loo. el otro íe ajufte al loo. dd 
otro lado : y confervando la pantómetra en la miíma dif- 
poíicion, íe tomara con el compás la diftancia de lo. á 10. 
y efta fera la decima parte de la recta MÑ: y tomafido def- 
pucs la qüeiía}^ de 99. á 99. íe notará con ella'defdelM il 
punto O, y ferá ON una centefsima parte dé k linea Mil; 
y con étta fe dividirá^cada. decima parte en 10. partes j y 
toda la linea en 100. Con etta oraáiCa fe ibnnará un piti- 
pié, dividido en las partes queíe quüieren» 

Demonfifdc. Por 1er ks lineas EE , FF paraleks , fon (u 
<?• Euclid. ) proporcionales AF á AE , como FF á EE; 
íiendo pues AF 99* partíesdeAE,fer«-FF, ello es, MO 99. 
panes de EE 9 üdeMN: lu^o ON esk ceateísima pam 
deMN* 

PROP. 
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PROP.XI. 
Correr de una reSadada qualefqukrd fortes^ (fy: 'f, y 

DE la reda MN, íelian de cortar 99, partes. 1 omeíe, 
como ¿tfités, ia diftancia MN , y abrafeh' Pantóme- 
tra hafta que la dicha diftancia íe ajuíte de loo.á lOo.To- 
tnefe h diftancia de 99. a 99. y paliándola de^M ÍO^ ierá 
MO 99* partes de Mn. Confta de lo dicho. 

PROP. xn. 

DadaundfUntademfcmto y hacer (ftrá femejame f^e una 

Uneadada. ifig^i») 

DAda la planta BE, (e pide otra íemejante íbbre la rec* 
^a.FG, cbrreipondiente a BA, y nienor<|itt3 eUa. 

Operación. Tomefe con el compás la BA : paíTefe á la 
Pantómetra (obre la linea Arithmetica deídé O hafta dóiido 
llegare, como por exemplo, hafta M : tomefe con el com^ 
l^sla GF; y abriendo la Pantómetra, ajuftefe dicha diftan-* 
cía d^ M a M ; y fin variar la abertura, (e hallarán las de-« 
más lineas como íe (jgue. 

Quiero hallar la GH , correípoñdiente á BC : tomp 
con el compás la BC , y la páflb de Ó hafta N : tomo la 
diftancia NN , y éfta ícrá la longitud de GR : De la miC- 
ma ftierte íe hallarán las demás Uneas ; y difponiendolas de 
fuerte, que formen ángulos iguales a los de la planta dada, 
íe havrá logrado el intento. 

Aorá fe Te dará íii proporcionado pitipié en la forma fi- 
guiente. Saqueíe una quarta proporcional, ( 12. 6. Eucl. ) 
tomo BA á GF , afsi el pitipié de la planta dada , al que fe 
buíca; y éfta quana proporcional ferá el que fe dcfea. 
' Si dada la planta BE, fe pide otra (obre el lado ST ma« 
yor, que fu correfpondiente BA, ferá mejor- invertir la fo- 
bredicha-operacion c» efta forma. Tómele la ST , y pafle- 
fe á k Pantómetra deíde O, fobre la linea Arithmetica , y 
íea OM : tomde AB , y ajuftefe de M á M ; y permane- 
ciendo a&i la Pantometrii , fi íe quiere hallar el lado S£ 

cor- 
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correfpondicnte á BC, fe tomará BC, y veafe á que puntos 
(emejantes (e acomoda trañíverfaiiiiente , fea por exemplo 
4e N á N: tomeíe pues la diftancia ON, y éfta íerá el lado 
SK, y aisi de las dem^ Demueftiaíe cómala Prof^ió* 



r.^ 



PROP. xin. , 

HálUr má quártaftap^Mnal i ttes ÜMids iaids.^ ( fg. 9.;) 

SEan dada$ las tres linea$ O, P, Q^ buícaíe la quarta pro« 
porcional« OPer4d9ii. Pongaíe con el compás la prune* 
ra O, ddde C haíta M : apliquefe la íegunda P traniveríaU 
mente deíHe M á M , y.k tercera Q¿, deíde C hafta N , y 
la NN ferá la quarta proporcional ; porque ( i.6£mcL ) 
<s CM á MM, cómo CN á NN. 

PROP. XIV. 
BMUrtm* tercera fnfwcunál i á$s reSés dsdás, ( j^i lo. ) 

r 

« 

SEan dadas dos redas O, P^ y íe buíc^ la tercera propor* 
cionol. Oftracwn^ Tomeíe con el compás la prímeca 
OyY pafleíe de C a N : tomeíe la fe^nda P, y abrieiuio la 
Pantómetra , paflefe de N á N ; y dexando la Pantómetra 
en el mifmo eitado, (e paflará el mifino intervalo de la fer 
ganda de C á M > y MiVI (era la tercera proporcional que 
te buíca 5 porque ( 2.6.Euch ) CN á NN,es comoCM , o 
NN á MM: luego como Oá P^afsiPáMAt 

PROP. XV. 

Hallar un numeíQ medhfrcfoTfmál entre dos ioíhSé 

(fig. II.) 

EL modo de hallar una reda media proporcional entre 
dos dadas , es mucho mas trabajólo por la Pantóme- 
tra , que el ordinario» que expliqué ea el lib*6. de la Geom. 
Elan, Prof. 13* Y (^(si, en fu lugar doy el modo de hallar 
un numero medio proporcional entre dos dados , como ^ 
entre 48. y iz. Operaáén. Tireíe á diícrecion la reda FG, 
y abrafe arbicraríamente la Pantómetra : tomeíe en ella k 
diftancia entre 48. ^^^i^ y, pafl'^ü^ deído G á I ; tomcfc 

def- 
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^dpues la difianda de 12. á i2« en la mifina polhira de 
U Pantómetra, y paíleíe dcíde I á F : deícñvaíe £bbre FG 
un íemicirculo , y levantefe la perpendicular IK ; y tcv» 
mandola con el compás /(e hallara , que en la Pantómetra 
íeajuib tranfver(aln¿nteá24. 24.diré pues, *quez4. es el 
medio proporcional entre 48. y 12. Confta de la Pr9f. ci- 
tada. 

Puedefe for U Pantfmnrk balUr la rdz, quadrada ; pér$ th 
fiemU los números dgo (recidúSy i no faU oxáitá yl ríqmtrt mií- 
ihorodooiy afsi omito ofio Problema. 

PROP. XVI. 
DivOr una reSa , conforme lo efia otra rtSa dada. 

(jíf.ii.) 

Pldeíe , que la reda OM fe divida en N en la mifma 
proporción que HF efta disidida ea G. Ofer ación. 
.buíquefe ( i ;• ) á las tres lineas HF, GF , MO una quarta 
pro|K>rcional JVlN , y quedará dividida laOM eñ N , co^ 
mo fe defeava. Si la reoa OM tuviere muchas divifiones^ 
íe repitirá efta mifina operación , para cada diviíion , coi» 
mo ti fuere Tola. ^ 

PROP. xvn. 

Dividir una Teña dada en media^j extrema razan. 

TEnganíe •divididas en la Pantómetra las lineas Arith- 
meticas en media , y extrema razón , poniendo en la 
diviíion efte íeñal * ; y con efto fe dividirá qualquiera li- 
nea dada en dicha razón , de efta manera* Tómele con el 
compás la linea dada ; y abriendo la Pantómetra, ajufteníe 
tranlveríalmente a los últimos puntos : y tomando la dis- 
tancia de* á * , fe dividirá con ella la reda dada , en iner 
dia, y extrema razón.. La demonftración es la mifma de las 
Propoficiones paífadas. 



r inea 
JL#kK 



LINEA CORDOMETRICA. 

• *. , . . • • ; ; 

inea Cordometrica , es la que en fus diviíiones contiene 
cuerdas,6: (ubtenfas^ de todos los grados d^l femir 

cir- 
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circulo ; y ié iüeie poner eo las Pantómetras , con '^tc dti 
k> : üiUé dufdanm ; í ella pertenecen ios Problemas í 

fluientes. 

PROP.XVnL 
Dnidir U lima wtimnnrká^j coUcdrUm UFoMpmetrdm 

MOd$ 1. Tireíe á parte la linea GH igual 1 la línesK 
AB, tirada del centro A de la Pantómetra, en am— ~ 
bas varas. Dividaíe por medio en I, y coa el íemidiaxaetio 
IG, hagaíe un femicirculo. Efte fe dividirá con gran pre- 
cifsion en i8o. gr. y del punto H (e tirarán , ó imaginarán 
las lineas HK, HL, &c. á los puntos de las divifiones ; efio 
es, á cada grado, ó á cada dos, conforme la capacidad dd 
inllrumento , que íerán cuerdas de los arcos Im, HL, &c. 
Trasladenfe eíbas lincas i lasAB, ABde la Pantómetra, 
empezando iiemure del centro A. Pongafe en cada divif 
iion, ( íi ie puede ) ó fí no de 5. en^. grados, el numero dF 
los que lubtende cada cuerda en el (emicirculo, y quedaráa 
dixzididas las lineas cordometricas. 

Modo 1. Por las tablas de los (enos , que daremos en k 
Trigonometría. Tirenfe las lineas AB , AB iguales á la li- 
nea fundamental ; y por exemplo , para (tñalar la cuerda 
de lo.^ados^ voy ák tabla de ios leño^ y bufeo el feno 
de 5 . grados, mitad de lo. y omitiendo las ultimas cifras de 
la'maho derecha , hallo fer 87. y fú duplo 174. Tomo 
pues de la linea fundamental 174. partes , y paílblas á k 
Pantómetra deíde A ázia B en ainbas Hneas ; y haciendo 
lo miimo en las demás^tliviliones , quedará infcrita la linea 
cordometrica. Fundafe efto , en que d (eno de un arco es 
la mitad de la cuerda del arco duplo , como en íu Kigar 
veremos. 
PROP. XIX. 

C^rr^r de un circulo un arco de qualefquier^ grados. 

Pldeíe , que de un circulo dado íe corten 40. grados. 
' operaáoM» Tomeíe con el compás di radio del daccvto 
dado ; y abriendo la Pantom^ra , ajufteíé dichoi i^So 

tranA 
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tranlveríabnente á los puntos 6o. 6o. y íin mover el inltru-^ 
mei>tQ y ttomeíe la diítancia c^ue hay die 4a. á 40. y éfta íeri, 
la cuerda de 40. grados del circulo dadq* DeoiMieftraíe co^j 
mo los Problemas antecedentes. 

PRÓP. XX. 

i. 

Omocef el valar de un arco dado* 

OVetsá^iu TomeCe el radio del circulo , de quien es di 
arco dado , y ajuftefe en la Pantómetra de 6o. á 6(^ 
Tomde con el compás el arco dado , y veafeá qué puntos; 
(emejantes fe ajufta tranfverfalmente : G íe ajulla de 49. 4 
4P..d arco propueílo &ra de 40. grados -, y aísi en los 4e^ 

PROP. XXI. 

^ ( • 

• - * % 

Dado un arco , j fu valor , hallaf el radio. 

SEadadoun arco dejo, grados : bufc^.«lta4iodej^ 
circulo. Oferaciotu Tomefe dicho arco 3C05 el compás; 
y ajuñpíe en la Pantómetra de 40. á 40. Tomeíe la diítoa-H 
da de 60é á 6o. y élta íerá el radio que fe buáca. 

PROP. xxn. ! 

-In/irivir en un circulo qualqmera polígono re'gtdar* 

• ' > ' . r 

Operación. Tomefe con el compás el radio 4el cirputa 
en quien fe^ha de inícrivir elpolygono; y abriendo 
la Pantómetra, ajufteíe.á Ibs puntos 6ó» 60. Veafe defpues 
quantos grados fubtende . el lado del polygoiK) > que íe 

attiere inictivir : como lies el pentágono Icrá el de 71. (i 
lo¿tagooo45»&c«.£ños íe buícaranen la linea cordo^ 
iíietrica>.y.perfcverandola P^tometra en la mifroaabec-* 
tura, fe tomarán traníverfalmente los dichos grados , y 

1>alIandoles al Circulo , (era dicha diltancia el lacu) del po^ 
ygono.que deíea» 

Para hallar los grados queíubtende el lado de oualquie- 

ra Dolygono , íe partirán ; 6o. por él numeró de lus ladof; 

y el quocicnte íe£á.los gradc^queie bu&an* ^Algunos aña- 

* * ' den " 



Ú66 Trat.III. Dfe4.A GKdlM£tRiA Practica. 
den i la Pantómetra I9 linea FotjgomnAj^lM , la qual oímto 
por reíblver todos íus Problemas la cordometrica ^ cali 
. con. igual laudad. 

PROP. XXIII. 

Dado ti lado de qualqmer pljgono regtdaty hallar el radiú. 

DAdo Un pentágono, íe buíca el radio del circulo, qpx? 
le circunfcrive. operaciots. Tomeíe fu lado con el 
conipíis, y abrafe la Pantómetra , haíia que dicha díLtan^ 
da íe ajulte de 71. á 72. que fon los grados , que íubtende 
el lado del pentágono : tomeíe la dil):ajicia de 6o» á 6o. y 
éfta fcrá el radio que fe pide. 

PROP. XXIV. 

JHVipgar el ángulo que comprehenden las Uneas cofimmicas 
de la Pantómetra en qualqmer abertura» 

TOmeie con el compás el intervalo que hay de 6ow á 
6o. en las lineas cordometricas ,' y paflefe deíde el 
centro íbbre qualquiera de las dichas lineas ; y la extremi- 
dad de efte intervalo dar^l \2Aqt del ángulo que íbrnian 
las dichas lineas en la abertura dada. Por efte medio fe re- 
fuelven varios Proble;nas A^lrOptomicos , y . Geométricos; 

£ero es meneiler añadir al inílrumento dos pinulas en cada 
nea cordometrica. . j 

LINEA GEOMÉTRICA. 

Llfíea Geométrica , es la que íirve para aumentar , ó dif» 
minuir en qualquiera proporción las figuras planas. 
Otros la llaman linea Planometnca ; otros Linea QuadratkéU 
Su fabrica, y ufo, comprehenden las Propoficiones fi- 
guientes. 

PROP. XXV, 
Dividir la linea Geométrica^ e infcrivirla en la Panto- 

metra. ( fig. j^ ) 

Modo 1 1 Tiradas en el inltruníento del centro por toda 
fil longitud dos Uneas» fá tirariilp^rte la reáa AÑ 

' ^ igual 



LiBxó VliV ^é^ 

igad a qualquierade ellas. £fta (c. dividirá en diez partes 
iguales: levanten AC perpendicular , é igu^l á AP. Tc« 
meíe la dift anda CD, y paflefe de A hafta P, Tómele CP, 

Í:^ranstierafe de A halta Q;^ Tomefe CQ^ , y paflefe de Ai 
afta £ ; y contiouando de la mifma ílierte con gran cui«< 
dado 9 quedara dividida la linea, como, íe deíea. Eftasdi-^ 
viíiones íe paíTarán á las lineas Geométricas de la 'Pantos 
aietra , comensando íiempre del centro , ¿ concudb de 
eUaSy y quedara perfeda. la obra. A la primera diviíion,' 
baxando del centro^ íe elcrivira i. a Ja íegunda z, á la ter-^ 
cera 3»&c. Si la operación eftá -bien lieciía, la liiiea del 
quadrado quarto caerá fobre el punto £ de la diviíion pri-^ 
meca: ladel.noQbibbréF: la deldecúnoíextp íbbr^^G; y 
por eita caufa fe hacen las lo. diviíiones igualesdelalitíea^ 
AN. Fúndale efta pradioa en. hSróp. 47. //¿. i. de la Geom. 
Elem. , 

AU^:a« H^ganíe lasi lineas de la PaúU^etra. iguales* «á la 
linea fundamental; y divididas. en /o. partes iguales, como 
antes , fe efcogcrá por primer quadraclo el numero ioooo# 
Stfqqele iii raíz quadrada, que es íoo* «Tpmehíe 160* pairíéi 
ée la linea Aindainental , y pafleníedel centro delaPainto^ 
metra fobre fus linead , y ¿fíe íeri el lado del primer qua^ 
drado* Dupliqu^ie elnumeroqttieiíe.eícogió,yen nueíiro 
exdmplo íerá xoooo* fáqueí^ lu raíz.quadrada, quees 141; 
y temando 1^41 • partes de la linea fundamental , fe paíla^ 
irán á U "Pantómetra deíde fu cerneo ; y ¿fte&rá ellado del 
(egundo quadrado, y aísi en los deníás :, tomando, para el 
t^cero 50000. y para el quarto^oooo. ficc^ y íacando-fus 
raízes. Conoceráíeii vá preciía la, operación , íi los Jadoi 
de los qu^drádos, quarto , nono , decimosexto , &c. <:aen 
ibbrelas diviiiones. iguales, que Xelúciecon al 4>rincipiOé^ * -^ 



••• • 



s 



PROP. XXVI. 

Am^m^yi, difmrntk wtá figura- diuU m 

fr9foráon. < J^» v^^ ) 

£a dftdo el triangulo ABC : ^idefe otro > íu Íem^áht4 
que teng^ , con ¿1. fazon ioíqvualttta* Ofi^^m^yfo* 

men- 





- « 






— •■ 



4, ' • * 



Pideíe una fígura^que fóa igual i todas. Oftracwrú 

•- ■ ^jon el. compás la largaria de la linea C , y abiertÉ( 

aetra j : apliqueíe á gualauier numero de la linea 

. cfLyCOWOy por exempioj.a 1 1., jfe..y dexaadoia en 

^.__ poftura , t^uefe Ja lióea B ,.y veaíe á qué puntos 

"',y fea i 9* 9i- y porque tz*y 9. fgn 2 i.guardefe efte 

en k; memoria : tomefe ddpues la, linea A, y veaíe 

"^ intos fe ajufta, y lea á 6. ¿. juntfi 6, con 2 1. y bííc4 

leíe pues la diftancia 2'^. ly. y ferá la linea D, y la 

^echa' ^bre P/eri igüdi iJa3Lpiropu4las..Conftaíie 

tracción de las lineas geométricas. 



«•■>. 



y ,^ 



KKOPiHxm. 



>* • ^ 



•*^^^ da/ figur4Ífnne)antesyy ikftguales^ hallar otra femé- 
ymtc , ^i^^ f\a igual j, la ¿gerencia de las 
r> . .- ^ '^afueñas. (figiiíi. ) j ' ? 

Adpsdos cirdil<>s de^uítles ^ elüiK) de el diainctro 
' AÁiy el otra efe BB,ríe.bult:á el diámetro de un cjr- 
• , qué%a iguil |ladilerencig.^delo$ circuios (Jados. 
mtfion. iTonicí^ ^ e| diámetro ^j^yor Á A , y apliguefe 
-2s(yerialmente a {[^uialelquiera pantos die las lineas óecv 
-aéricas, ySfean 2c|. io.y (m mcyfr^r la Pantómetra, tom^ 
~i4B , y veáfe á qué puntoifé^ajuíjia en fas jnifmas lineat^ 
iearí 8. 8»>reftefé-8.ide io.y qüedarán-jz^. tomefeladií- 
.^ijkcia 12. r?. y é^a ferá elcíiameti'O qiíe lebufca: haga- 
as <X2 , igual á la Hi<jha dittánciav y el ^irculo qu<? tuvia^- 
ce-'eftediacihetroC|Z) j ferá igual á la difa*encia cíe los cir- 
3A^..^culo9^ados , la qiial bs el anillo comprel^etidido ^entre los^ 
-«tfirciilos M, BBi ! ] ^ V- . : 







LINJ^ A i ESTEROMETRICA. ^ - 
Tr f Lamde Li»í4 Bfiiromemc^yh que fiHe para aumentar^ 
L^j ;ó difminuir en (jualquiera pcopordion los Jolidos/e- 
melantes. - - j ■ \ [ < . . 

:.^. • *- [ jpROPi x^qc. I i ••- |.^ 

Shidir la^Ünea Ejfeiytnetritaié infcimrla\€t¿U Paj(t§metr4* 

Operación. Dividida en 1000. partes ía linea funda- 
mental, igual á la longitud de la Pantómetra , fe en> 
./ÍB^t Aa tra- 



jtfS Trat« m. Dfi i\ Geometjua Practica^ 

menfe qualeíquiera números eo razón íefquialtéra , cdmoi 
iz. y 8. .Tomeíecon el compás la linea AB; y abriendo la. 
Pantómetra» ^ijuileíe traníverfalmente i los puntos 8« 8. de. 
U linea Geométrica; y íin mover el inibromento^tom^^l; 
intervalo 1 2» i 2« y fea DE , y. el triangulo hecho íemejati-! 
témeme fobreDb ^ieráiefquialtero de ABC; y aísi en las> 
demás figuras. 

DtmmfiraCs De la conflruccion de las jineas Geométricas^ 
coníla^ que el quadrado, ó qualquierare(3iHneo hecho íqh. 
ore O 8. al hecho íemejantemente ícbre O iz* fe lu. como .. 
8. i II. Yiiendo ( 2*6..£ucl. ) la linea X2« ii* á la linea 8«; 
8. como O IX. á O* 8. el rectilíneo hecho íbbre i2« i2. u> 
DE, á fu (emejante hecho (obre 8. 8. ó AB> tendrá la razón 
miTmackix. á8. 
mOR- XXYIL í 

• fiMUr U fiíam fKt tiene» quMefqmers figiaritt femtfMttu. 

SEan dados los.quadrados H , y I ; y . íe buíca la pro-, 
porción €|ue tienen entre si. Oferááon» Tómele con 
el compás la linea KL ,y abriendo la.Pantometra , íe apli-: 
cara dicha linea traníveríairaente á quoiquiera punto de 
las lineas Geométricas : como por exemplo á zo. 2p. To^ 
meíe deípues EG ; y.íin movier la Pantonietra y veaíe á que 
puntos íe aiufta , y íea por exemplo a lo. lo. Y í^ dirá,' 
que el quadrado I,al quadrado H, tiene la razón que hay dje 
zo. á 10. que es dupla ; y a&i de los demás. Si la FG no íe 
^juítare á ningún punteo, íe aplicará la diñancia KL á otrQ 
, punto , haíla que amibas íe ajuñen á algunos de ios alli no^ 
fados,. X^ demonítcadoQ es la miíina que k antecedeate.. 

PROP. xxvin. 

X>Á¿M muédsfiffiras fmejawies , fc^f n^ 0írA jÍnMÍ4iiri^.ri( i¿^ 

a todas }i0(as^ (fig* 17^ ) 

SEan.dadiils tres figuras Semejantes ^ cuyos. WbshQmo- 
. ÍQgos».Q diámetros ( fifujereacirculos ^ &an las line$ 



0, Ay'B^ C Pidefe una figura^qjue fóa igual a todas. Oferacmu 
Tomeie con el. compás la largaria de la linea C , y abierta 
k jpantometra ^.apliqueíe á qualquier numero de la linea 

rometri(;gi como, por exémplo^.a lü le-.y dexandola en 
mifín^ poítura , toímeieJa liáea E,y veafeáqué puntos 
. fe ajufta,y fea 1 9.. 9. y porque i Zéf 9. fpn ¿aguárdele efte 
nuimero;en la: memoria : tpmeie deifHíes la. linea A^ y veafó 
h qué puntos fe ajufta, y lea á 6. é. junto 6, con z i . y bac4 
ay. tomeíe pues la diftancia i"^. 27. y lera la linea IJ, y la 
figtíraihecha' Iptee P,feri igudl ilatpiopuieft^.Coiiftajde 
la conítruccion de las lineas geométricas. 

« . . 

Pr^uejlas dos figuraifi^neymttsy'j {tif^uales^ hdUr atr^femg" 
; : jante , qi^^ fia igual. a la ¿¡ferencia de las 
o ' * , prifueñas. (figé-iíi. ) » • * ? 

DAdpsdos cirdil(>s deí^uíiles.y elüiío de el diajnetro 
AÁry el otra db BB,ríe-bufi:á el diámetro de un cir- 
culo , qué'fea iguil ^ la dikrencig.de lo^ circuios dad^. 
omration. Tomefe « e^ diámetro ^yor Á A , y aplioufife 
tránlverfalmente a {[jujeilerquiera pantos efe las lineas Gec^ 



y fearí ó. 8.'Tefteí¿-8.íde 20. y qüiedara»;*-^. ,.v,ti«.*w a« v^*- 
taq^ia 12. p* yé^a terá el diámetro qije febuica: haga<- 
f e 'i^C j igual á la Hidha diftanciav y el ^irculo quq tuvie- 
re Tefte diámetro Cjb i ferá igual á la difeaencia de los cir- 
culoéxlados , la qiial es el anillo comprel^eridido Centre los^ 
<imitos M, BBM : ^ ;> , : 



y « 
«i 



LIN^AíESTEROlVÍETRÍCA. ' . . , 
TffLamí^' Linea tfteromemca^h que fií-Ve para aumen^ar^ 
I ' i \6 difminuir ¿;i ijualquiera píoporcioá los Iblidos/e- 
mejantes. .^ ? ' \ I , - 

• ' [ ÍPROPi X5ÍX- \ \ r^^ l^ 
Bmdír lá^lmea EpYpnetricoyé infiiivirla\etélaPat^metr4* 

Operación* Dividida en looo. partes la linea funda, 
mental, igual á la longitud de la Pantómetra , fe cn< 
•ttfjkot Aa tra- 



37<) TratJIL Di L'Oi Geomctaia Practica* 
traráen kíiguiente Tabla , vpara lado áél primer cuba . 
íe hallarán enlaíegunda coíuna loo, t€Mneriíe 200» pai^ 
tes de la Unea fundamental , y ponganíe^n la Pantometn 
deide íu centro. AísimifnK), para lado del inundo cubo^ 
ié hallan 2 5 2» y tomados de la linea fiuidamental , íe pal- 
iarán , como antes, á la Pantómetra : de ella fuerte íe pro- 
íeguitá hafta colocar 125. cubos, y qoedaránrdmdidas las 
lineas Eilerometricas. • ' 

lÍABLA Di LOS LADOS DE LOS CVBOÍV O &iIC£S 
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1 
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i 
10 
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»9 
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»5 
»4 
»5 



200 




J»7 
34* 

;8i 
400 
416 

43' 

445 
458 

470 

4dr 

492 

504 

5M 
524 

534 

543 

55» 
•560 

569 

577 
5«J 



.2(i 

% 

*9 

3^1 
3* 
33 
34 

3<í 

37 
3» 

•59 

■'40 

4» 
42. 

43 
44 

% 

49 
5» 
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1 


51 


74» 


600 
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746 


607 




•r/íj 


75©- 


614 
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755 
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55 


756 
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i^sl 
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.; ■.,.•,59 

.■60 
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774: 
.77S ' 

8<x> • 


666 : 
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. :. 65 


804 


678 
684 
690 




/ 70 


,824 
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f ■- ¡.-75 
, . 80 


84^ 
862 


695. 


. 


85 


IJ80 . 


701 




: 90 


;8^l5 


706 




95 


912 


711 




• loo 


928 


717 




; 105 


^11 
9lH 


72a 


..i 


, . ;IIO 


727 




"5 


961. 
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7Í» ■■'■ 




120 


968 


737 


f 


uy 


XQOO 



JPROP. 



• ( 
;. »« < « 



POr.tílasJu^folQ fe;puwl« íaí?íirjraíjjfipl>k3^íá? aque- 
llos números , que quitándoles tres cifras á la (íere-r 
cha , lo que queda .nQJpccj^de.^.AlfSuno numero dé di- 
chas lineas. PideTe pues . la raíz cubica de i6ooo. Opera^ 
^« .Tomeiffe:(dQik!Upea . A^^bm^ica con (el:coippás 2a 
partes ^ y abriendo iaPaQtQai^fA;iiapUquclpeftacliftancia 
traníVerlalmente á los puntos 8, 8.' de las lineas' Eílerome- 
uwas ; y £a:abrir, ni .ceñia]:^]a:Paotometra ^ tpoKÍ^ la di£- 
ttncia que hay entre 16» y 16» que e$:^Í nuixiero;dado, qui- 
tadas las tres ci&as de la derecha ; .apliqueíe eíia diftancia 
ibbre la linea Arithmeticadefdj^el Qeptro^y íe hallará com- 
prehendfir!¿5^ partes, y ella¿fara ktaíz cubiqapco^ximía del 
BÚmcrQdaáéL^.íir - '■• :n .0^ ,Cr i^i- .^ ni .'... .■•.'.• 
'.' Detmnfiraámu (¡zá.) La iniíkia ratoiu hay ^ ^Q a PQ^ 
que deMN<¿AI£:: Jíuegalá^Qtifi)^^ razoiihavíd^cubo di^ 
NO al cuboede)P(\(^íi quejfaraid^l cub^ de MN al de MP) 
td cubot de MN, q&ic^ es^el xK^&^re»iw<Íupló jd^l cvibo; de 
MPy que eseLdcjúnloíextos ^kiego^lcubo daJtHÍO» que es 
Büefto es.* 8ooo«. poc la Qpéracibn,e$. fubdupl^ .de}. ci|^ de 
PQ/: lü^OLpQesraírpjt)CidiQa;aeLjCubo duplp.de ^000, 

zón porque fe toma de la linea Afithmetica lo., mas qu^ 
fitroiiímieKb^es^pNorqu^.^nh dlyifion de la$.Uoeas¿ es zo. 
á primeF l^do tübioo^ y S^ u Scíojo^í el pi^imer rcubq. , 



í .PRQP* XXXIL 



-r, 



a. « * r I 



DAdas las lineas A, y D, que íean porexémplb A io8« 
y D ;3..íe deíean dos medias proporcionales» , 
■ Úferéuiútu Toftiefejpon el comp^ la linea.A, Af abierta 
la Pantómetra , acomódele entrje los puntos jqSvXoS. y 
fin mover el inílrumento , tomeíe la díiftancia de 32. a jz, 

Aa 2 . y 



37* Trat.III. Di^tAG»3ttB>ratX Practica. 
y üla lera la fegunda proporcional B. Apliauefe la linea B 
de io8. á io8. y torMÍiAo4effxn¿a ^ezla oiftancia de 52. 
á 32. ierá éíb la tercera pr9porcional C. Si las halladas 
B, y C ^ É^lkftfr¿pn*>%Í«¿ot!i^ás<«ai mifmd picipieH^Dn que 
fe midieron A, y D , febaliai^áier B 72.y C48. La de- 
monftraci^n omito , * fx» p^deríe* colegir de las 'Mr^. 1 3. 






PROP. XXXfll. - > ... - , 
-féfias Untas Jiperm99mU4s^{fi¿i^^ • : 



SEa dado el globo AB : pideíe otro tices -v-ecés m^ym^ 
Oferoíién. Efcojanfe qualeíquiera dos números en ca^ 
2on triph , como 10» y^jó. tomefe con el compás el didH 
jnctro Afir y ¡ajuftde á ío&^puntos io.y io¿ de ia Pantome^. 
tra efT'íasUíoeas £íleK)m«iFÍcis;,'y fit\ «Dowif ^d inflTun3efi«^ 
to , tpmefe la diilancia 30. 50. en las miímasiuieas v y efta 
íerá el dkmell^ |CI> úA^íPéÁ ires Vep^^íbayor que el da-^ 
¿!ó AB. Si^el ÚÜititXis» ftB fediere en nínnejiofi, coiiio:fi 
fiíeflfe átí Í'.^htKf9y Í€*tbii{ará etnu^to S&deialinea 
Axhhmeticá ;'^ iecbJbcaid «filtre ^M*)y ^m^ domo antes, eo 
las Hneai;£fteyometri(tas>r7^maAdb'laídiftaDcia de zoiÁ 
30. en las miftnits Urieás^íeril lUbi el diámetro del globb 
oue lebufca , la qoaljpbeftaidc^.el ce]itii>)lbbceilk UñM 
Arittímeticaydara los'paliádsxjueiikleii^tiiic da¿ idicho 
diámetro*- ■ •- • ' • -* ••'.'-^ -' í:«^r:i%ó-: .i •. hoj ., u 
* ^e la niKhia fiierte íediiplicar^ ]^iplic;acá,&c*.el citbo^ 
y quak^ief^<)troiplidO;) hacienda coD:eLkdCy.J^ 
jnos hecho con el diámetro ; y li tuviere ládps dcíiguales^ 
(e repetirá en cada lad0 la mifniá épetacioñ. 

Demonfiracíon. Por la conftruccion de las lineas Eftero* 
metH¿^^ tWÍ^ i^; eseHadoitMfQlido,^qáe'COD.elfó^ fe- 
mejante, hecho de M lo^ tiene i^ razón de jo, á 10. y co- 
•mo(Í. 6.' Eud«) la.linea 3o;;30w¿ la linea io¿ io. tenga h 
liiifn^a razón «que M<{0« áM lO. (era .también^ el l^lido 
hecho de laiifiea 30* 30W triplddel qtoeieibrmárede la li> 
ñeáió.'K>. comofcdeíeava. - - « .• 



1 



- * r 



PROP. 



■ * 
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PROP,. XXXIV. 

*. , , . ., t A't. ■^ ■ • j f •. «.. ./ 1.^' 

2>AÍ9X iifewues folias f€me)dnt€s^háWom , qmjuigud n 
todos los que fe fropufieron. (fig.zu) 

SEan dados los. globos AR;X:0, Wdefc otra, que fea 
^al á los dos juntos. Oferacion. Tomefe con el com- 
p^el diámetro AB¿ y aplk^^ fratiív^rfatmente a q\iale^ 
qiiiiera puntps iguaks de las. lineas. Bilereometricas^^ ; cpnio 
por exemploá lo, lo. Y.fin inov^r d ipfttun^jj^^tpjne* 
le el diámetro CP» y veaíe a <|ue puiuos- igualen délas miC^ 
fixas lineas ie.ajuftá, y {ean>30. )<^ ^um^íe jp^.^cón i<as 
l^uje es el punto antecedente, y ftr^.^^ TooMf^iÚ.^dU^ 
cía iio. 40» y fea ÓP ,.y éfte feí^ el di^ametrod^^u» jglobp . 
ífpjí¡u á los dos AB ^ y CPt De la mifl^a fuerte . j& Parará» .^ 
aunque fean los globos I ó foUdos tres , .0 qu^ro , fice. X 
fi los diámetros, o la^os fe dieren en. números , fe tomarán 
¿ftos de la linea Arithmetica , y con ellas diftancias íe hab- 
rán las mifinas operaciones» ^ y,\ f ;.. ;. / í 

Pemonjhacion. De la conltruccion de las lineas Eftereomc- 
meas confta, qud el globQ^^ fotido (egündo^q^c es ^fl^. 
tiene por diamüetro,ó lado la diftancia del centro 4^ la ^i1- 
tometrahafta el z. es doblado del pmnero ;. y^el.tér/:pcP» 
por la mifma razón , es triplo d^l primero : Juego es igual 
al feg;undo,y j>rimero,y aísi de. los. demás : luego^ q1 £ohdo^ 
o globo l^cbo 4e M 40. es igual ^á ^ que ík i|i<pierpa de 
M 10. y M }p. Siendo pues (i^ó. EucL ) prppprcjpn^te 
M 4P« M ^o, y M io. con 40, 40k^p* jp. y iQ. lo» Tera ' 
el dobo OP , cuyo diamétro,f Sr 40. 40# igu4 J^ Jp^ ;glpb<» 
CD, y AB, hechos de ^o. jo. y áe lOfAQ, ^r, > \,, ? 






yAB, hechos de 30. 30. y ae.io>.,iP» 
"ñálláf la froporciíitt4e l^sfqljiJps-fy^an$fS;^Cp^»i^iry 






SEím dados lo? glpbos AB, CP-:I^idele quéj)roporcipíi 
. tenga el mayor con el menor. [QPeucion. Tomefe con 
.el compás el diámetro AB , y ^juííelc á qualefquiera pun- 
tos femejátes de las lineas EÜereometrica^como por exem- 
^ • pk) 



J74 Trat.III. -D^^ l a'>Obom#tria Practica. 
pío á lo. lo. Tomefe el diámetro CD, y veafe , fin mover 
nada, á qu¿ puntos (kaiéjiíÁes ít a}u(la, y íean 30. jo. Di- 

Ío, que d globo CD , al globo AB, tiene la razón de 30* 
ic que ás tripla* Gonfta de io dicho» ; ' . 

LHSIEA METAUCA. .> 

Llmés líitáScéfi en la ^Pantómetras íbn lás que ei^reflíafi 
la» proporciones que tiécietí'los metales entre sí , táiv 
to en qoanco al pefóy foponiendoiesde una ^Mmá niagnx4 
tudyODmlé etí ^uanto^á la magnitüdjfupóhiendoles de igu]aL 
peTo. Van feñaladás cm 1<^ cdra¿iéres^de los fíete Planetai 
con que fe fueieh (eñalár los metales: el del S^ fignifica <1 
Oró : d).de4^Lün&,k Í4ata:> Saturno denota elPfomo: Ju^ 
piter^el Éftañó: Marte^él Hierro : Venus, el Cobre: y Mer« 
Éurio^ el Azogue. 

PROP-XX3CVL 



rf ^> • • «I A 



Dividir U linea Metálica^ einfmvkU en WPátmmetra. 

• ■•.■'♦•. 

PAra la inícripcion, y^dirifioii de eftas lineas^iupongo lo 
que mas latamente diremos en la Bftatica, que los glo^ 
bos, cubos, &c. de diferente^ metales, (i tienen igual {^(b^ 
tienén-ddigual magnitu4;y íi tienen igual maghitud,tieneii 
deíigual pelo i de tal manaba , que la razón de las magnitu- 
des, qaando tienen igual pe(b, es reciproóa con la razón de 
ios pdo^ , quando áenen iguales magnitudes ; como por 
exémpk> V porque el pefb de! lúíi ^lobo de oro t¿' doblado 
«tel peíbde^in globo^^ éc^rt, de igual ití$gnitud, la mae- 
BÍtud de un globo dfe'<óbré, es'dobiád^de lainágñitud & 
un globo de oro de igual peíb. 

De aqui fe infiere,-qi^ pira ífeñakf ^en las lineas metáli- 
cas los diámetros de ios globos de diferentes metales ^ to- 
ina4o^ toiiguat pefoj eslmeücftér fabéi^ !a .pifcporción-que 
tiepen en quanto ai peíb los metales tornaáos en igual 
magnitud ; porque de ^qüi fe iiiérirá qual fea la propor- 
ción de fijs magnitudes , qóandb tieilen igusfl péíb : requi- 
fito eflerictal oara determinar en la Pantómetra ííis diáme- 
tiposk Todo cito comprebentden hs Tábl^ figuicntés,funda- 

das 



f 



4áf en I^ vxpexkúíáas masiiiligentes dú P«Mer(eniio » y 
otros Autores» V .. : 

:■■'.' ' .,•• • . . ■•'.-'■ 

TIABLáL de lA FROFOTLaefhJ DEL FESO m LOS 

Mnsks t9má4$i íb igual magnitud» 

Abogue 71 i.medio 

j . Plomo . . r ^ l.r»ídÍQ 

Plata 54 iwmediQ 

Cobre . . 47 i. tcrcJQ 

ClOíoalAlaton escomo 100*^45 

• Hierro ; , 42 

Eilaño comtin 39 

Piedra común 14 

Pólvora común 5 x.quart» 

TiUail JJ. DE XQ5 DIÁMETROS DE IOS GLOB(MÍ 

iqmfoninamts de difmntes imtaUs exfreffguks 

en partes iguales. 

. Oro 500. I Alatpn ,6^t^ 

Azogue J59. I Hierro <í6l. 

Plomo 592. 1 . £ftaQ0Ccmun .^84. 

Plata .615, I PiQjdra 96^^ 

Cobre. : 645, ¡ 

De dos ifianeras íe puede execatar la diviÍH>n;de las^ 
neas metálicas : ó por la Tabla primera , valiendofe de la 
linea Eílereometnca» ^P^^ ^ Tabla fegunda , y mediante 
la linea Arithmetica, ó fundamental* 
i Made I. Tireníe del centro d^ la P^tometra^ot^ioeii^ 
córtenle éfta$ á difcrecion^y elí^^mo^tode la (ra^tedelcen^ 
tro, íe fupondrá fer el diámetro de un^^bo de Oro , y á 
la diviíion fe pondrá el feñal del Oro. Hechp efto , fe fe- 
nabrári los diámetros de los globos de los: demls metale^ 
tomados en ieual pelo, en efta ibtnia. Porque.en ja T^la 
I. el peíb del Oro al de Azogue., es Como loo. 4 j%é y 
med.tomefe con el compás el diámetro que fe feñalo pa- 
ra el Oro ; y abriendo la Pantómetra^ pongafe tracáverfal- 

men- 



^7tf Trat.IU. Di L'A 0£OAf£iriiA Practica. 
Miente en las lineas ¿{teiseometrícas^e 71* ¿71.1110 haciendo ' 
calo del quebrado ; y (in abrir, ni cerrar la Pamometra^to- 
meie la dillancia que hay de ioo.á loo. y paúandola deíde 
el ifentro (obre las lineas metalicias, quedara íeñaladoiel dk«' 
metro del globade.Azo^e de igual peto ^úáel Oro;y á las 
diviíiones ie pondrá el (eñaldel Azoguc.De la mifma fuer- 
te fe )k)ndrá el diámetro del Plomo. £l Oro al Plomo , fe- 
giín 4a Tabla, es como 100. á 6o. y med. Toñieie pues el 
diámetro del Oro,y ajuftefe de6o.a éo.en las líneas Eitereo* 
inétricas; y tomando la diftancia de 100. k ico: íe paílará 
Ibbre las bneas m^aticas defde el centro,'y á lá diviíidn ^ 
pondrá el ieñal del Plomo; y a(si en las demás. 

Detnonjtr. £1 peib del Oro, al dei Plomo de igual magni* 
tud, es como 100. á 6o. luego íiendo reciprocas 4as magní- 
túdJsSy ^los'^os, ferá la magnitud dd globo de Plomo, á 
la del globo de Oro, como 100. á 60. efto es, como el cubo 
teiiteisimo al cubo (exáge^iitio: lue^Ouel diámetro del Pk>^ * 
mo al^del Oro , ferá como el lado del cubo centeísimo, al 
lado del lexagcísimoj eñx>;es, (fig^ iz^. ) como M 100. á M 
60. y por conliguiente, ( 2.6. Eucl. ) como 100. loo. á 60. 
4$o. luego la linea 100. 100. ^scl ckametro del globo de 
Plomo; y 60. 60. la del Oro de un mifmo peíb. 
, M9d:> 3* Tómenle de la Hnea fandamcntal,ü de la Arith- 
«ne^ca, las panes-quedara el diametiTo de cada metal feña- 
la la Tabla 2. y paiVandolas del centro de la Pantómetra ío- 
bre las linea% quedarán divididas, como fe deíea. La razón 
de ¿fta'díviuon, es la miíhia qae la ^tecadente. - 

; PROP, xxxvn. 

Détib eí áUmetra de un glúbo y h el tddrdemcubo ii qUalquier 
metal , baUar el áMmePuúiel Moy i lad$ del coto oe oira « 
fttet4y de í¿uaI feficon el ftimero. 

S£a V por exempkx ^ la linea A, diámetro de un globo de 
Plomo. Buícaíe dr diámetro de un ¿k>bo de Oro de 
igual pe(o con el Plomo. 

Ofcmion^ Tpmeíecon el compás la linea Adada^y q>li- 
(fstítt al íeáai ¿á Plomo de > entrambas-varas de la Panto- 
•i me- 
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metra traníveríalmente ; y la diftancia que hay de Oro a 
Oro, íerá diámetro de la bola dc'Oro de igual peíb ; y afií 
en los demás metales. Confta de lo dicho. 

••,.■• • ' •• •. . . ■- ■ ■ . \ ' . • '. - • í 'r 

PROP. XXXVIIL ... 

nk/xr U ^9f9fmm'qm hay de unos metales kanety en ^«Ml^ 

te ál fe fe* - . • i é 
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iY^Idefe , por^exémpla^ qiíé proporción guardan elOro, 
X y la Plata entre á ^ en quanto. al pcÍQ , tomados eá 
igual ma^itud. ^ * ' * »' ' ' 

Ofetdcten^ Tómele en la linea metálica la diftancia. qud ' 
hayxlel centro al puntoso íeñal de ia Plata ; y abriendo la 
Pantómetra , apliqneíe la fobredicha diiibncia tranfveríak 
fiíente á qiíaleíquiera puntos de la lin¿a JEifterometricay p<aff 
exempló, á loo. loo; y fin abrir, ni^cerrar elinitrumeoto, ' 
toinele la diftancia que hay del centro al ieñal ,del Oro ; y 
buíqueíe h qué puntos femejantes dclas lineas £fterOmetn-: 
Cas le ajufta,y íea, por eioempio, á 54. y medio,y ^^y med« ^ 
Digo pues, que el peíb del Ord al de la Plata , es comp 
loo. á 54. y mcd. La razón confta de lo dicho. j 

De aquí fe colige el modo de refolver la queftion figuiein 
te,y liis (eméjantes. Hay una eftatua de piedra comun;quie*« 
rdé fabricar otra iemejante , y de la miíma grandeza , qfxet 
fe^de Plata: bufcale quant as libras de Plata ferán.mene& 
ter. ^ ; . 

Oftráúon. PeíeTe la eftatua de piedra , y íea fu pe(b 201 
jibr. Tomefe la diftancia que hay del centro de la Pantos 
metra al punto ?UtAj y abriendo la Pantómetra , apliqueíe 
efta diftancia a los puntos ío. 20. de las lineas JBfterometri- 
cas: y fin mover el inftrumento , tomefe la diftancia del 
centro al punto f/riíric , y véale á quéipuntos de las.litaett 
llfterometricas íe ajufta traníverfalmenté^ y &a> por exem- 
plo, á 96. 96. Digc^ que 96. libras d« plata feran menefter 
para fabricar dicha eftatua. 
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IXiisi ife/ Idíkf de dos folid$s femeytntes de diferente materid, 
bailar UféUMípusmen entre si en quantú al 

fefi.(fig.zi.) 
^Ea la línea^A dttinstro de una bcda de cobre; ylaií- 
O nea B diámetro de otra bola de hierro : buTcafe la ra- 
zón de íiis peíbs, 

/ Oféféuúnj Tomeíe con el comp^ lalinea A; y ainerfa 
ia Pantómetra » apUqaeíe.á.los puncos delcobre^y fin n^6- 
verla , tomefe la díftancia traníveríal del hierro, y fea^ poo: 
«xemplo, la linea X. Si.efta fuei& igual .á la linea. Bydiría- 
moSy que ambos folidos A » y B eran de igual pefo ; pero 
tiendo laX defigual á B, y fíendo diao^etro de una bola 
rie hierro de igualpeío alde la bola A , no hay duda que 
U ajúfmz proporción, en quanto al pefo, hay de la bola A^ 
íla bokb, quedela.bolaX, ;á la n^ma bola B: y 
porque X , y o (bn de una nufina materia , hallaremos 
lá proporción que tienen enquanco alpeíb, y magnitud 
( que esuna mifina, porier de una mifina matena > valieiH 
donos ( 3 5^ ) de las lineas Efterometricas ; ello es , fe to^- 
fisará la hnea X , y fe aplicará traníveríaLnente i quald^ 
quiera puntos íemejantes, y fea á los 6o. 6o. Veaíeddpues 
i qué puntos fe ajuita k linea B , y íea , por exemplo^ á zo. 
fto. y diremos, que labolaXá labolaB, es en quanto al 
pe(b, y magnitud como 6o. á zo. y íiendo la bola A del 
miímo peíb que X, íerá b bola A *ae cobre , en quanto al 
pefb, ala bola Bde hierro, como 6o. áio* que es razón 
tripk 

/ PROP. XL. 

* ' ' '- 

Dad$eldij!metro^ypefi de unahoU^ bailar ta grandeza de etra 

Made diferente materiay j deu» fefe deter- 
"- nünado. ifií. zx, ) 
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SEa dada la linea X, diámetro de una bola de piedra, cu- 
yo pefo es 7. libr. Pideíe el diámetro de una bola de 
plomo, que pele io« libr« 



" Of0áám. Ajufteíe traníveríalmente d diaioétio X á ios 
puntos ' ?üi. fied. tómefe , fin mor^r h Pantotnetra y h 
dillaocia tranfveiíal del plomo , y éftaíetá y como conft^ 
de lo dicho , el diámetro de una bola de plomo de 7* Ub¿ 

& ponqué íe pide ha de peTar zo. lifari apüquete tcaaíver- 
Imc^teel diámetro JC¿ los pimíos 7.7. de las Urnas £& 
terometricasi y tomando, la .diftancia:t9b zo* eftaLÜeri et 
diámetro de la bola de plomo dé 20. libr¡ Coníla todo de 
la miíma conltruccion de las lineas. 

PROP. XLL 

Vféir de eJUs BnedSy c^mo de cáUbre umerfal fdrd U 

ArtiUeria. 

CAlibrey esuíiavara dealaton, en que eftan (eñaládos 
los diámetros de las balas , tanto de plomo , como 
de hierro , y piedra , deíde el pdb de una libra háfta loo» 
Es uno de los principales inftrumentos que ha menefter un 
Artillero ; pero como la variedad de los peíbs , y cantidad 
de la Ubra^a tanta como hay Repúblicas en el mundo, ie 
figue, que el calibre fabricado (egun una cantidad de libra, 
no íe puede adaptar á las libras & otras Naciones. Efte in* 
conveniente evita la Pantómetra, que puede (ervir de 
calibre univeríal , obrando como eil el exemplo figuien- 
te. 

Supongamos , que un Artillero fe halle en Lisboa fin el 
calibre ajuftado á la libra de aquella Ciudad , y íe le ofrece 
examinar el calibo de un cañón , y determinar de quantas 
libras de Lisboa íea la bala de hierro, plomo, ó piedra, que 
requiere la dicha pieza. Tome pues el diámetro de una 
bala de qualquiera de las dichas materias , y de qualquier 
^o que fea. Supongamos fea el diámetro de una bala de 
nierro de 10. libr. que notará en un lado de la Pantóme- 
tra con dos puntos: hecho efto, tomará bon el compás 
dicho diámetro , y le ajuftará á los puntos 10.10. délas 
lineas Eftcrometricas ; y la Pantómetra con efta abertura, 
(era el calibre que fe deiea : porque tomando el diámetro 
p ' "^ : de 



<5?p TratJIL De ¿a GEOMEtRiA Practica. 
delábocade la pieza'; yviendaá qué puntos. de las tniC- 
nm lineas íe ajutb traníverfalroeotctle fabrá el pcíiy d^ íu 
propia bala de hierro : como fiíe a|ufiaá i;. 15* íerá iu 
bakdb if.libr. 

Ocias machas lineas fe pueden ioícñvir en la Panix9»i6- 
tra, como las UdtmmQás^ para la Muíica; ks Afifir^rr^^ paré 
laTort^cackm, que fe eí^licarán en íu lugar. 
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Cupaíc la iGmO90in4!^n medita la jquáhtidad 4:oj^ 
. cinoa ; y pDrttnciiéfta trjw'cfoecies , Imáyfiipiri 
i^fck, y íKWiÍP^fttf le aquella dividiríe en Xa«¿fr 
; r. ; :«iierfi4 ^ qfub HÚsli^ la$ lincssj Planmetria ^ qn^ 
M^erficies |)lafiál :.)5i£^<T0Í9¿í9Íi^ qUe^ mide los ibUdóSi 
Krpí)8.';pe U^priiMi:» csatar^ «Á we Libro ¿ de las 4^ 

?ero antes conviene advertir , óue las lineas {k (0^464 

a lineas ; las {uperficvKcc^fup&facies ; y los folidos con 

¿dos: como (fig. i.) la linea IH es medida de la linea lA; * 

fendtüifde WpftaM^^ lA de éi faávtaí. Pftra klll$?^ 

(da del plano-, la^peiÜiae GA jW^cI .quidradó IP , que 

mido IH un palmo , ferálP un palmo quadrado ; y diré- 

(iói^Uftk'faperfifcicCA.«fld{á dfifl8.palli9E« quádi^ítlo^ 

tíámiímo. la HKé^ft. de los fobdo^ csímq. ottío , comosiflg 

^alouof ubico y a pk cubico j £^c«JLa razón de haver ^o^ 

g'do el quadíidpéaea Olvida de ]fis¡jfÍBüOSí; y el cubopa^ 
Ll^ü^idbsye»adeon$dck untfi>i!auda4 d£ íus angulp$,y 
háó^Q. inucho que fttilkah las operadbn^ ' * > 

L ¿Lasríeis pámerás JPropofícioacs de; eft^ UbrQ conú^rtO^ 
algunas pra^a^, de que.J&oqucntemqsti^ neceOitarVil 
'Geotoetra ; y aunque ic- podían iti&rir dq lOi dicho, juze^ 
ffár^ i^nvementc óplicaijjas.aqtti )Wt«s de entrar en Ift.ot? 
meiiiion de las lineas»:' ):- . • \ . . 
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^Uppngnmos , que en la campaña tengo conocida ht lí 

grados , y B 6o. grad. y me importa &ber las diñaikrias 
XC,BC. • • ^^^ 

Opetácm. Tomo de un pitipié ioo.j>artes, por las loo. 
' ^tas díe k liiiva ABy y con eíia diAütíciá dcikímáójsns^ 
DE en un papel: liagp^;, i.'£ttelJ)ei ángulo OiggaL á 
y )^l ángulo £ igualáB, y quedara ornado el tr%ne 
t)F& equiángulo áACB; y ( /^óé^Eücifi) los lados defuno 
fepjki proporcional^ á ios dei ^otrd. Toaie;pfe pues con d 
CormpásJas Uneas^DF^ £F ^ yn^eáfeiqoantas partes conipre* 
benaen del mifino pitipié ; y tantas varas a¿dráo>lasliaea5 
í^i BC. ' ■ - > ' •/ r • /- '':^£ 'Jí^*- '- ■ -í. > . . • 

^/ ' ■ • ^ -.».* í J . ■ i ^ .'l *Jl ^ I ,^ . . . •' . ■ 1. .1)1 

Ctmádústús UiifSjji im sngiébáii mrmm^uU , hMar W #frf 

SBad tnangofe; .ABC íbrmadb én ia;ca(npaáa;y feu 
conocidos iiis^loi ladoís^^'á fifeeti^ AB<de iodw^ varsfl^ 
y - AC de 8o. y el angula A fea^TOi <^ad^ y quiecb conocer 
d lado, ó diítandaivBy y losafaguios^y ^í*\> í * 
•. Operacmn. Hb^aíb^cD un'papb¿«iaiMguby'I>dk7d.<gíai 
déntele á la linea DE nx). pat(esidetpitfpie;iy á iaDF Sel 
Tiréft la F£ y V toioandala conetjcntiipás, y aplicándola al 
^tipie y (e \^rá<<^uflaitas paroes com^ljiende^'y datante 
vafás coníbr^Jla'GB* Veáe t^mbiün^en tm quadrantt 
graduado, quantbs gr-adpsipclayen^ Sosarcosque miden k» 
ángulos F , y £ , y eílbs íerán los qu^^compirehaidenilos 
C , y B. La razón es , por fer entrambos triángulos (eme- 
jantes. 

Si conocidos los lados AB loo. y AC 8o. fe conoce ib- 
lamente el ángulo C i fe obrará como fe íigue. Huleen 

un 




.A • ' .• M ^lír^ti'6) /,K/I .1)* . ' .'T ll| 
\m' p«pd «1 angulp. F ^al 4 C: dpnfe á U KneaFD 8oj pai>í 
tí5$ del pitipié , unta&qaant;a$ y^n^ tienaAp: tonjqnfe j¿p¿ 
^ ,cp9ipás iQo, partes del pttipie,ppF.t6mBj:.^ ipQ,.v4ríkH 
y- cp» fiih diftaiípi^ihggáfe m arcp defde JJ , . que corte 4 ft 
linea FE , y tvaiido.lai©E,q^e4aíáfcu:jqadp j^l^t^i^l^^ 

FEfefl^aftte I ACB : y ^plk^iSiotM Ft alfítÁpi^ufe 
j>riquanta$ pftrt,«r iqirlgye , y «í^as: varas teíaStáijyailoflbi 

Conocidos Us ms lados fy i^ 'pijmguU » bMsr el vakr de 

fus ángulos, {jig. 2, ) 

EN el triaiigulp.ABC,fe.íip^ fus tres la- 

dos: AB loo.'váras, AC óó. BC 90, y fe bufcan los 

j iCffrscim^í^rm^fil triangulo DERfemeJante^lajldo, 
cnjííía forf^a. .Dcníele á laliqpa Ijft jpp., ;part(?s.d*l jwib 
ptf^íííy íPííi^dpíS^?: pa?te$; delpitipife,|íeJb(ar4 deíii^ t>id 
Í3r6Q,F':y tomap4p,.90. partes idei sjaifmp pitipié ^ie.hw^ 
d^ £. ptrp arcQ,^ qijie cortara,al príí»ero.an r , y i^dat 
rá fóroiadp.^irltriíwígi4o pFfl , femejaiate . al dadprjr yjpot 
^^liguieate ec^^ig^la, Mi^aoíe. $M$fe4^r ^l^quadraute 
to«a¡gulpsl)> f > ítt y fefabráa.losf«rQ| jAb 6$ V - ^^ua: 

f/- J/ f..i • • < • ^. . ..j '. .. j :. ^ -y :r)\[,uíi i - . 'í.J • ^ í 

Pldefe , que el ángulo GHl, íorma<j^iM.el/i4«]ki,í fe^rafr 
lade en un papel. "^ 

}Aodo I. Poneaíc el .?«;ntrp[4fíliftniicirculo en H , y nai- 
refe por las pínulas íixas en íu diámetro el punto , ó feñal 
Gjjj.MvicMhí^l^AJ^^ (u$<pip^^^t^{liiv. 

to, o leñal I , y ^ft^ íe&akráreiji la peri^ria los grados , o 
Y^rdel^i^Q ííi.a que fe for«n^Mí9W<^igíwi tofel^íj^f, 
como en otras p%rte$ fe ha dii^boi». ^ . 0^ o J, 

iíM^a^^C^ufPljBBfeco \^)iíim)^> ^,Jps ¡jabeas qyr 

'i. .i 4. le 
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fe€|«iieran ,jbuefta$ (Ci &t¿re meneiltar > una$^ eftacás j^nrki^ 
l^umes H, U, L Veáfóquántos palmos hw en GI , y&rÍni 
conoddos los tres lados* del triangulo *GI^« Hiugaié t por 
la antei¿ed« ) tn un pápd ,el triangulo KLM , y ef-valc^ det 
M^o L , (era el-tíi^o que el del ángulo H» . • 
'- &e ta ^ifma &éite fe (opinarí. eii'd iiielo el ángulo^ H 
igual al angülpL) IbóMándO alli el trÚHigulp GHI', íetxie*: 
^ jante i KliM^ Contando m cada Imeataot^pdoK^ 
tas partes del pitipié indir^en los lados de KLM. Fufidafe" 

cnu ijrif* 4* /i(* 6. de 4^k - '^ 



ÜfJir hs mgfáns tmtmts , t CUitntts de ht tiáms , t trusls- 



ángulo entrante MKL ^ que -fomiai» 
c \S¡r dos paiisdes/ojíír^fb». Tirenfe 1§é$ Iftiea$ LM^ IJÍ, 
en ^ llano de )as-parédé!s,' y á nivel O(yft^ttíori£í<)nte: éUen-^ 

tfcnfe ¿rtellaí ' >, .^ 

^ainio^ tiene 



ttníe ¿ñ ellas ]fós*4>áliti<:^qbe íe^qttífíefénrveafequ^at^ 

líi MK^y ton elto fe-fifeíitt tes ttes ladiM-drf 



^e^atite , y quedará Conocida el arigulo éhÍKftite L'^^ ^ 
^^itf^Sé ha de med^^d ángulo faliétít^^i-^lile^-fiMm^ 
muros. ^ríí(ifÁAptiE^iiíéÉ)fe^dichb!lfimr¿$cdb$va|^T^ 
tas i nivel con el Horizonte , que le crucen, como íc vé en 
la figura : midafe la diftáEttia^G^-^fUs extremidades, y las 
porciones ON, PN ^ y con efto fe hará ( \. ) Ibbre un papel 
MttÍAíá¿gldó-fett]e)¿iíte & ¿>NP ,'y qiidlá^ Mriociddd afi 
' fiulo ONPiquejC ijí^VEuch) es:igud'\ílimgulofalientc^ 

» • • 

»«l3y<M[efeéfto execnitai^íéóft la efquákirá i'cóinó tod(»fa- 

X oen; y afsimifino co#cl femicirculo^' ajuftándo fvkcm- 

, tiqaipiiatocMO) ^y d^ifiatinkio «I4á^ea jjy^poakMlo la 

Ali- 
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alidada á los 90. grados; pero íi el Geómetra careciefle de 
dichos inftrumento^, obrará como íe íigue. Del punto A, 
dado en la línea, íe cortarán á entrambas partes Idsíeemen- 
tos iguales AM, AN ; y tomando un hilo , lai^o á diícre- 
cien, fe doblará ajuílando fus cabos, pjira tenerle dividido 
por medio ; y aplicando los cabos a los puntos M, N, fe eC 
tenderá de fuerte , que formará con la linea el triangulo 
MON Iftíceles : tírele la OA, y ferá perpendiculan (Car,2# 
dekProp,5,Eucl.) 

Si fe pidiere, que la perpendiailar íalga del puntp S cx^ 
tremo de la linea , y éíla no fe pudiere alargar , fe doblará 
el hilo como antes, y ajuftados fus cabos al punto S de üa li- 
nea, y al pmito P , tomado á diferecion , euendido el hilo, 
ie notará el punto K : hecho efto , la extremidad S del hilo 
íe -paífará á Q , de fuerte, que P, R,Q^hagan una linea rec- 
ta: tircfe la Q§, y ferá perpendicular. 

Dmónfir. Por fer iguales RP, RS, RQo d circulo he- 
cho del radio RP , paífará oor S, y Q^: luego el angula 
PSQ^eftá en el femicirculo: luego (51. 3. Eud.) es reóto. . 

De otro modo* Dividafe un nilo en doze partes iguales 
con unos nudos : ajuílenfe fus dos cabos en el punto S : eí^ 
tiendanfe tres partes de dicho hilo fobre SP : denfe cinco á 
PQ^, y quatro á Q§, y éíla ferá perpendicular á-PS. La ra- 
zón es, porque el quaorado de PS es 9. y el deSQ^ié.que 
juntos Ion 25. que es el quadradó dePQ^: luego (48. i. 
Eücl.) el ángulo S es redo, y QS perpendicular. 

PROP. vn. 

JH un fumofuefio fm^ ie una linea dada en el fuih, tkat 

unaperfen£cular.(íig.$*) 

DEl punto p fe ha de tirar una perpendicular á la linea . 
MN* operación* Doblefe un nilo, como en las ante- 
cedentes; y pueílo el punto de en medio fobre O, ajuften- 
fe fus cabos á la linea MN i partafe por medio MN en A, 
y la linea OA íerá perpendicular. 

De otro modo. Del punto dado Q^eíliendafe un hilo 
kaíla qualquiera pHfílo P de la linea dada PS; haUefe la mi- 
1011» L- Bb tad 



386 TratJII. De ia GfiOMExkiA Practica. 
tad del hilo en R : dóblele por R , de (iierte , que lá 
extremidad Q venga á S', y la linea Q§ ferá la perpendi- 
cular que (e pide. Confia de lo dicho. De eíbs pra&icas 
fe pueden inferir otras muchas. 

PROP. vm. 

• Ueüí mu üni4 rtSáj quefeapin wfüUcábú áccefnbíe^ 

EN eftc Problema fe contienen diferentes calos, que re- 
(blveremos en particular. 

Cafo 1. La linea horizontal EF C ji^.6.) es acceftible en E, 
é inaccefsible en F. Pidefc íii longitud. Ofttácim. Fixefe 
perpendicularmente en £ el palo £ A , de cinco pies de lar- 
gana: fixefe en A el quadrado AC , por el centro A del 
quadrante, de fuerte, que fe pueda mover arribá,y abaxo: 
mirefeDOrfuspinülas elcaboF. , ynotenfe las partes que 
corta el perpeddkulo ACX Si cona al lado LC, opueftp al 
de las pinulas , fe hará una r^la de tres , como LO a LA, 
aisi la altura AE, á la longitud £F. Supuefto pues, que LO 
fea 35. partes , y AE 5. pies, diremos , fi LO 35. dan LA 
100. luego AE 5* pies, dará 14. pies, y dos fepumas de un 
pie, y cfta fera la longitud de £F. • 

Demonfir. Los triángulos ALO, FEA , tienen los ángu- 
los E, y L redos, y los aneulos F AE, LOA iguales,por fer 
alternos en las paralelas AH, LC: (29. i. Eucl.) luego Ion 
equian^os, y ftmejantes: luego (4. 6. Eucl.) es LO a LA; 
come LA a LF. Si el perpendiculo corta el lado HCen O, 
( fijf«r.7.) fersi AH á HO, como AE i EF , ^efto es , como 
AH 100. á HO, quefupongo fer 80. afti AE 5. pies, á EF 
4, pies. 

Dmonfflr. Los triángulos OHA , FEA fon equiángulos, 
por tener los ángulos E, H rédos , y d ángulo A coman: 
hiesfo (4. 6. Eucl.) fon proporcionales AH á HO , come 
AEáEF. 

Si el perpendiculo cortapor el ángulo C , \ jíg.8. ) fcrá 
la longitud EF igual á la altuf^ AE , porque los triángulos 
ALC,i\EF fon (equiángulos: luego como LA á LQafsi EA 
á £F; y íiendo LA, LCiguales, taqibien lo feran EA, EF. 

. . Qyan- 
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<^ando la diftancia £F es larga , y la altura A£ corta, 
( jjg.j). ) ferá cierto el error, obrando aíel modo íbbredicho, 
por no poder diícemir la vifta con precifiion el punto F, y 
fcr el ángulo AFE muy agudo ; y aísi en femejante cafo le 
procedem del modo figüicnte» 

. De la extremidad E, faqueíc en el fuelo nivelado, y lla- 
no, la perpendicular E A, tan larga como fe pueda; (6») fea 
por exemplo de 50. pies : apliquefe el quaarado en A , jr 
mirefe por las pínulas el punto F, y por el otro lado* AH 
riotefe el punto Q^, en que la vifual AQ^coita ¿la F£ 
prolongacla: midaíe la diilahciíi EQ^; y fea por exemplo 
10. pies: quadreíe por números AE, multiplicando jo, por 
50. y el produólo 900. partido por lo. que es EQ^, ciará 
el quociepte 90. que es la diftancia EF. 

Demmftrac. (8, 6. Eucl.) AE es medida proporcional en- 
tre EQ^, EF : luego, fu cuadrado es igual al redangulo 
de QE, EF: luego partiendo 900. quadrado de AE , por 
Q^ 10. clquocientefóráEF. 

Cafo 2. Pidefe^ que fe mida la altura , o lineaperpendí- 
cularFH, (Ji^.io.) Operación. Póngale la attaEAa pío- 
po fobrc el fuelo , y pongafe en ella el quadrado CA , co- 
mo antes , y fea AE 5. pies. Midafe con una vara h diC- 
tanciaEFjíife puede; ó fi no, midafe como end cafo pre- 
cedente, y fea 40, pies. Hecho efto, mirefe por las pínulas el 
punto H ; y el perpendículo cortará el quadrado , ó por h 
diagonal, o por el lado ex, o por ZC, 

Si corta el lado CZ , comb^ fucede en E , feri como AZ 
ÍL ZO; afsi EF, o AS, á SH, efto es, por regla de tres, como 
100. AZ,i 42. que fupongo fer ZO, aísi AS 40. a SH, que 
fe hallará fer 1 6¿ pies , y 4. quintos : añadafe á efta altura la 
AE, ó SF, y ferá FH 2 1 . pie, y 4, quintos,. 

Dfmonfir\ Los triángulos ASH, AZO , fon equiangulo% 
por tener los ángulos ZS redos , y los ángulos HAS, O AZ 
Iguales ; porque líendo Z AH , OAS reélcs , quitado el co- 
mún ZAS, ,quedan HAS, ÓAZ iguales: luego dichos trián- 
gulos fon proporcionales: luego aZ, con ZO, es coíoo AS^ 
con SH. ^ 

Si el perpendículo corta el lado XC , como en Q^, ht-^ 

Bb i ga- 



388 Trat.IIL De la Geometría Practica. 
gaie efta r^la d« tres: como XI, que fupongo fer 60. á XP 
100. afsi PS , que fupongo fer 10. pies , y 2. veinte y cinco 
avos, á SH 16. pies, y 4. quintos ; y añadida PQ^, 5. pies, 
ferá toda la altura 21. pie, y 4. quintos. Si e^perpendiculo 
cayere por la diagonal , la diítancia PS , y la altura SH íe- 
rán iguales; y añadida PQ. , ó SF , fe fabrá toda la altura. 
Cafo 3. Pideíé fe mida la profundidad FP de un po2o. 
(jig.ii.) Operacunu Midaíeprimerofu.amplitudVF, yíe& 
A. pies. Compóngale d quadrádo. geométrico en £A , de 
íuerte,^ue mirando por las pinulas íe vean los puntos V de 
la boca del pozo , y P de (u. profundidad ; y el perpendícu- 
lo cortará, ó el lacv.^ CS, ó el lado IC, ó por la diagonal. 
. Si corta el lado CS en O 40. partes , nagaíe la regla de 
tres: como OS 40. á SA loq. afsi^.- pies VF, 4FP 10. pies. 
Si el hilo conaíie ^o. panes en el laao IC, íerá la regla de 
tres : como loo. laao del quadrádo , á lo. paites, que cor- 
ta el hilo , a/si VF 4* pies , á FP 40. centeisimas. Si corta 
por la diagonal , íerá lá profundidad FP igual á la ancha- 
jia FV. Confia de lo dicho. 

PROP. IX. 

Execütdr lo mftno con otros infirumcHtoSé (fig^i^*) 

LAs miímas operaciones de la Propoíicion paíl^da pue* 
de executar el Geómetra , valiéndole de los demás 
inftrumentos ^ que expliqué en el Libré antecedente j pero 
por evitar moleftia, folo repetiré aqui algunas, para mayor 
mteligencia de fu manejo* 

I Pideíe íe mida con el íemicirculo la linea NO , íbla- 
mente accefsible en N , por caufa de no poderíe llegar al 
cabo O^ por haver un rio entre medio. Ofetácm. baque- 
le del punto N (6.) una perpendicular NM , que íe medi- 
rá con una vara : apliquele el centro delfemieirculo en M, 
y.por las pinulas íixas en el lado MP , mireíe el punto N,y 
por la alidada mireíe el cabo O : veaíe quantos grades tie- 
ne el arco PQ^ y fe fabra el valor del angdo M : luego 
conocidos el ángulo M, y el ángulo N rtóo,y el lado JMN, 
fefabrá(i.)elkdoNO. . . 

2 Pi- 
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z Pideíe fe mida la diftancia mifma NO (Jí¿.i5. ) con 

la cruz geométrica. OfetAckn. Tirada como antes la per- 

Eendicular NM , apliquefe fol^re ella la Vara mas larga dé 
L cruz geométrica, de fuerte, que por íus clavos, ó pínulas 
íe vea el punto N, y fin moverla de dicho lugar, accrqueíe 
deípues, o apanefe la vara traniveríal PQ^ nafta que por 
los clavos MQJe defcubra el cabo O ; y medida la linea 
NM, (e advertirá juntamente el grada que corta eti el pun- 
to P el brazo PQ^, y efleferi (5.) el valor del ángulo M: 
luego en él triangulo MNO, conocidos los ángulos M, N, 
y el lado MN, fe fabnl (i.) el hdo NO. 

Si las varas de la cruz (e dividen en partes iguales , fe 
(acara la diftancia NO por regla de tres: como MP á PQ^ 
aísi MN á NO. De aquí fe puede colegir el modo de exer 
cutar femejantes operaciones con los íbbredichos inftru- 
mentos. 

PROP. X. 

Uedk una linea del todo imccefsible^ 

Linea del todo inacceísible, es aquella 1 quien no pode-> 
mos llegar por haver de por medio algún valle, rio, ii 
otro impedimento. 

Cafoi. (fig*i^) Sea la linea horizontal £F , totalmente 
ioacceísible , por no poderfe paílar un rio que hay de por 
medio; y es menefter laber íu longitud. Operación. £fcojafe 
qualquiera punto I , de donde fe defeubran los extremos 
F, £ : fixeíe en I un palo perpendicular , y defde un lu- 
gar, como deíHe A^ mírefe por I la extremidad £,de fuer- 
te , que AI£ eften en una linea reda ; y pafiando á otro 
lugar B, mirefe por la I la extremidad F: tirenfe las leStss 
AI, BI : encammenfe también por algún trecho las redas 
AF, B£ : dividanfe las AI, BI en qualeíquiera partes igua- 
les, como por exemplo en tres , y fea una dellas Oí , QT: 
tirenfe OS, QP paralelas con AF, B£; y juntando SP, ferá 
SR la tercera parte de FE: mídale pues SP *, y el numero de 

Íúes que contiene, tripliquefe , y fe (abrá quantos pies de 
ongitud tiene la linea F£. ^ .• . ^ 

Demonfir. En el triangulo AIF ^ es la OS paralela á AF: 

lué- 
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iu^ (2. 6« EucL) íerá lO á I A, como IS á IF; y como lO 
iea el tercio de lA , íerá IS el .tercio de IF. Aísimifmo pro*- 
baréy que en el triangulo BIE, es IP ertercio de IEk. Bfto 
(iipuefto , en el triangulo I£F es ISá IF , comolP á I£t 
lu^o (2« 6. Eucl.) SI^, F£íbn paralelas : luego IS á SP, es 
como IF á FE ; y alternando, es IS a IF , como SP á FJEs 
fiendo pues IS el tercio de IF, lera SP el tercio de FE. 

"^fi ^* ifiS*^5* ) P^<1^ ^ BÚd^ la altura perpendicular 
FH)totalmente inacceísible^por no permitiríele al Geomc* 
tra .llegar al punto F. OPttáám. Puefto el quadrado ea 
Z , vea(e por lus pinulas tí punto H , y noteníe Jas partes 
que corta el hilo. Apartándote defpues al punto X , por 
exemplo 50. pafTos , fixefé ^el quadrado enX, cuidando 
que APS (éa paralela al Horizonte; y atendiendo por las pi^ 
nulas la extremidad H , notenfe las partes que corta d hi- 
lo. Veaíe aora í¡ el hilo , en entrambas citaciones^ 6 en 
alguna de ellas, cortó el lado opuefto al de ks pinulas, por- 
que fucediendoefto , íiempre íe necefsitará de reducaon, 
en ella forma. 

Supongamos, que en la eilacion Z corto el hilo en dicho 
lado 84. partes ; y en la eftación X cortó en el miünó lado 
44* panes. Multipliqueíe el lado del quadrado , que es 
100. por si mifmo, y el produdo 10060. partafe por 84. y 
' ferá el quociente 119. panes, y i. veinte y un avo , que es 
RZ. Aísimifino pananie loooo. por 44. y (aldrán 227. 
panes, y ;• onze avos, que es BT: reftele abra el quocien- 
te menor kZ, del mayor BT, yfaldrá la diferencia 108. 
y 52. 2; I. avos, que es TL. Hagaíeaora una regla de 
tres: como TL 108. 52. 231. avos, diferencia de KZ, 
BT, con AP, diftancia de las eftaciones 50. pies ; afsi AB 
100. á SH, altura de 46. pies , y un quinto : añadaíele la 
PZ,ó FS >que fuponemos íer 6. pies , y ferá toda la altura 
FH 5 2 • pies, y un quinto de pie. 

Demonp* Los triángulos ABT , ASH, fon equiángulos, 
por tener los ángulos BS redos , y los ángulos BAT, 
AHS, iguales en la entrada de las paralelas HF, AT: luego 
C4» 6» EucL) BT á BA, es como AS á SH; y alternando, es 
BTaAS) comoBAáSH* Por la mifina ra2on > y femé* 

jan- 
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I janza de los triángulos RPZ, PSH, es RZ á RP, como PS 
i á SH; y alternando, RZ á PS, como RP i SH : luego toda. 
I BT á toda AS , ferá como RZ, ó BL, á PS: luego también 
I es LT con AP, como iJT con AS ; efto es, como AB con 
( SH9 por (er entrambas razones iguales, 
i . Cafo z. (fe. 16. ) Pidefe la altura DA, que fe ha de me- 
dir defde el llano XZ. Operación. Haganíe, como antes, las 
dos eftaciones X,Z, y íe (abrá toda la altura AE. Buíqueíe 
ddpues de la miíina íiierte la altura D£ ; y reftando éita de 
aquella,^fefabrála altura A(). ^ 

: tafo 4. (fig* 17. ) Pidefe fe mida la linea inclinada EH. 
Operación^ Halieíe por el cafo 2. la perpendicular HF ; y 
fupongamosíe hallelerdeif, pies. Bufquefe defpues por 
el cafo i.lalpngitud déla horizontal EF,y fea 40.pies.Qiia^ 
^ drenft dichos números, multiplicando 25. por z j.y 4o,por 
40. y fus quadrados ferán 625.1 600. Sumehíe, y lera la fn- 
ma 2 2 3L 5 • Saqueíe la raiz quadrada de efte numero, y íe ha- 
llará fer 47. y algo mas, y éfta ferá la longitud de HH. 

Demonfir. El triangulo EFH , es redangulo en F : luego 
( 47. 1 . Eucl. ) el quadrado de EH, es igual á la fuma de los 
quadrados de EF, FH: luego fu raiz, ó lado es la EH. 

PROP. XI. 

Gmr sma mna fubterranea a un lugar , corre Jpondiente a otro^ 
feñalado fobre la tierra, (jig. i8, 19. 20. ) 

DE^e el lugar A, íe ha de conducir una mina por den^ 
tro de un monte , halla que fu cabo P correfpon- 
da en derechura al punto L, pueito fobre tierra. Operación. 
. I. Midafe por la Frop. paílada, la diftancia AP, (¿fig. 18. ) y 
[ al mifmp tiempo 3 en que por laspinulas del quadrante, 
\ fe obferva el punto L , apliqueíe a dicho quadrado una 
bruxula puefta dentro de un circulo graduado : y^ obíer- 
veíe , que grados íeñala fu faeta: compongaíe deípues en 
el íiielo fobre A, de modo, que íeñale los raifmos grados;y 
' al lado de fu caxuela , que fupongo i^a bien quadrada, 
apliquefe una regla , y tirando con ella una linea , fe irá por 
eUa abriendo la mina tan larga , como es la diftancia medi- 
daAP* 

Si 
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Si la mina no íe pudiere guiar redámente de A á P ^ por 
haver de por medio alguna peña, ú otro impedimento y íe 
havrá de doblar por SQ. ; y en papel á parte fe tirark la 
rc^ AP, ( fig* 19. ) á quien íe le darán tantas partes de un 
pitipié, como tiene pies de longitud la mina AP, (fig* 18» ) 

Íftan 17J. Cuentenfe los pies, que hay en lamina deície-A 
S, y fean 42. y contando 42. partes en el papel ( ^g-^^^ ) 
deíde A á S, fe notará el punto S. Tomeíe aora d ángulo 
Q§P, ( fo. 18. ) y íea por exemplo 60. grados; y hágale ei\ 
el papel d otro ángulo Q^P de 6o« grados. Tómenle a£si^ . 
xmfmo los pies, que hay en el brazo de mina SQ^ y íeaa 
41 • y del pitipié le le darán en el papel á SQ^4i. parres. 

ObíervenleaoraCJíg. 18. ) los grados del ángulo VQS, 
y fean 90. y hagafó en el papel ( í^.i^,) el ángulo VQS d^ 
9o.grad. Ve^ quantas partes del pitipii^ tiene K linea v Q, 
y lean 73. y de tantos pies fe ha de abrir el brazo de auna 
Qy> C JÍ?*i8. ) para reitituiríe á la recta AP, Examineíé ^€>^ 
ra ( Jí¿. 19. ) quantas partes del pitipié tiene la AV, y fean 
105. y como toda la AP tenga 173. íerá la VP de 70. par- 
tes; y'aísi fe fabrá, que la parte de mina VP, (^.18. ) íe ha 
de abrir hafta 70. pies. Aisimiíino fe procederá,aunque ha- 
ya mas rebuelt^s, mientras que todas lean horizontales, lia 
liibir, ni baxar ; porque fi íubieífen, ó baxallen, íe havra de 
obrar del modo íiguiente. 

Supongamos,que la parte de mina SQ^ ( Jíg.18.) fe indi- 
na/ormando con la horizontal ángulo de zo. grados, y que 
fu longitud es de 4*1. pies. Tireíe en pápela parte (^¿.20.^ 
la linea ST,que reprelentará la horizontal de la mina,y ha- 
ciendo el ángulo CS£ de 20. gr. le le darán á SE 4i.partes 
del pitipié ; y levantando la EC perpendicular á ST,íe verá 

Eor elpitipie de quantas partes conila, y á tantos pies de Ja 
orizontal de la mina correfponderá el punto Q. ( foí 8. ) 
Por el punto E, tireíe la paralela REjque reprelentará la 
linea horizótal inftrior,que paífa porel punto Qde la mina . 
que, como dixe, eftá mas profundo 5 y la reda SC , pafleíe 
á la SQ^de la J^.19. y tireíe El paralela á Qy, por pedirlo 
aísi el cafo preíente. Supongo aóra,que el brazo de la mina 
Qy> ( fe^io.) íe levanta con elevación de. io.gr. Hagafe 
pues en la fsg. 20» el ángulo REO de 10. grad. y tirdc Ja. 

. rec- 
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re£la EO. Tomefe aora la reda CT , igual ^ El dé la^» 
19.-7 airando la perpendicular TO, íe determinará la £0> 
que comprehenderá tantas partes del pitipié , quantos pies 
ha dé teiier la Qy de la mina (fig. io« ) para alcanzar la 
reólitüdAP. 

Puefto ya el minador en V,diípondrá la bnixula,de íiier^ 
ce, que (enale el miímo grado, que feñalava eti A,y conti^ 
nuará la mina reciamente; dandolea VP tantos pies, quan-> 
tas partes del pitipié tiene la VP de la fig. 19. Efto fe ha de 
executar conlümo cuidado,y comprotxmdolo muchas ve* 
ees. Otras circunftancias pueden ocurrir , que íe dexan al 
jvucio dal Geómetra, y íe pueden inferir délo dicho. 

PROP. xn. 

S^SáUar en U fuferfiáe de U tierra el punto cmeffmdiente 4 

(abo deun4mma.(fig.iu) 

SUponeíe hecha ya una mina,y íe deíea íaber el punto N^ 
que en la fuperíicie de la tierra correíponde perpendi^ 
_ culafmente á fu cabo. Oprr4mii.Pinteíe en un papel la plan* 
ta, y dirección de la mina por las reglas antecedentes; y ul* 
timamente íe fabrá quantos pies hay deíde fu principio M, . 
haíla fu cabo P por linea reda. Supongo pues, que MP es 
175. pies : íixeíe un palo perpendicular AM , y íobre él la 
vara AB bien nivelada, y que correfponda á la MP, lo que 
fe coníigue por medio de la bruxula,como en otra parte di- 
xe. Cuenteníe Ips pies de que confia AB, y guardefe el nu- 
mero : hagaíe lo mífmo en B , y coníerveíe el numero de 
pies que hay en CD;y aísi íe proíeguirá, hafta que los nu- 
n^ros de Igs varas AB, CDj &c. hagan 17;. pies : y donde 
íe terminare efte numero, ferá el punto H correípondientc 
al cabo P« 
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PROP. xni. 

BácerunddefcripciM Ignogra^ca de im Ciudad , > 

fortaleza. ( pg. 22. ) 

« 

Dlfcrifcm lffi9^éifticáSt llama la que expreCTa la plan- 
ta de una Ciudad, Fortaleza, ó £diíicio,coa\o ii una 
Ciudad íe confideraíle conada horizontalméte cerca de Ya 
iuperlicie de la tierra , aparecerían en aquélla íeccion los 
veítigios de todos fus Edificios, Calles, Plazas, &c* y la ex- 
prelsion de eite veftigio (e llama Vlanu , ó Ignagrapbia de la , 
Ciudad. Executafe por las reglas dadas en eíte Libro, obíer- 
vandocon todo cuidado los ángulos , que llaman de Pofi- 
cm^ como íe iigue. 

Elcojaníe dos lugares, 6 torres de la Ciudad A, y B^que 
diften notablemente entre sí, porqueíiendo crecida íii dif 
tancia, íe aílegura mas el acierto. ,£ílos lugares han de eílar 
en tal parage,que de cada uno de ellos íe deícubran todaS| 
ó la mayor parte de las Torres de la Ciudad. Deíde el lu- 
^ar A,con el lemicirculo,obíerveníe por la ?r9f.6. lib.S. los 
ángulos BAC, BAD, BAE, y todos los demás , dirigiendo 
la alidada á todas las Torres. Deípues fe paíTará el Geóme- 
tra ^1 higar B, deíHe el qual obfervará de la miíma íuerte 
los ángulos ABC, ABD, ABE, &c. 

Hechas eftas obíeiTaciones, y comprobadas con toda di- 
ligencia , repitiéndolas de otros dos lugares, diftintos de 
los primeros, fe tirará en el papel la linea FG , correípoo- 
díente a la AB : y en el punto F ft formarán los ángulos 
HFI, IFL, LFG correfpondientes, é iguales á los que le ob- 
fervaron en A ; y aísimiímo íe formarán en G los demás 
ángulos que exprefla la figura , correíbondientes , e iguales 
á los obfervados en el lugar, ó punto B. Y en el punto H, 
en que concurren las FH, GH,correfpondientes á AC,BC, 
íe píntala la X^rre C. Afsimifmo en el punto I,en que con- 
curren las lineas FI, GI, íe pintará la Torre D: como en L, 
la Torre E. Y obrando en eíla forma , quedarán las Tor- 
res , y puntos principales de la Ciudad , colocados en (us 
propios lugares, y diftancias. Determinados eftos puntos 

prin- 
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y íersl (acil la delincación de la$ Calles , y Plá- 

ando íu longitud, latitud, eíquinas, &c. 

¿ niiímo artificio los Sitiadores de una Plaza po^ 

éar la planta de toda ella , obíervando de qua- 

ICO eílaciones todos fus puntos principales , como 

igulos de lo$ j^aluanes, Flancos^ Torres , y demás 

oubles* 
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LIBRO X. 

PE LA DIMENSIÓN DÉLAS 

Superficies. 

« 

PROPOSICIÓN L 
TAttat U área de un paraUlogramo reSlangulo. (fig.i* ) 

Pldeíe (e mida la área, ó (uperíicie del redangulo 
AH; Oferacim. Veaíe de quantos palmos conlta el 
lado AF, y también el lado AI: y multiplicando el 
un numero por el otro , íe fabrá de quantos pal- 
mos quadrados confte la fuperfície AH : como íi AF es 6. 
y Ales 3* la fuperficie AH (era de i8. palmos quadfados, 
Que es el produao de 6. por j. La razón es , porque íiendo 
AF de 6. palmos , y AI de 5. la ferie AF , que contiene 6. 
palmos quadrados, cabera tres veces íbbre AI : luego todo 
t\ redangulo (era i8. 

PROP. n. ' 

• Medir U éreá de un trianguh reHUineo. {fg* ^• ) 

SE ha de medir la fuperficie del triangulo AOI. Operacm^ 
Del ángulo O tirefe la perpendicular OZ ^ la baft. 
Mídale efta perpendicular, y la bafa ; y fea por exemplo OZ 
16. palmos, y AI de 41. Multipliqúese la perpendicular 16. 
por la mitad de AI , que es 2i.yel produ&o 356.e$la(u^ . 
perñcie del triangulo. 

Demonfir. £1 triangulo AOI es la mitad del paralelogra- 
mode la mifioa bafa AI« y de la mifma altura OZ: (41. u 

: ' EucL) 
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£ucl» ) luego es igual al paralelogramo hecho de la mitad 
de la ba^ y y de la miíma altura ; efte (lO ^ halla multipU- . 
cando ZO por la mitad de AI: luego es confiante la regla* 
.Si por algún accidente no íe pudieíle medir la perpen- 
dicular OZ 9 (e fácará íii medida de efta manera : Midaníe 
los lados ; y. íea AI 4^* íeaOI 34. y AO lo. Hagaíe aora: 

{>or regla de tres: como AI 42. con 54. fuma de los otros 
ados; aísi 14* diferencia de los miíinos lados ,^con 18, r^/ 

teíe efte numero de 42. que es el lado AI , y el reliduó (era 
2.4. cuya mitad 12. íerí ,d Tegmento AZ. Si el numero ha^ 
Uado por la r^la íbbredicha fuere mayor que el lado AI, 
ie reftaría efté lado 42. de dicho numero , y (e fabria tam^ 

. bien el iegmento AZ. Sabido pues eílé íegmento,quc 
es 1 2.ru quadrado i44« íe reftará de 400. quadrado de AO, * 
y del reíiduo 2 56. faquefe la raíz quadrada 1 6. y éfta ferá la- 
perpendicular. OZ9 como confia de la 47. del i.de Eucl. 
Conocida éfta , íe íabrá la área del triangulo , comodantes* 
La demonílracion fe verá en la Triconometria. 

Puedeíe también íaber la área del miímo triangulo fin 
valerfe de la perpendicular , por la regla figuiente , que de- 
mueftra el P. Clavio lib. 4. de fu Geom. FraS. cap. 2. Sea AI 

Íp.Ñfea QI 34, y AO 20. Sumenfe los tres lados, y íerá la 
uma 96. y fu mitad 48. Reílenfe de 48. cada lado de por 
si ^ y ferán los reíiduos 6. 14. 28. Multipliqueníe 6. por 14^ 
y el produfto 84. por 28. y elprodudo 2352. por la fertu- 
fuma 48. de cuyo produóto 112896. faqueíe la raizqiia- 
. drada , que ferá 3 3 6. y éfta es la arca del triangulo» 

PROP. in. 

Medir U área di los Quadriláterús m reSarigulos0 
' ■ . ' . • » 

I TJIdeíe la área del quadrilatero AC paralebgramo^ 
JL (^í- 3O Operación.' TireCt la perpendicular CI al 
lado opueíto : midafe dicha perpendicular , y íea 100. por 
exempJo. Multipliquefe efta perpendicular por el lado AS, 
que íupongo fer 200. y el produéto aoogo» íerá la área ddi 
quadrilatero AC« 
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Dimonftrac. Por dicha multiplicación íale la arca del pa- 
ralelogramo reóbngulo hecho ae AS , CI. ( i. ) Elquadri- 
latero ÁC es igual ü reSangulo de AS^ CI,por tener en- 
trambos una mifina baía, y altura: (3 5.i.EucL) luego, &c. 

2 Pidde la área del trapecio ABPR. Oferdcm. Tireíe 
lá diagonal AP , y quedará réíuelto en dos triángulos : mi^ 
daíe ( 1. ) la área de eftos triángulos ; y la íuma de los do% 
iera la área del trapecio. 

PROP. IV. 

MeJñr la orea dt quatamera. Poljgom. ( fig. 5. ) 
t ^E deíea faber la área ae un polygono'regular , cotno 

del pentágono ABC,&c. Ofer ación. Halleíeju ccrir 
tro F. (17. 1. de efte trat.) Deíde F , tireíe la FG perpendi^. 
Ollar k qualquiera lado : midaíe tanto dicha perpendicu- 
lar, como el ámbito del polygono; y multipliqueíe Ja mitad 
del ámbito por la perpendicular, y el produdo íerá igual i 
la área del polygono. La r^on es , porque éíla es igual á 
la are^ del triangulo que tienepor altura la FG , y por baía 
todo él ámbito. (4.7. de efte Trat. ) La área de efte triangu- 
lo íe (abe (i.) multiplicando la mitad de íu bafa , por la al- 
tura FG: luego también la área del polygono. 

1 Pidefe la airea del polygono irregular LVS , &c. Divi- 
daíe en triángulos , y ( 2* ) iaqueíe la aréa de cada triangu- 
lo» y kíiuna de todas (era la área del polygono. 
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PROP. V. 

Medir la ana de un circulo. 
Araiñedir la área de un circulo , fe ha de fáber prime- 
Jl ro fu diámetro , y fti periferia , por lo que dixe en el 
hh. 7¿ y mültipücarido ía mitad de lu periferia por el íeóü- 
diametro,.fe'íabrá la área. Sea pues el diámetro de un cir- 
culojo. pies , íu periferia ferá 9^^ lo. loo. avos , y la femi-' 
periferia lera 47. 10. loo. avos. Multipliquéf^ 47. 10. loo. 
avospor el femidianietro » que es 1 5. y el produdo 706. y 
medio es la área del circulo. La razón conua de la tr^. p 
dd libro íeptímo. 

■ De 



. Otro modo. Multipliqueíe eí diámetro 50. por 50. y 
íiddrá el quadrado de^ diámetro 900* Y porque eíle qua- 
drado ( 8. 7. de efte ) á la área del circulo , es como 14. i 
IX. hagaí^ elb regla de tres : como 14. á 1 1. afsi 900. á 
707. pies , y un íeptimo , que es la aréa del circulo , fe- 
gun la razón de Archimedes. 

PROP. VI. , 

Medff U ártá de Us feítvres yj feffntntos del árcnlt, 

/ • 

\ 

t • " 

I T3 Ufcafe la área del feóior AOBC. operación. Mídale. 
J3 el radio OA ^ y fea 10. pies. Midafe el arco ACB," 
y fea 21, pies, ^ultipliquefe la mitad del arco lO; y me- 
dio, por el radio 10. y elprodudo iQj.íerá la área ded^ 
íeólor. Fundafe en el CaroL de la Prop. \. del ñ¿. 7. 
" 2 Pidefe la Área del fegmento ÁFBC. Operación. Ha- 
lleíe por el modo, dicho la área del íedor AOBG. Halle- 
íe ( 2. ) la área del triangulo AOB : reftefe efta área de la 
del fedór , y el refiduo í^rá la área del fegmento. De 
aqui (e cplige el modo de medir las ÍUperíicies compueftas 
de Tegmentos de circuios. 

PROP. vn. 

Medir U área de la lijpfe* (fig* 8.) 

SEa DGFH4inaelypíe;y íepide fu Área. Operación. Mí- 
daníe entrambos diámetros ; y íupongamos fea DF de 
64. pies j y GH de 49. Buíqueie un numero medio propor- 
cional entre 64. y 49. que íe hallará por la Pantómetra, 
( 1 5* /f¿. 8. de efte ) ó multiplicando 64. por 49. y del pro- 
dudo 3i3<$* íacando la raíz cuadrada 56. y eue 56. es el 
diámetro de un drculo igual á la dypíe.(20.7.de efte Trat.) 
Halleie pues la área de c&c circulo ^ (|0 y quedará cono- 
cida la área de la elyple. 

PROP. 
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PROP. vm. 

Meür U ánade mu fárMá. (fg. 9.) 

PAraboIá es una figura plana , como ABC ^ queo^ce de 
la (ección de una pyramíde cónica y parálela á íu lado: 
pideíe ia medida. Ofer^mn^ Tireníe las redas AB, CB; y ei 
triangulo ABC , quedará inícríto en laparabola. Alargúe- 
le la mía AC, haí» E, de fuerte, que CE íea un tercio de 
AC Tireíe la BE ^ y el tríai^ulo ABE ferá igual á la para- 
bola, como dcmueftra Archimedes en lo de QuaJráU. Farab^ 
Mídale pues la área del triangulo ABE ,(20/^ Tabra la 
área de la parábola. 

La dimenfion de las íiiperficksdé los fiados, fe hallara 
iodUbro figuicnte» 



u 



.^''h'Í /■»♦•' ■■: • - •. ■ ' r J|0.|, 




LIBRO XI. ; 

DE LA BSTEROMETRIA , O MÉÍSÍ:^ 
. íuracioh dé los íblidos. » 

pRop.L . ./: 

Medir U aru de los friftMs^ j áündras. ( fg.x.^) > ^ 

X njk yridafeporel Libro antecedente la área de It 

Im / I ^^ ^^^ prifi^a^ó cilindro. 2. Tireíeunaper*^ 

I ^|r Jr pendicuíar de la baía fuperior á la in&ripr,' 

alargando éfta, íi fiíece menefter, jxxr caer 1¿ 

{>erpendicular fuera del íblido que íe mide» 3 . lVliilt^liq6^ 
e la baía por la perpendicular, que es la altura y y el proK 
duéfco (era la área, ó íblidéz del priíma, ó cilindro. í 

> I,xemflo. Sea el paralelepipedi) AQ^; el lada AB de 1# 
bafa fea 3. palmos ; (u altura AO (ea 5. Y porque la baía 
AC íe íupone fer quadrada, y que fu lado es 3. feíá íu^area 
9. multipliquefe 9. por AO^ quees;$.. y ferá 4j[k pnímos 
cúbicos toda la área AQ, . . :-. ,. > 

Dermnfir. Por confiar la baía AC de 9. paUnos quadra- 
dos, caberán íbbreeUajuílamente 9*. palmos cúbicos 9>ique 
cada uno tiene un palmo de altura t ü íbbreéíto& koqn&ik 
otros 9. llenarán otro palmo de altura ; y aíii delos.de* 
más : conque para Uenar todo el paralelepipedo, íerán me- 
nefter tantas vece$:nueve palmos cabicQ$,como hay palpos 
en ta altura AO: luego multiplicaiidoila baía por la altura» 
fe fabe la folidéz AO. . ; .1 

Lo miímo fe verifica en lospriímas , y cilindros inclina- 
dos, porque niultipUcandola bafaACpor AO, ÓHGÍU 
igUal , Íe fabe k área del íblido AQ^: íiendo pues (} i»i i» 
Eud. ) el paralelepípedo inclinado BF igual al AQ^, por^ 
tener una miíina baía, y altura, es cierto que multiplicando 
AC por HGy fe fabrá la íoUdéz del inclinado BF. 

T0m U Ce 
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Lo que ie ha demoDftrado en los paralelepipedos , vak 
tanibíeften k>sprííÍD3$ trúUMÜaits, fxir ^m^ é^^S. xi. 
fiüd^) Gamitad de ios Doralelepípedos ¿e tm^mÜraa baía, 
y altura ; y en los demás prífmas , por reíqlyerle todos en 
triangulares ; y en los cilbdros^ por ier éftes unos priímas 
de inhniioskdeS) por lamifixia Jtazdn oue en éliHui 2. dixe 
&t d circulo un polygono de lados infinitos. 
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Meérbtfkperjicie délos frifinasiy ciSndrüs. 

LA íiiperfide de los prífmas , y cilindros reáo% íe con- 
(jgue multiplicando d'ambito de íu baía porlaaltU'- 
ra, y dTprqduSo íerá la ^perficie quele boíca ; y fi ^ éfta 
ie aáadealas fuperfidcs de entrambas baías ^ fefabrá.)^ fu^ 
per^ck total. 

. ExmpU^ Supongamos, que un cilindro redo tiene S.pal- 
aaícíMÍ» altura; y^la ciscuiuerenda de iü bafa es 1 57. múl- 
ttfdiquftíré 1 57« por 8.. y d produéto 1 256. ferá la íuperíi^ 
eiediiiidirica. Saquefe aora (3. M.j. de eñe Trat.) el diar 
metro de fu bafa , qpc ftii 50. y luego íeíabra (5. -dd Li- 
bro antéced. ) la área de dicha baia, que feca 1964. y un 
%tiil^:-dopliquefe:,yíerá ^928. añadaíeefte numero á 
lif^iyierlla fuperfície total dd cilindro 5184. 
> f)€m9nit* No hay dwia^n que de los quatro redaimdos 
del paralelepipedo ÁQ^, que fon AS, BQ^, CR, AK, fe 
pü^W'fei^iMar un redangulo, que tenga por bafa ias.quatro 
biaftsf A8, se ^ &c. efto es , todo el súooSmo del quadrado 
ACpy por dtura lá AO^ oue lo es del paralelepipedo, y eí- 
te^itdaiiealo ferá iguala la fiíperíiciedel paraldepipedo, 
Tnen<d^(b<$baíaa. Xmio n^anj^o fe mide multiplicando 
lü'báfeipór ia altura t luego la íuperíicie ddparalelepipedo^ 
mefttí^BÍs^bajras,umbiéf^fe'mide multiplicando el amBito 
de íii bafa por la altura. Lo mifmo fe Coavence de los prif- 
m^ pot ia miíma razona y de los cilindros, por fer priunas 
de írfeáieos lados. 

* Sr eT' dflindro, óprífina ion inclinados , fe medirá fu íi^ 
peráei^, no por la baíii MN, ( ji^.i.) fi por otra baía M(i, 
berpéndicoiar á fes lados* Midofe pues el ámbito de efta 
b;^ conHHihhilo , cuidando que forme ángulos reSos cod 
i -: -los 



j 



k^ hdos OM^ PN ; y multiplicando efte ámbito por el la* 
do PN, ó FQ. > íe fabri la íuperficie del cilindro fin las 
baías. La razón es , porque la íiiperficie del cilindro obli- 
cuo MP ) es igual á la del redo FM, porque quiundole el 
fegmento MíÍQ^, y añadiéndote OFP, quanco fe le quitt 
|k>r una parte , íe le añade por la otra, poríer didios íeg- 
iaentos iguales en quantoá la íblkléz, y foperficie. Hallan^ 
dofe pues la fitperncie del cilindro reooOMFdel modo 
fobredicho , también fe hallará de la mifma fuerte la del 
ofeliquo OAIP. 

PROP. m. 

Me£r la área de laí fj/tanides. (fg^i. ) 

LA íblidézde las pyramides^íean cónicas, ó quakíquie* 
ra otras, íe halla por la regla íiguiente^ i. Buíqueíe 
k-area de fu bafa (por el Lib. anteced.) 2. Tirefe una per- 
pendicular á labaíadeíHe íii vértice; y porque regular- 
mente (uele caer dentro de la pyramide , íe pondrá una re« 
gla reá^ OP en el vértice O, paralela á la baía ; y de qual- 
quiera punto P , fe tirará la perpendicular PQL. á la oafa 
alargada. 3. Multipliqueíelaareadela baía porel tercio 
de la altura PQ^, y el pródudo ferá la área, 6 fpfidéz de la 
pyramide : como íi la oafa es loo. y la altura jo. multipfi* 
cando 100. por 10. tercio de la altura , elpródu^ iooo« 
ferá la folidéz. 

Demonftrackn por la y.y 16» del Ub.iz. £ud« Lasf^yrami-» 
des fon el tercio de los priímas de igual bafa, y altura ; y íi 
fon cónicas, ion el tercio de los cilindros. La folidéz dq^ 
los priímas, y cilindros liacede la multiplicación de fu bala 
úor la altura: luego la folidéz de las pyramides proviene de 
la multiplicación de fu bafa por. 4<ercio de íu áltiura« 

PROP. IV. 

•4 . . . • 

HalUf U Ñperficie de iat fjnmides. 
I T A {uperflcie de las pvramides polygonas fe haOa» 
I i buícando la área cís^éada .tritngulodtf^ los que 
compónea & fuperficie. y íumandolas áreas faaUadas"; y íi 
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á tita iuma & añade Ja área de. la bofa , íe fabrá h total: fu-* 
perfíde. Si lapyramide polygpoa fuere regular » íe haUari 
iu fuperficie ton una fola operación , e$ á iaber , multipli- 
cando el íemiambito de fu baía por la perpendicular tirada 
de fu verdee á uno de los lados.de íii ba£u 

1 Para haUar lafupcrficiede una pyranúde cónica re^Sa: 
fin la hafa> (e multiplicara el (enúambito de la baía por 
el lado de dicha py ramide» y el produdo íerá lo que (e de- 
lea. JU razón .es , porqm la pyraioide cónica es una py re- 
mide regular de iniinitos lados , por d^enei:ar las polygo-; . 
ñas en cónicas ; la fupecfide 4^.1as poly gonas es el produc- 
to del íenüambito de fu bafa , por la perpendicuZar del 
vértice á la ba(a deiqüalquier tíiangulo Huiego oniio en la 
wramide cónica re^ , todas las redas del vértice a la pe- 
riferia de la b^a fean iguales » íaldrá fu íiiperfide y multi- 
plicando e] íeaúambico de la bafa por íii lado. 
- Para medir la fuperfície de la pyramide cónica obüqiia^ 
no hay regla eípecial,y aí» íe havrá de proceder por modo 
menos ge03]«trico, reduciéndola áquadriculas pequeñas;» 

COROLARIOS* 

I 14 fUfer^ifi de una pjr^mde cmca reSd^á U fuferfiae 
del 0fífde ffcr Mne per bafa^ es cerne el lado de dkhd fjremde^ 
édrádéede U bafa. latas^m e/» ferque la fuferfitie dediáa fj- 
rasmde ts igeal al rtáangule hecho del lado de dicha fjramdey j 
íe U feniifeñfena del circulo de fu bafa. Efie circulo (^•jJe ejte 
Trati¡)^.s if¡a4 d reHangulo hecho del radioj jdela femiperifnid; 
fues como efios reSlangms teugan mía nifma bafa , que es la fi^ 
mfev^eria^ feean entre si como las alturas , ejto es^ cerne el údo 
delafftannie cónica^ al radh del chculoj que esfubafá\ luego U 
fuferpiede:4licbafjramide^^ de fu bafa^ fon como, el lado d fe-- 
mdiametro de la bafa. 

% LafupetfiáedeuncififíirotfS^^aUfufefficUdeUf^ 
núde comea de igual bafa^j áUurOyfe ha como el lado del ci&ühro^ 
a la frutad del lado dedapTMfüde, La razjon es^ porque la fuper- 
faje iel (HMfo reíto es ipul al reSa$iffdo beihodel lado^y Joto- 
da laperiferia defu.bufa; (i^),) la fuferfaie de la fjframide com- 
ea esigu4.áLreÜaiigulodefu,la49.tX ^íf^^í^^ defubafoi,^ 



) tafdiiñ (qiíe es h mfnuf) deU mad de fu lado f j de t9da U 
ferifená de. fu bafai luego fiendo fusbafas guates, ferm cerno las 
4Uufasy eh es. como el laao del cilindro , a la mitad del lado de U 
tjrMuár» ' ■' • ' í.;.' • 

PROP. y. 

^ .» *,• ««.# I .'rt,.? , 

' " Uedir la área de las fyraímdef truncadas» ( fig*4^y 

SEa la py ramide cónica truncadaAOFE i yft ^ buíca íu 
íblidéz. Ofer ación. Conliderefe toda entera ACÓ: mi- 
daíe (3.) la Íblidé2 de YOdá : diidafe también la folidéz de 
ta pyramidé' E.CF: -reileíe eík folide2 de aquella , y elVefi^» 
dúo ferá I9 tran^cada AÓPE.' \ \ 

Para halkr pradicameme k abura de toda la pyramide 
ACÓ, ft obrtr^ como ife ligufe. Halleft k altura MN'dela 
truncada, como en otra parte dixE,y fbrmefcefta regla de 
tres : comcTkidíiferencia de Ids diámetros de las faafas £F, 
AO, al diámetro í&períoi' £p , aí^ la altura hallada MN, 
al reíiduo MG 4e toda la altura : añadafe MC % MK $ y fe 
labra toda k altura. •.. / . 

Sea pues (por exemplo) el 4ia*t»tro AO.io;y d diame- 
tro EF&a 4. y h* MN fea ii, Ha^fe como : 6. -diferencia 
délos diámetro^ coi> 4* qae.éSLcl&netro menor, afsi iz. 
con 8. cbiiqueMC es 8.1 que) añadidos áMN íft^irefíilta 
toda la CN 20. .i 'ü '^j *. ' '• . , ; 

, La raton de efta regla es ,' p^sorqfae íiendo Ids triaiígulos 
ACp, ECE iemejantes, ferá (4. <$*• EíucK) AD ton AC, toi- 
mo EF con EC; y alternánd0vcomoiAO;CQix£E,<aÍ3Í AC 
con EC: luego dividiendo , (cortando AI igual á EF) ferá 
como 10 con EF,afsi AEcott B6: ly porque los planos pa- 
ralelos AO, BF alargados, cortan las redas CA , CN pro- 
porcióñaImente,'íe^2Í lO^-difeee^icia'db los^diaotetro^d^ las 
oaías, con EF, diámetro menor, oomo MN con CM. 

Halkdas ya ksaltúras MN , CN , & haUará la área , o 
íblidéz de entrambas pyramidés AOC, EFC , por la regla 
íbbredicha: por k AO, q^ hemos fupuefto íer io« fe faca 
la periferia ae la.baía mayoí J i. }. 7. avos ; y mi^liiplican- 
do el femidiametf o j*po{ la lemiperil:eria 15. 5.7.ayos,fa* 

^ le 



' i 



i|06 Trjít.III. Db la Geombtilia Practica. 

k la área de cbdia baía 78*4.7. avos: mulapJiqueíe 78 

4.7.avo5 por d tcidodelaalturaCNr, efioe%por6« 2*3 

avos, y foi la íblidéz de la pyramide total AOC'/z5« ^ 

Déla mifina fuerte, fabida la altura CM 8. deU pyramide 
£FC y y fn diametio £F 4«& JbaUari fu ü^h u. 1^ z r . 
avos, que reíbda de 523. 17. 21. avos , refta la mdez del 
fragmento AOF£ 496. 3. 21* avos. 

PROP. VL Theorema. 

QgáMuarA f&rám de fjráaádc tridugnUr ABCD^&c C)%*5« ) 

jimidefar lás díagm4esAD,yIMj DB ^ m tres fjramides 

ABCDf AEBDj EFBD^ cantmas früfárcmaki tn U 

féU4BtmfwutÍ€.Uilád0shímíi$ps, 

BBmmtfbrác Los triángulos ADÓ^DAE, dlan éntrete 
paralelas CA, DJE: luego (i. 6. &icl«>íbQxofflo fus 
AQ EDt'y y como ( 5*,l2. Euclíd. ) las pyramides 
ABCD, AEBD, que tienen (u vértice común B^ean como 
los triángulos dichos ADCjDAJe^ que íbníus baía^ (e íí- 

f^e', fet entre ú dichas pyramides como* CA á £D. Tamb- 
ién las.pyrunides A£BI>. , £?££., que tienen por vértice 
comunU,fon como fus bafas ABE ,£BF ; e^las bafas fon 
como AB á £F, ó como AC á £D, por la (¿mqansa de ios 
triángulos ABC,£FDtteego las pyramides A£BD>£FDB, 
(bn como AC á £D : luego lastres pyramic&s Ion propoj^ 
dónales enlamiCnarazDcrdeACáÉÜ. . 

(PROP4 Vn :; .. 

r 

Ue£r de etro modeU aud,^ I fididiéz, de Us fyrámáes 

etímcadds* 
i IV >r^^^ ^^ altura déla pyramide truncada» como ar* 
IVJL ribadixe. 2. Midaníeambasbafasmayor, yme» 
ñor y Y entpe ellas halleíe otra bi(a , que íea. media propor* 
cioDal geométrica. 5. Someníe ks tres baías , y multipli- 
quen eita fumapor di tei^cto'de l^akura^ y ei {irodudo mi 
la folidéz que fe buíca. 

Bxetth 



.' Bxefmlúi. JLa atoirade la pyramide truncada ñ^iB^, íu 
ba(a inferior. íea I oó. la flipeñor idi. JVhiltiplicando j[oo« 
por 1 6. y del pxoducSo i6oo« facandola raiz quadrada 40^ 
ierán las tiesbaTas continuas proporcionales 16. 40)100^ 
cujra íuma: 156^ muhiplícada por 6. tercio de Ja ^turaiS* 
dá^el f^oduábp 93|6« )f éfta es laíoMézqúe fe deíea, : . » 
. üemonfif. Multipficando lasba&s ioo« y. 16. pon (í^ Jterí» 
cío de la-altura. , fe tienen las dos cjcoremás pyi^^ 
ABCD, AFDB ; y porque la bafa 40. es media proporaiof 
nal entrelas;t>aíasLiooVy i6. y fe na multiplicado por e! 
miímo 6« tercio de k altura, es íbrzofo falga de dicha inuV- 
4iplicacion una pyxámide >. inedia propordonal e»&e,ksiexr 
tcemas: luego,. por la negja ibbveaidu^fehallan \a% t0ps pyr 
ramides, en que fe ¡divide qualquiera fragmento depycíjwt 
de: luego fe üallk k, íblidéz deia pyranude. Y íporque cual- 
quiera Fragmento dé pyramide-poíjigcHia fe divide en xt^ 
nieatosdejtnángnkres^^valdraien JDodas.ia'mÜma reglasy 
«fsimiííno en la : con j¿a truncada > |)ohfe£;é&a> una pyriunui- 
<jte polygonadeinfinitoskdos*. í . , 
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PROP.iyiíL ;. 
HaUarUfUfefpáe de Us^^amdss ttimcadas4 
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PAra halkr JaJ(uperficfe de qualquiera py ramide itruhc^ 
da, fe.ohf^r\^rái lofi^eñte* i.^HaUefek fuperñcie 
de k pyramiderenter a ; bu^uefe.kiuperfície del fegmeato 

aue &lta ; y i^angO ¿fta de aquelk^. fe! íabrá h fu^rfiusif 
^ k tÜWCadVvJ .' ....J.;: '•• . -•' '^'-' ' /• '. ■ • ->oC"'" '• 

Pero para medir la íiiperfíde de k pytamidecanie¿,reo- 
ta truncada, ufaremos de k regk fíguiente , íacada del lib. 
I. de Archimedes de Sphéira , & Cjltndro. Bufquefe un 
medio arithiiieticd entre ks periferias ck las bafes ;'quefe 
hallará fumandoks , y tomando la. mitad de laíuma: muí- 
tipliquefe efte medio por el lado del trozo de la pyramide 
laonica ; y icl produdx) ferá k (iiperfieie que fe bulcja' íii^ks 

Exmpk. ( pg* ^. ) Sea la pyramide cónica truncada AD^ 
cuya fuperficie curva fe defeafaber. Seguak regk prime* 

. • ra 



40$ Tkat. in. Di ÍA GeomstÍia Practica^ 
ra & hallará áísú Sea laoeiifena aiayor jotíw y Ik laeoor ^let 
lOo. S^d lado AC del (egmento 20.. y por laPrap¿ 5^ íe 
haUari fer el lado de toda A£ |(a y el lado CRdel £eg- 
mentó que falta , ferá io« Multiplico zo» por j y ou y^ . íbríí 
{4k)dproduéU)4500. la fuperlicie de toda la py/amúie 
cntenuMultiplico aíamüino lo^por 50. y df^toduáo ^óou 
fcA la fiíperncie del íegmento €££>. Reno pues 500. cíe 
4500wyelrelidua4000.es la fuperficié.de la pyramide 
tniocadaAD. ...: 

S^un la reglaíc^unda, íe procoderi a(sí : Sucio ^oo. y 
ioo«y de la lunia400. tomo lamkad aóo. medio arixh* 
floetico entre las dos periferias : multiplico zoo. por 20. la- 
do AC 5 y el produdo 4000» es laíuperfipede la pyra* 
snide truncada AIX 

JDfMfijSr. Hagafe el triangulo re^aogub PQ§,cuyo lado 
PQ^Íea ifiual al lado A£.de.lajpymmide cónica total;y Q$ 
fta igual a la perií^iaHe la baia AB, y íerá dicho trianra- 
lo i^ial -al redangulo hecho de PQ^ y k mitad de Q§; 
( 4I.I. Bucl. ) y por cóníigutente igual (4»)lla (uperñcie 
de la pyramide total AEB. Aísimifino tomde TQ^^ual ai 
lado AC del trozo ; y tirando TV ^ t paralela á Q§ , lera el 
triangulo PT V igual a la fuperficíe de la porción CEDs " 
luego d trapecio TQSV,- es igual ^ la ihpdí-ficie de la py- 
ramide comea truncada AD. Hallándole pues la área de 
didio trapecio multiplícancb la RI, ó (^ v media arjQí- 
metica entre TV, Q§, por la altura TQ, por fer el rcéfcui- 
"guio QMj igual al trapecio TQ§V i npor quanto el trian- 
mdo JN$, que íe kiauita, !es igual k VAÍI, que íe le añade: 
la are^de la pyramide cónica truncada ADj fe hs^hádkl 
modo (bbredicho. . f > 

^ PROP. Ki ^ 

; MedkUfolktiz. dempifmdtrimgidi^ fér Ubáfá 

AUnque en la ftsf^ i. de efte Librada upa r^^ gene-> 
ral para medir todos los priímas por m bafas 
opúeífas, que ion igualies, conviene para lo íiguiente t«ier 
noticia de efte otipmodo de hallar WíblicÜz^de unprií^ 



Libro XI. ^opf 

ma triangular OMT, tomaodo por baía conocida eLpara- 
lelogramo MP. 

OPiraem. Tireíe del punto F la perpendicular FG al pía* 
tub^ela baía: imiltipliqueíe eftabaU por la mitad de la 
perpendicular FG, ó la mitad de la baía por toda la FG, y 
^'proiki<^íerih íbiidezdel |»ií¡iuu 
- Denmñjln £1 prKma, ( z8.i i«£ucL ) es la mitad del para^ 
Jele^npeoo de la miímaba& MP, y de la iniíma altura FG; 
¿fte refulta de la multiplicación de la ba(a , por toda la al« 
mura: (i.) lu^o el prnfaia reíultará déla multiplicadon de 
la ba& por la mitad de la altunu 

PROP. X. 

Mcüf unfigment0 ie frijmatrwigidár , €9rtadú cm mjlam 
fétraUU 1^ U bafa fáralebgréma. (fig. j.) 

• * . / • 

'Uponefe elmMino prííma OMT cortado con el plano 
^ HILR, paralelo á la bafa paralelograma MP ; y íe pi^ 
de la íbiidéz. del fegmento MHRN. Oftracim. Midaníe las 
áreas délos planos MP, HIKL: ñimeqíe lasdos^ y tomeíc 
la mitad de la fuma : multipliqueíe efta femifuma por la al- 
tura oerpendicular IG del tragmento , y el producto fera fu 
ibüdez. Demueílrafe como la regU i. de la ?rof. 8. 
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PROP^iXI. 
: Uiák UfiUüz. ieidsfaredesie medifm. ( ^g. 8. ) 

Pldeíe íe mida la íbiidéz de la pared DB. Operación» Mi» 
dale fu longiiyi AC,y (ea i ¿«níidafe fu crafsicie DA, 
y íea 3 . y íii altitud íea o, Multipliauefe 1 2. por J . y el pro- 
dudo -56. muitipliquefí por o. y elprodudo 324. ferá la 
foHdez de la pared. Confta de la Prap.i. Para medir las de- 
fnás paredes que forman los ángulos, como la AF, fe ha de 
cuidar no, contar dos veces el paraleiepipedo AH \ y aísi de 
la longitud AI, fe ddcontará la craísicíe AD^que pertenece 
ilapapodABf^ . * . ..^ 

PROP. 
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4IO Trat.IIL De ia Geometma PaACTicA« 

pROP. xn. 

iUáitUfilidex, itUsfmks éU4^giuAsnífskk..(fy. ^ > 
•• ' • ' ■ • ■ ". 

QUando las paredes tíeoengCMrdam defigttaI,.GQiiiox3 
en las cortinaSyjr baluartes de las fortalezas, .fe to- 
^ maráunácrafsicieitiediaxoDiQoíiiehadetDedk ^ 
pedazo de murQ D&^M (eha deníarxie la cra&icier AC^m 
ckJirí>E,iídie.otcaxDedia:DH. £{la fe.iauldpliGark ^por 
la altura AD^y el produdo, por ia lúngimd CI; y. vcSmitnri 
la íblidéz que le pide» La razón es , porque íemejances pa- 
redes ion un fe^ento de prifida cortado con un plano AI 
paralelo á la bala paralelograma DB : luego (lo.) fe hallari 
iiiblkkéz por kíobreditíia regla. 

De lo 4^cho]iaÍb aqiti íeiroJuge.eltopdo de ipedir qua* 
lefquiera cuerpos irregulares , porque , ó fe reducen i ios 
(bbrcdichos^ A xxsmpcnGa de íegniento^que cada oñor^ 
eSos fe podrá medir por las regias demoflíftcadas» ^^ 

ficie^ yfalidéx, diU tsfmíij de fus fep^untús^ 

..:. PKOP.Xm. TheoiemaL ; . 
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Lds circtmferencias délos árcuhs j fe han entre sí cerne fus 

. diametfos.\ 



E 



a Propoficidn. queda tlemonihiüa en d CMLfii^ 
2í Frof.i. del üb.iz. de la Geemetria Elementar. 

,' COR Ó L ARIO. :. . \ 

»' ' • • ' I / . « • • • 

^' . De lafebr€(bchd2T»p^cmfe infiere^ que el iiémetre iequk 
qmra circtdey al agrega de los éametras Jk etres. áradei ^ thr 
nelMitmfiua razdm^queU xircunfeteucid de.aqueLwvitU^álagre^ 
gjLdode Ids circunferencUs de ¡esotros^. (.^^.^^EMd.) í dfm 
duSede la periferia Ji un. áríide per MÍ^bamtroJeQtfe i es igual 
al produíh de la periferia de efie , per el <bametre,dej§ieL^s6L 
6. Eucl. ) 

/ ; PROP. 
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PROP.XIV. Th^rcma. 

S$ d^Mm de m árcuU fi infirm tm füjgím Hgular fárilater»^ 
fif^g^ftrW^P!^ d€ 8a2«i6« &(. lad»Sy cujq numera fe pueiLf par- 
tir par 4. como el ie lafig. io« j dicho poljgim rueda al re-- 
demr del diámetro AB ^ fe engendrara un filmo y comprehendido 
de fiíf/fficies mncás , las quaUs juntas ferin iguales al podtuS» 
deljado AE delfoljgwoy multiplicando por todas las perife- 
rias de los circuios^ que con fu movmento defcriyen 

los afigulos del poljfgono. 

DJímenfiíAcion. Con el íbbredicho movimiento circular 
del polygono al rededor de AB , el lado AE engen- 
dra la fuperfície coniea, que es igual alprpdudo del lado 
AE,y: de Ja femíp^riíeria dd circulo^uy o diámetro es EG. 
(4«) £Í lado £F ei^;eiKtra la fupeiííicie cónica truncada, 
qup e$ kual al produ¿l:o de EF, ó AE,por«uoa circunfereux 
ida media entre las de ]a$ bafas, ( ij^epa 2. ) ó ( que es I9 
aúfioo ) por la íemiperiíeria del circuo» cuyo diámetro es 
£G> y. por la lemiperilena del circulo y cuyo diámetro es 
EH: donde fe vé cUrameoce » que las íuperiicies engendra- 
das de A£^ EF, ion iguales al produáx) de AE por toda la 
^í-iferia de EG, y por la femiperif eria de FH. 
: £1 lado FC ent^endr^ la fuperficie truncada igual al pro^ 
• dudo del lado FC , ó AJE*, por la íemipcriferia del circulo, 
cuyo diámetro es FH > ( q^e es la refiaua de la multiplica^ 
pión paflada ) y por la fémiperiferia del circulo y cuyo diá- 
metro es CD: conque las fuperficies engendradas por 
AE„EF,' l^C, fon kuíu^aljpródudo de AE, por la perife* 
ria del diámetro EG^ por £1 del diámetro FH, y por la Ccy 
iniperiferia del circulo,cuy.o diámetro es CD« De la miíma^ 
fuerte probaré,que las Tupcrfícies engendradas por CI , IK, 
KBy ion iguale^ al produ&o de AE , ñor la (emiperiferi^ 
del circulo, cuyo díapo^etro es CD,por la de IL, y por la de 
KP: luego la fuperficie -de todo el folido fobredicho es 
kual alproduiáo del lad^ AE , por todas las periferias d^ 
ioscircuk)sdelosdiam^P$£G,FHt.&a . 

::'../\ PROP. 



411 Trat.IIL De la Geometrca Practica^- 

PROP. XV. 

tí fe tira U reStá B6^ {fg^io. ) ferl U fuferfiek éAfiOáof^ 
bredUb$ igual 4 froíuSo de la ftnftfia midar áCBD^ 

fenUcba reSa BG. 

Dlmen/hacúm. Tiradas las fe£bs £H,FD, CL^IP, que-^ 
dan formados los triantes GAQ^ ESQ^, HSlíí^ 
FTN, &c. losquales (bn femejantes al triangulo BAG^por- 
que fon redangulos en Q^ N , M , &€• y el mzyor lo es 
en,G,( 51. j. üucL ) y los ángulos E,H,F,&c. como tam- 
bién ABG, ion iguales, por infíftir en iguala perMeríaSt 
(21. 5.EUCI. ) 

' Por (er pues dichos triángulos femejatites y fetk ( 4. (í. 
EucL ) como BG con G A y a6i GQjcon QA , y aísi üQ^ 
con Q§ , y afii HN con NS , &c. luego ( ix.5.EucL ) íéA 
como BG con GA, afei el agregado & ÉG , FH , Cü, IL, 
Con las AQ^, Q§, SN, &c. ó con toda la AB ; eftoes^ co- 
mo un antecedente á un coníequentev ^i ^1 agregado de 
todos los antecedentes, que ion los diámetros , ai agriado 
de todos los coníequentes, que es el diámetro AB : hi^ 
(iendo ( i}. ) las periferias como los diámetros , ferá como 
BGqonGA-; aísi la periferia , cuyo diámetro es i^alal 
agregado de los diámetros EG, PH^' CD, &c. á la periferia, 
cuyo diámetro es AB. La periferia, cuyo diámetro es igual 
al agregado de dichos diámetros. EG , FH , &c. es igual á 
las periferias, cuyos diámetros (bn las mifinas EG, FHyScCm 
( 1 3 •) luego como BG á GA , aísi el agregado de bs peri- 
ferias, cuyos diámetros fon EG, FH^» &c* con la periferia, 
cuyo diameti-o es AB. Y como (16.6. EucL)el te^ngu* 
lo, ó produdo de BG por la periferia del diámetro AB, 

3ue ion los extremos, fea igual al redangulo , ó produdo 
e G A,por el agregado 4e Tas p^iferiaís , cuyos oiametros 
fon EG, FH, &c. y éfte (14.) fea igual á la (uperficiedelíb- 
lido tornátil fobredicho , íerá el produ&o de BG por la pe- 
riferia , cuyo diamettt» es AB, ( que es la circular ABCD) 
igual á la íüperficie de dicho (blioot 

PROP. 



>XiBao XI. 41^ 

PROP.XVI. Thcorcma. 

La fUfer^U da U esfera es iglid alproduSo , h reSmgub de Is 

fer'^eria de fu circulo máximo ^jfa^ 
diámetro. ( ^¿- 10. ) 

DlEfnonfiracion* ÍSi en el miímo circulo íe coníidera iníf. 
crito un polygono de inumerables lados , la reda 
BG coincide con el diámetro AB , porque el lado AG fe 
deíVanece ; y en efte cafo la fuperticie del folido engendra- 
do deil movimiento del polygono de infinitos lados , íerá 
C 1 5 • ) igual al produdo de la periferia circular ABCD, por 
d diámetro Ab. La fuperfície de dicho íblido es la íuperfi- 
cié de la esfera : porque haviendo el polygono por la mul- 
titud de íus lados , degenerado en circulo , el folido qué 
con íu movimiento engendra , es la esfera i luego la JfiíDer- 
ficie de la esfera es igual al produdo , ó redangnlo ae la 
peri^^ria de fu circulo máximo , y fu diámetro. 






PROPé XVn. Theorema* 

Lafuferfiáe de U esfera^ is quadrupía de fu circulo maxinto» 
"^ Emonftr ación. La fuperticie de la estera es igual (16. ) 

al redangulo hedió de la periferia de fu diecwlo 

máximo; y el diámetro* La (uperfície dd circulo máximo^ 
es igual ( 5. 7» de efte Trat. ) al redangulo hecho de fu fe-, 
miperiferia^Jr de íu iemidiametro: y como el redangulo de 
toda hwn&rn^Y el diámetro^ fea quadruplodel redangu-| 
lo delalemiperiíeria y y el (emidiametro , fe íigue íer lalu- 
perfíde de la esfera quadrupía de fu circulo maximou .Que 
el redangulo déla periferia ^y el diámetro, íeaquádrupio 
del de la íemiperifcria , y femidiamctro , tconfta de la Prop. 
zo. lib. 6. de EucL Porque dichos redángulos tienen razón 
duplicada de fus lados homólogos^ que ion el diámetro , )f 
iemidiametro ; y teniendo éftos razón dupla, tendrán fus 
redángulos razón quadrupía. 

Bfta es la Propé lU del Übé 1* de Archimedes de Sfhxtay&X]^ 
Umoy que le mereciü nombre inmortal, mteki Geómetras. ^ 

PROP. ^ 



j^l^ TRAT.in. De- la Geometría Practica* 

PROP. XVm. Theoremsu 

id fitperfiáe del ci&ndro ckcunfcritd a la esferoj tnen^s Us hdpb^ 
es igual i U fiíferfiác (U la esfera. (ji¿. ii.^ 

BEnumfiracm. La bafa del cilindro AC clic\m(crito j 
la esfera , es igual al circulo máximo de la mítmá ef^' 
, y íu altura es el mifino diámetro EG , ó DA : ikck^ 
do pues la fuperficie , tanto del cilindro , como de la esfe- 
ra • igual al redangulo de la periferia disl drculo AGB, que 
es bata del cilindro , y maxmío déla esfera por ADy que 
es altura del cilindro , y diámetro de la e^era , ferán laíii- 
TCrfície del cilindít) , y de la esfera iguales , que es otra 
Theorema nobilifsimo de Archimedes. 

PROP. XDC Theorema* 

La fítferfiáe Mal del cilindro áreunfcrm a la esfera ^ esfefcpíd^ 

tera con lajíperficte de la esfera. 



D 
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Ico , que la íuperficie total del cilindro circunlcrico 
:á la ^ra , eíto es , juntamente con fus dps bafas^ es 



(eíqüialtéra de lafuperñciede la esfera; es á (aber, tienecon 
ella la razón de ;• á 2. ü de 6. á ^. 

Lhfumjlrac. ( i8. ) La fuperficie dd cilindro fin ííis baías 
es igual a la fuperficie de la esfera ; eíto es , ( 17. ) á auatro 
circuios máximos de la mifma esfera : luego 11 añadimos 
las dos bafas , que fon dos circuios máximos , h fiíperfide 
del cilindro con fus bafas ferá 6. y la fuperficie de k esfera 
.Íerá4. luego.fehan como 6. con 4. d como 3 «con 2. que es 
ra2ón (efquialtera; 

PROP. XX. Theorema. 

ia fuperficie de un fepnento esférico es mial al frodaíb delafi- 
rtfena dd circulo máximo de la e^era^ for la faffta 
. delfegmento. ( fe- 10. ) 

Digo , que la íiipemcie del fi^mento esférico lAL es 
Igual al redtat^o hecho de la periferia dd cirtuto 

ma- 



xnaxmío , y de la porción y ó fagita AK de dicho íegmento. 
jyemenfir. Sicn.dfcgmento.IAL:feipígrive el polygono 
paitilatero regular,. que fe mueva alrededor del diámetro 
AB* íe forma con dicho movimiento un (olido» cuya fupeJT-r 
ficie íin la bafa IL , es ( 14. ) igual, al re^pgulo de uno de 
íus lados, como de AE,j>or todas las peri^riasde loscir-r 
culos , cuyos diámetros ion EG , FH, &c. menos Ixdel 1^ 
tilmo circulo, cuyo diámetro es IL. AísimiTmo (i 5 •) ^1 &g- 
miento I AL tiene fu íuperficie , menos la bafa , igual al recr^ 
tangulo de la redu^ BG > y de la periferia del circulo , quyo 
diámetro es AR,^ qiie es la fagita de dicho {egmento : luego 
( x6, ) deívaneciendoíe en ehjolygono de infinitos lados el 
lado AG , y coincidiendo la ÉG con el diámetro AB, íerá 
la ikpetíicie del (esmento esférico I AL igual ál rei^a^gu- 
lo del diámetro Afi , y de la circunferencia del circulo, cu- 
yo diámetro fiíere la iágita AR ; y como el produdo de la 
periferia del circulo , cuyo diámetro es AB , eño es, del cir^ 
culo máximo de la esfera , por el diámetro AK , fea (CaroU 
déla Frof. l;. ) igual al produdo de la periferia del circur 
lo , cuyo diamef ro es AR, por el diámetro AB de la esfera^ 
ferá la fuperficie de dicho fegmento esférico igual al produc-; 
to de la periferia del circulo máximo de la esfera^ por la fa- 
gita del fegmento. 

PROP. XXL Theoremaé 



i . 



Si tanto la esfera , ernto et dUndra árcmfcrito y fe cman toh 

un flam XZ y (fi¡f^ ii. ) feran la fuferjicie del feg-. : 
.:- . . memo esférico OEQ^y y la del cUiniro 

ZDCX iguales^ : . :^ 

■ 

DI$mnfiracm. La íuperfide del iegmetito esférico íb- 
bredicho , es igual al redangulo de la periferia de el 
circuló' máxüno por h íagita EK« ( zo¿ ) La íuperfide d^e^cf 
cüindro ZDCX, es también igual.al prode^lo de la perife- 
ria del circulo máximo dé la esía:a , que es Í\x bala , por la 
.altura £K; luego fon guales* /^T 

co- 



'^l6 T&AT, TSLDeíA GfiOlUTklA P&actxca? 

'i 
COROLARIOS. 

Í90 fimfff fiífmáis ipuks ; f^r^^fi de UsfMftpfiáes ig9uiie$^ 
M f€mmt§ isjnk^ TEHyj del almír§ FDCñ , p quitan Ui* 
ZEX M f(mí9eni9 €$fifm y j ZDCX M ofiwirv, wfuferfiagi. 
r^mu pnrém fiemfre ^uÁks. 

X Si delálmdfü ÁFHB árcunfcrM él emsferü F6H,p iptí^ 
u ti emi^erio , quedará el cencavo^envexe FGHRJ, ai]fá /ifor*. 
jUie miCáfáfefA igud lí U (¡envexdjm U báféu 

PROP. XXn. Probknu* 

Uedklá fkfitfuk de U esfera^ ^ de fus f^mentos^j ftñeresm 

PAra hallar la fuperficie déla e&ra| (e (upODori cono* 
cido el diámetro ; y por el (e íacará la circuoferencia 
del circulo máximo , ( 3. Ub* 7. de efte Trat. ) y multipli- 
cando el diámetro por la circunferencia hallada, íe íabn la 
fiíperficie de la esfera. (i6«) Como í¡ el diámetro es ;o. íe- 
rila circunferencia 1 5 7. Multipliqueíe 157. por yo. y ei 
produáx) ferá la fuperhcie de la esfera. 

Para hallar la fuperficie de un (egmento de esfera^fe me- 
dirá (u altura , que es la fagita ; y multiplicando el circulo 
máximo de la esfera ^ cuyo es el fegmento, por dicha (agita, 
el produdo ferá la fuperficie que fe bufca. (20.) 

Para medir la fuperficie de un fedor de esfera , como 
CABD^(jí¿. 12.) fe medirá primero del modo dicho la 
fuperficie del fegmento ADB; y ddpues fe medirá la fuper- 
ficie de la pyramide cónica AODC ; ( 4. ) v la fuma de 
entrambas cantidades ferá la fuperficie del íeaon 

PROP. X3ail* Theorema. 

lá tsftrá es igUéd ^ una fjtásmde aaúcá^ cujs báfe esiffdl 
Ufuferfiái de laesferá^jfu dUuta igual > 

al radie* 

Dtnmftr ocien. Confiderefe ün polyhedro drcuoícri- 
to i la esfera , y del centro tíreníe reáas á todo$ los 
•ngulos , y qu^ará dicho polyhedro refuelto en tantas 

py. 
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pyramides, quantas^tiene bafas, ó fiíperficies el polyhedro, 
cuyas alturasípn el radio de la esfera , y las baías fon las 
íuperficies del polyhedro. A todas eñas pyramides juntas 
€$ igual una py ramide, que tiene por altura el inirmo radio 
de h esfera y y por bafa una fuperfícié igual i todas las ba- 
jías juntas de dichas pyramides. i es la razón, porque la py- 
ramide total , y las parciales , tienen una miímá altura , e 
i^ual baía, fupuefto que la baTa de la total es igual i lasba* 
ías de todas las demás juntas. • 1 

Eífto íupueíío , como circunícriviendole a la esfera po- 
lyhedros ae mas , y mas lados infinitamente , vengan éftos 
h, degenerar en la esfera , viene la esfera í ' fer to miímo 
que un polyhedro de infinitos lados. Siendo pues qual- 
quiera polynedro igual a una pyramide cónica*, cuya altu^ 
ra es el radio de la esfera infcrita , y fu baía igual á la fa« 
perfície del polyíiedro , también la esfera ferá igual á una 
pyramide cónica, cu^a altura es el radio de la estera; y la 
baía, la íuperficie esférica. 

COROLARIOS. 

1 De lo dkhofefiguey que U esfera es Igu^ 2 ana pyuná- 
de cankayCuyA ahur a es ig/iol alradiú de la tmfma esfera y y fu 
bafa es quadrupla del circulo tnaximo de la esfera. 

2 ElfeSor de la esfera es igual a una fjrarmáe cotika , oi- 
ya altura es el radio de la esfera y' y fu bafa es i^ual }. la fuperfi- 
de esfertca delmiffuofeüoryforquecircunfcrrviendolealfedmr 
tm folyhediOyfe convencerá lo tmfmo que de toda la esfera^ 

PROP. XXrV* Theorcma- 

IZ cilindro circunfirito ala esfera y es fefquiaüero déla mifhu 

esferas {fig.ii.) 

SEa el cilindro AC circunfcríto í la esfera» 1>i^ ^ que 
es fu fólidéz íeíquialtera de la íbÜdez de la esfera , eí^ 
to es, que ii el cilindro es ;• la esfera es 2. 

Demonftr. Si íbbre la bafa circular AB del cilindro y fe 
forma la py ramide cónica APB, cuyo vértice eíla en P,cen- 
tro de la esfera , U diclu^ pyrami<íe cónica ferá la quarta 
Jomo^^ pd par^ 



4i8 TRAT.HL Dji tA GeóiSi^Íia Practica. 
Parte de la ésfóra , por íer íii bafa la qiíáftá f^áité dé la BSt 
í a de la pyrámide cónica, otie probé en la frep.i 5 . ftr igtia! 
ala esfera , y tener la miíma altura. (11.12. £ucl.) fAa 
miíma pyramidc cónica APB, es la fexta parte del cífíodra 
AD,*por ftr (10. il.Eud.) el tercio de ííi mitad AFHBz 
luego el cilindro incluye jultomente ftis de las dichas pyra- 
mides , y la esfera qúatró : luego el cilindit> AC ala eí^ 
fera inscrita , es como 6. con 4. o como 5. cíon i. que es 
raion feíquiaítera: lueeo el cilindro circunfcrito á la c$fo= 
ra es ícfquialtero de ella, tanto en lá fupérficie, (cotho pro- 
be en la ?r0P. 19.) como en la folidéz* Y efte es eJ üuSkíC 
Thcorema, ñauado por Aixhímedes, que mandó íe iiifcul- 
picffc en el marmol de fu fepulcro. 

PROP. XXV. Problema. 

Meák bi fúlídez,'de U esferky j de fui feüoret^ y fegmmos^ 

I T A folidcz, ó área ííe la esfera, fe hallará en la forma 

J j figuipUte, Midafe (24.) laTupíríicie de la esfera: 
muhiplíqüefe eftá fuperficie por la tercera párté'dcl radio; 
y cl proawño ferá la área, 6 fblidé^ que fe bófca. 

Denwíp* La esfera es igual á lina pyrámide cónica, cu- 
ya altura es el radio , y la báía es la iuperficie de la inifina 
esfera. (2 5.) La folidéz de efta pyrámide , fe balh del mo^ 
do dicho: (j.) luego también la de la esfera. 

•2 ¿a areji b íolidéz del íedor esfericó, (f^.ii.\fe,fa^ 
brá multiplicando la iuperficie del íegmento esftrico ABD, 
por el tercio ddf radio BG. La raioíi es , porque eJ íe&or 
de la es^ra (Corp/,2. Prop. i j.)>^ ^ff^^ ^ ^"^ pyrámide có- 
nica ,' cuya íaltura es el radio de la esfera , y.labáíkes igual 
ala iuperficie esférica de dicho íedór. . Éíla pyrami£ fe 
mide del modo íobredi^rho: luego también el fecioi:. 

5 La fólidcz, ó área del fegmeñto esférico ÁBDA , íe 
halla midiendo el feSor CAJbD , y la pyrámide cónica 
ADC ;- y reliando Hla del feétór, quedará la folidéz dd 
ftemcnto. De aqui fe^üede colegir el modo de hallar la 
rpUdé? de una zona eiíeriea. 

PfeOP. 
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PROP. XXVL 

Me¿ir U Effheroide , y Cmúde. 

ESfhnMe y es .w folido queíi engendra de U cmwnveíucm 
de UM Üyffe Jlredeaer de fu exe. Y porque la ^lypíe 
tiene dos exes^uno mayor^y otro menor, hay también do; 
cípecids de Efbheroide, una Langdy y otra Lata. La 'Efpberin- 
d€ Lmga y es la que nace de lacircumvolucm de una Blypfe al 
rededor de fu exe fna¡/m y viene á fer coqk) una cirueLu La 
Bfpberoide Lata^ es (a que fe evigma de la árcutnvolucm de If 
lELyffe oiredeitrdifueKememry y escoooio una esfera alg9 
allanada. 

Conoide^ es m feudo peducido de la c'trcutnv^ucion. de unafá^ 
rábida, h hjfefbeía d rededor de fu exe ; aunque también pue- 
dfcproceder de la revolución de un (egmento de Elypíe al 
jrededor de fu exe. Para cuya inteligencia íe ha de fuponer^. 
^e la Blypffy PartAeUy é HyperMa nacen de las fecciones de 
una pyramide cónica, comp ABD. ( j!¿.i}. ) Si la feccioQ 
Inere paralela á la baía AB , íeria Circulo : li la feccion q;i 
obliqua , y llega á cqrtar entrambos lados y como £C , ^ 
Mlypfi : (i corta folo uo lado , y es paralela al otro , como 
OSQ^, es Parabala : y fi coná íblo un lado , y no es p%- 
rakla sd otro, como IKP, es H)P6€rM4. 

i La fblidiéz de la Efpheroiae,tanto looga, como lata,¿ 
hallará aísi. Multipliqueíe la área del circulo, cuyo diáme- 
tro & movió para la producción de la £fpheroide,pordos 
•tercios del diámetro ^ que iSn moverfe (irvió de exe ; y el 
produdo (era la área, 6 íblidéz que íe buíca. 

Exemplo» (fig»i^ ) Bufcafe la íblidéz de la- Eípheapide 
Jonga ABDC , cuyo dianietro inmoto AD , que iirvío de 
exe , fta 20. y el menor diámetro , que íe movió BC , fea 
1 5. cuyo circulo feri 176. 5. 8. avos. Multipliquefe éfte 
por i; «y i.tercio,que ion los dos tercios del aiametro Ai) 
20. y eí produSo 1555. ferá la íblidcz de la Efpheroide. ' 

La razones, porque , como fe colige de la Prap. x^ié^c 
Archun* de Spbaroidey & Conoide^ la Efpheroide longa tiene 
con la esfera del mayor diámetro » i^azon duplicada del 
menor al mayor diámetro ; efto es, tiene la miíma razon^ 

Dd 2 que 
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?ue el circulo del menor diámetro , al circulo del maye»-, 
ito fupueftoy fea FA£ el emisíerio ibbre el diámetro ma- 
yor FE, ó AD: fta FGUE el cilindro , cuya baíi es la miC- 
ma del emisíerio, y ctxya altura fea dos tercios de/ ^tmidia- 
metro mayor de la £fí>heroide , 6 radicxlel emisfeno ; /ea 
BOIC otro cilindro de la mifma altura; }>ero fu bafa (ea él 
círculo del menor diámetro de la Efpheroíde. ' 

Por tener eftos dos cilindros una mifina altura , fon co? 
mo fus bafas. Eftas bafas (que fon los circuios del may or,y 
menor diámetro de la Eíphcroide) fon entre si como la le- 
iniefpheroide,al emisferio^íe^n Archimedes: luego dichos 
ciHndros ion como la femieipheroide al emisíerio ; tiendo 

Sues el cilindro FGHE igual al emisíerio , por tener efté 
ós tercios del cilindro circünícrito á dicho emisferio ^ el 
qual es también dos tercios del miímo cilindro , por tener 
con ¿1 razón íubfelbuiakera : (24.) luego tambieu el cilin- 
dro BOIC es igual a la femiefpheroide Tonga ; y íii duplo^ 
rH toda hi dicha Efpheroíde. Midiendoíe pues el cilio- 
por la multiplicación de fu baía por la altura , eíbo es, 
lá área del circHilo BC por los dos tercios del diametit)^ 
también fe medirá del mifmo modo, la Eípheroide. 

1 Pideíe aora fe mida la (blidéz de la Efpheroíde lata, 
tiíyo diámetro movido , que es el mayor , fea 20. y el me- 
nor íea 1 5* Hallefe la área del circulo > cuyo diámetro es 
20, y feú JÍ4* Mukipliqueíe por 10. que fon los dos ter- 
dos de 1 5« y el produdo ; 140* íerá la área que fe buíca. 
La demonílracion viene á 1er como la paüada , porque la 
Eípheroide lata con la esfera del menor diámetro, tiene la 
miíma razon^ que el circulo del mayor diámetro, al circu- 
lo ^1 menor. 

Aqui fe ha de advertir , que la esfera del mayor díame- 
'tro, la Efpheroide lata, la Efpheroíde longa, y la esfera del 
menor diámetro, ion continuas proporcionales , y tienen 
entre sí la miíma razón que hay aei mayor al n:enor tiia- 
metro, mientras qut entrambas eípheiDÍdes nazcan^ de una 
miíma elypf^^ y afti 4186* 2. z. avos, 5 140, 2355. 1766. y 
' I* quarto, tienen continuada la razón de 20. con 1 5, 
3 La folidéz de Un fegmento deEápheroide , oortade 

con 
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con un plano perpendicular al exe , fe medirá cpmo k ü-, 
gue. Se na de medir el fegmento VAPí ( jfe*i40 midafe U 
reóla VP , y las partes a2 , ZD del exe M). líufquefe h 
arca del circulo , cuyo diámetro es VP : muUipliquefe eíU 
área por el tercio del fegmento AZ del exe ÁD, y refqltar^ 
una pyramide cónica , cuya bafa es el circulo del diámetro 
VP; y fu altura^ la porción ZA. Y porque, fegun Archipae.» 
des.en la Prof.i i. de Sfbdfoide , & Comm^ Tiene dicha pyrai 
mide cónica, con la porción menor de la EfpheroiHc, la ra^ 
ion que la mayor porción del exe ZD , con la íuma de las 
reftas XD, ZD , hagafe efta regla de tres : como ZD , feg- 
mento mayor del exe, con la fuma de las re<íí as XD, ZD, ef» 
to es, del íemidiametro mayor, y del exe de la porción ma- 
yor ;.afsi dicha pyramide cónica , i la folidéz del fegmento 
menor VAP. 

Si fe bufca el fegmento mayor VDP , hallefe la oyramí- 
dcconica, cuya bafa es el circulo del diámetro VP, y íu 
altura ZD : y hagafe como ZA , fegmento menor del exe, 
con la fuma de las redas XA , Z A ; aisi dicha pyramide 
cónica , con la área del mayor fegmento VDP. De aquí fe 
colige el modo de medir la porción VBCP de la Eíphe- 
roide. 

^ Pidefefemida la Conoide parabólica ABD. (jí¿. iJO 
Midafe la pyramide cónica , cuya bafa fea el circulp del 
diámetro AD, y fu altura BC, y hagafe como 2. con 5. afsi 
dicha pyramide con la Conoide que fe bufca. La razón es, 
porque, f-gun Archimedes ProfSi.deSph(troide^& Conoide^ 
dicha pvramide cónica es fubfeíquialtera de la Conoide 
re(S:a, ello es, como 2. a 3. luego, Scc, 

5 La íblidéz de la Conoide hyperbolíca fe halla afsi. Su- 
pong^fe , que la figura mifma es hyperbola reéta , y aue E 
es la mitad del dian\etro traníverlo entre dos hyperoolas 
opueítas : y porque Archimedes en la 27. de Sfhdu & Con. 
demuettra , que la Conoide hyperboíica ABD , con la py- 
ramide cónica, cuya bafa es lamifma de la Conoide , ó cu< 
yo diámetro es AD, y el mifmo exe BC, tiene la niiíma ra- 
zón , que la linea compuefta del exe BC , v del triplo de E, 
con la linea Compuefta del exe BC , y de la dupla de E ; fe 
figue» que fi fe hace eíta regla de tres : como la compuefta 

de 
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úe BC, y la dupla de £, con la cómpuefta de BC, y h tripla 
de £; ai$i la dicha pyramide con la anea de la Conoide hy-. 
perboUca ABD, (e nallari la íbUdéz que (e pide. En el tra- 
tado de Siccmes Cmcss íe dará mas entera, noticia de eíios 
(olidos. 

I> lo dicho le colige el modo de medir los cutipo$ irre- 
gulares, procurándoles reducir, en <{uanto íea pof^k, i los 
regulares referidos, Ib quefedexa ala induftria, y (o^icuct 
dd Geómetra, por no alai^r mas efte tratado» 
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APÉNDICE. 



^riendo concluido efte Tratado, me pareció ftr muy 

:onveriiénte afiadir aauí una breve luipa de Reglas 

et ricas, tan breves, y tacUes^ <][ue los Arcjuiteftos, íiii 

íometras, puedan con ¿lias fácilmente médir,reducir, 

ítar, y dííminuii: tju^cjuier genero de figuras , tanto 

^ como (olidas, com^ tengan una mediana noticia de 

ithinetica. 

CIRCULO, 
no ioobo. 2 62832. ájísi el raiHo á la circunferencia^ 
mo loooo. a i^^i. ajsi la circunferencia al radio, 
¡emplo i. Un circulo tiene 8. palmos de radío : pideíe . 
rcuníerencia. Hago eíla regla de tres : Si lOooo. dan 
5 2. qué dará 8? y halló 50. y 265 ¿•diezmilefsimas. * 
Ixemplo 2. Un circulo tiene 00. palmos de circunferen- 
^vpidcfc el radio. Digo : Si loooo. dan i 59 i* que darán 
{ y hallo 9. y 5 5 20. dieimilelimas. 

HGVRAS DESCRITAS , T CIRCUKSCRTTAS. 



Figuras. 
Infcn- Círcunf. 



Circulo. 
Inferí- Circunf. 



rríangulo. 
Qgádrado. 
Pentágono. 
Exágono. 
Sietea\'0« 
Ochavo. 
Nonavo. 
Diezavo* 
Dozavo* 



tas. 

I7J20. 

14142. 

1 1756. 

lOOOO. 

8678. 
7654. 

6040. 

6180'. 

• 5176. 



criptas. 
34040. 

20000* 

M530; 
11J47. 

?6zo. 
284. 
7297. 
6498. 



tó. 

1887. 

5000. 

6882. 

8660. 
10384. 
12071. 

15388. 
18660. 



cnto. 

5775- 
7071.- 

8507. 

lOOOO. 

ii524« 
1 3066. 
14619. 
10180. 
195 19. 

Da- 



4^4 



Dado el circulo hallar las fig;ura& 



3 litglá X. Dado el Circuh hallar lai figütrds iúfcritas. cí- 
ruQ loooo. él mmero conefyéndUnte "í U figura infcrita en U 
TabUj afsi el radiú dado da circídoj al lado 4e la figura. 

Exemflo. Ün circulo tiene 6. palmos de radio, ó ímidior 
metro: pidefe el lado del pentágono inícrito. Digo: Sf 
loooo, dan 1 17$ 6. qué darán 6 ?y ft hallan 7. y J 3^ ¿i^" 
mileísimas partes de palmo. 

4 ^egla 1. Dado elcirculOy bailar las pgmas cmunfant^ 
Como loooo. d numero correspondiente i la figura en Us ár- 
cunfcritas ^ aísi el radio dado al lado de la f gura. 

Ijcefnvlo. Un circulo tiene 6. palmos ae radio 2 pidcfc d 
lado del pentágono circunlcrito. Si loooo. dan 14530» 
qué d^r^ 6 ? y nallo 8. y 7180. diezmileísimas» 

Dadas las figuras , hallar el circulo* 

5 . Jiegla. Como loooo. al numero de la TMa cmtfm- 

" y i jeme- 



i la figura , afsi el lado dado de la figura al radio 
diámetro del circulo. 

Exemflo i. Un triangulo equilátero tiene 9. palmos de 
lado: pideíe el circulo inícrito. Digo: Si 1 0000. dan 
2887. qué darán 9 ? y darán 2. jwlmos , y 5985. diczmileí^ 
íimas. . ' ' 

Exemflo 1. Un pentágono tiene de lado ^* palmos : pid^ 
fe el circulo, circunícnto. Digo: Si loooo. dan 8^o7.qué 
darán 5? y hallo dan 4. palmos^ y 2535. diezmilefsimas* 
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Dado el 


Dada la 


' Dada . la 


Dada la 




lado, ha- 


jcircunfe- 


fuperficie, 
hallar él 


liiperficie. 




llar la fu- 


rencia,ha 


hallar la 


• 

• 


perficie. Uarlaíii'l 


lado. 


circunfe- 


Triangulo. 


43 JO. 


pcrficie. 
481. 


15186. 


rencia. 
207845. 


Qgadrado. 


lOOOO. 


625. 

688. 


lOOOO. 


i6cooo. 


Pentágono; 


17205. 


5812. 


145508. 


Fjiagono. . 


25981. 


722. 


3849. 


138^68. 


Sieteavo* 


5^5Í9- 


742* . 


2752. 


134844. 


Ochavo. 


48284. 


. 754- 


2071. 


132549. 


Nonavo. 


61818. 


763. 


I6I8. 


I 3 1028. 


Diezavo. 


76942. 


769. 


1 300. 


I 29969. 


Dozavo. 


111901. 


778. 


895.. 


128619. 


Circulo. 


31416. 


796. 


3183. 


125689. 



Dado el lado , hallar la fuperficie. 

6 Heda. Conrá-ioooo. al numero de ü frimer colma , djTi 
elquadraao del lado a la fuperficie di l^ figura. 

Exemplo» Un pentágono tiene 6. palmos de lado : pideíe 
la fiípemcie. Hagaíe ta regla de tres: Si loooo. dan I72r05r 
que darán 36. que es el quadrado d^ 6? y ie hallan 6i.pal-* 
mo, y 9 3 8o. diezmileísimas. 

Dada la circunferencia, hallar la fuperficie. 

7 Bigla. Como loooo. al numero de ía fegunda: colunay 
4fs$ el quadrado de la circunferencia , a la fúperpcie de la fi- 
gura. 

Exemplo» La circunferencia de un exágono tiene 24. 

E almos: pidefe fu fuperficie. El quadrado de 24; es 576é 
)igo pues: Si loooo. dan '722. qué darán 576 ? y fe hallan 
41. paimo, y 5872. diezmildsimas. 

Dada la fiíperficie, hallar el lado; 

8 'Regla» Como loooo. al numero de la tercer coluna , afsi 
la fuperficie dada al quadrado del lado que fe pide» 

ixempk^ La fuperficie de uu pentágono tiene 60. pal- 
mos; 
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W06: pidfife fií lado. Dige : Si loooo. dan jSti» q^e darán 
6o? y íaíen 34. palmos , y 8720. diezmilefsimáSy cuya raíz 
quadrada e$ cali 5« y in^jaio, yefte ^ellado« 

Dada laíiiperficic , hallar la circunferencia. 
^ BigU* Gomo loooo. 4I numero de U quartf cUnrnt, aJH 
láJkferjUU dada ál quadrado de la cmuffeTencia^ 

, La uiperficie de un circub es djc 3^. p^Qs : pidcTe (u 
circunferencia. Digaíe: Sí looo. dan 125689. qué datan 
3 iS? y hallo 45 2 . pa&bs, y jiSo^. die¿miÍe(sim;S| quadrado 
d^la circunferencia : luego tu raíz qúadrada, que es 2i..y^ 
Cf rea de medio, es la circimferencia. ' 

Reducir unas figuras a otras» 
Reducir una ^gura á otra , conijíle en hallar otra de di- 
ferente eff^ccky que tenga ,, ó igual fúperficie , ó igual cir- 
cunierencia. 

Reducir una figi^ra i otra de igual circuníereocia* 

* 10 Begldf HuUifliquefe el ladf aado de U fig^a fwr el m- 

mero de fus lados , jelfrodjuñovartdfe for el numero de los U- 

dos de la otra y J el quoáente Jera el lado de la ¿gura que fe 

fide. 

ExemPlo. Un exágono tieo^ 9. palmos de lado : pidefe un 
triangulo equilátero de igual circunferencia. Porque el 
exágono tiene 6. lados , multipliico 9. por 6. y el produdo 
54. partido por ^.que (bn los lados del triangulo^ dá el 
quociente 18. y eílé es el lado del triangulo. 

11 Si fe pidieíTe un circulo de igual circunferencia á la 
de dicho exágono, íc tomaria el produdo. 54. por drcun- 
i|^rencia,y (e hallaría el radio por la regla arriba puefta del 
circulo, numero I. . 

Si le dieffe el radio del circulo , íe buícaria íu circunfe- 
rencia, por la regla puefta en el lugar citado ; y éfta fe par- 
tiría por 4. para hallar un quadrado; ó por cinco, para ha- 
llar un pentágono, &c. 

Reducir una figura á otra de igual fúperficie. 

12 Eegla, fi^dpellado , i (W9^erenáa deuitafigura^fe 

ha- 



j 



bollara fit fuperfide far tartfla^ mm. 6. Cm ffia fíiperficte/i 
haUar^ el laih de la nueva figura fer la regla^ tmmÁ.j quedara 
reftulto el PfMema* 

Exentple. Un ^uadrado tiene 8. palmos de lado ; pide* 
fe un circulo de igual íuperficie. Por la regla del num. 6. 
íerá la íuperficie del quadrado 64. luego por la regla, nüm* 
8. digo: bi loooo. dan 318;. qué darán 64? y Í2Qeü20^y 
371 z« diezmile{simas, (suya raíz quadrada^que es algo mas 
de 4« es el radio del circulo que le pide. 

Aumentar 9 ó difminuír las figuras. 

1 3 íiegU* los termines de la preparcion dada , fin frepor^ 
mnales cen bs quádrados de los lados de las figuras femejantesi 
y api fe frpcederíí como en los exemflos figmntes» 

Bbcemflo i. Una figura ( qualquiera que ím ) tiene déla* ' 
do 8. palmos, y quiere aumentarle dé manera, que la fu* 
perficie de la orimera á la fegunda , íea como 2. á ;• £1 
quadrado de 8. es 64. Digo: Si z. dan 3. qué darán 64$ 
y (ale ^6. que es el. quadrado del nuevo lado : luego la 
raíz quadrada de 96. que es cafi 10. es el lado de la figura 
que le pide. 

Exemflo 2. Un circulo tiene 8. palmos de radio : quiere- 
íe diíininuir de tal fiíerte, que el primero al fegundo lea co- 
mo 16. á 9* £1 quadrado de 8. es 64. Digo pues : Si 16. dan 
9* qué darán 64J y íalcn 36. cuya raíz quadrada 6. es el ra* 
. dio del circulo que fe bulca. 

14 Si la figurano fuere de lados iguales ^ fe hallara prime- 
ramente el un laio^ como antes : 2. fe haUaran los otros lados 
for regla de tres» 

' £x^20. ^Un triangulo tiene Un lado de ¿.palmos, el 
otro de 4. y el otro de 5, quierefe aumentar en propor* 




64. cuya raíz quadrada es 8. y 
tnangulo. Buico dcfpues los otros lados por regla de tres, 
diciendo : Si 6. dan 4* luego 8. darán 5. y un tercio, el la^ 
do inundo. Otra vez : Si 6. dan 5. luego 8. darán 6. y 
2. tocios , lado tercero; y aísi en las demás figuras de la^ 

d€!|s defiguales* 

So* 
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Solidos infcritos, y circúnícfitos á la EsfenL 



Dada la Esfera^ 
hallar el folido. 



Tetraedro 

Cubo 

Oíbedro 

Dodecaedro 

IcQÍaedro 



Inícrito. 

16330. 

1 1 547. 

14142. 

7136. 

lOJiJ. 



Circunt 
crito. 
48990. 
íoooo. 

8901. 
13252^ I 



i 



|Dado el íblido , ha* 

llar la Esfera. 

Inícríca*! Circúnf- 



1041. 

5000. 

4082. 

1113Í. 

75 J8- 



&66o« 

7071. 

14012, 

9511, 



Dada la Esfera , hallar los Solidos. 



15 



Ttegüu Hagáíe cmno loooo. d numiro camjffmiiittie 
en laTabU i. Mfsi el radtode la tsfern dadayol ladedeljíMk 
injcrito y o drcfmfirito. 

Excmfle .1. Tiene una esfera 10. palmos de radio: pÑ 
deie el tetraedro iñícríto dentro de la esfera, D^ : Sí 
loooo. dan 16330. qué darán 10^ y Talen 16. y 3300* 
diezmileísimas. 

Exemple 2. Pídeíe el cubo circunícrito á la fbbredicha. 
esfera. Digo : Si loooo. dan 20000. qué darán 10^ y ür 
len 20. parnios. 

Dados los Solidos, hallar las Esferas. 

16 ItegU» <¡onw loooo. éd numero de U TdUJe^iouU» 
dfsi el laáe del filidoy ál radiú de U esfera mfcrita , i araarf- 
erita. 

Exemplo. Un Qdaedro tiene cinco palmos de lado : pí- 
defe la esfera inícrita. Si 16000; dan j.082. qué darán ^\ 
y falén 2. y 410.' diezmileísimas. En el miímo cafo íe pi^ 
déla esfera circunfcrita. Digaft : Si loooo. dan 7071. 
qué darán f. y faien 3. > 5355* diezmilefsima)5« 
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Superficie , y {blid^ de los cuer{>d$. 



Tetraedro 
•Cubo 
Odtaedro 
Dodecaedro 
Icofaedro 
£$íera 



Da^io el 
lado, ha- 
llar la fu- 
perficie. 

17320. 

6oopo. 

3^4640. 
20^457. 

86600. 
125664. 



Dada lajjDado el 
fuperficie, lado, ha- 
hallar elllllarlaio- 

nlídéz, 
1 178. 

Jl lOOOO. 

II ,s;í. 

11 21817. 
" 41888. 



lado. ' * 

5774- 
1667. 

2887. 

484. 
1 1 54. 

796. 
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Dada la 
íblidéz, 
hallar él 
lado. 
84851/ 

lOOOO. 

2i2i;. 

1305. 
4583. 
2387. 



Dado el lado , hallar la fuperj9cíe« 

17 JRegU. Como loooo. al numero de ía colma frimerdp 
dfsi el quMtadodel lado a lafuperpck delcmrfo. 

Exemplo. Una esfera tiene 5.. palmos de radio : pideíe la 
íiiperficie. Digafc: Como 10000.3125664. aísi 25. qua- 
drado de ^. á 3 14. palmos , y 1^00. . diezmüefsilnas de un 
palmo; y efta es la luperficie de ía esfera. 

* « < 

Dada la fuperiicie, haUar el ladcr 

18 2egla. Como loooo. . al numero de la coluna 2. afsi IH 
fuferpcie dada^ al quadradadel lado delfolido que fepide^ 

Exemplo* Un cubo tiene 96. pakuos de fuperfície : pideíe 
,el lado. Digo : Si lOooo. dan 1667. qué darán 96? y falen 
x6. cuya raíz 4. es el latió del cubo que íe pide. 

: Dado el lado , hallar la folidéz. 

19 lí€gla. Como loooo. al numero. da la 3. cotunaiafsi ti 
subo del lado dado a la foüdiz, del cuerpo que fe pide* 

Bxemplo. Un Oftaedro tiene 10. palmos de lado: pideía 
iu íblidéz 9 fu cubo es looo. DigfQ :^t loooo. dan 4714* 
qué darán 1000? y fe hallan 471^ y 4000. diezmilefiimas; f 
¿fia es la íblidézi 

Dada la íblidéz , hallar el ladOé 
2.0 Jie^a. Como loooo* al numero de la coluna 4. afsi tá 
filidex. dada , al cubo del lado qüpff bufc^ iel cuerpo. 

txem- 



43^ . 

Exemplü. Tiene una esfera 115. palmos ^e íblidéz; 
pideíe ei radio, Digaíe : Si loooo. dan 23 87. qué darán 
1 1 5? y fe hallan zy. y 4505. diezmilefstmas, cubo dd Jado; 
fu raíz cubica 3. es con poca diferencia el radio de hcí^ 
fera. 

Reducir un cuerpo I otro de igual íuperficie. * 
21 BigU I. Halkíe la fuperfiáe itl fuerfo dado for ú 
$íltm. 17. z. am- aquélla fttferjicie ; balléje el lath dd ntuvo 
€Ueif0jforilnum. iS.jr (¡nedara reftuko ü Problema. 

ixeínplo. Un cubo tiene 6. palmos de kdo : pideíe ana 
esfera de igual fuperficie á la de dicho cubo. La(upeiCicie 
del cubo t$ii6. jDigafe adra : Si loooo. dan 796. eme da- 
riin ii6? y falen 17. y 1936. diezmilefimas , cuya raíz qua- 
drada es poto mas de a. y éfte es el radio de la esfera de 
igual fuperficie á la del cuno* 

Reducir un cuerpo 1 otro de igual Iblidez. 
21 Hegla I. Hallefe lafoiidiz, del cuerfo dado , vum. 19U 
2. con efta fMéz, fe baUari el lado del nu^o cuerpo por el 
Mum. 20« * 

Aumentar , u diímímiir la folidéz de los cuerpos; 

tigla. Los términos de '*lafroporciott dada fin Proporcionales 
Un tifs<ubos de los lados^ de los xuetpos. Con efto íe formará )a 
regla de tres , como ¿n el íigiiienté. 

Exemplo. Un cubo tiene lo. palmos de lado , quiero 
aumentarle dé fuerte , que la (blidéz del primero i la^ dd 
fcgundo , fea como 2. á 5. El cubo de ro» es looo* For- 
mo pues la regla de tres , diciendo : Si 2« dan i.cpü d»- 

!rin 1000? y falen 1500. cuya ráiz cubica eS 11. ás 
■' - ' 100 

lado del nuevo cuerpo , qualquier que feai Si Uprop^- 
cion dada fuere de las fuperncies , íe obrará cómo en el 
Dum. 13. Si el cuerpo fuere de ladb^ defiguales, fe hallani 
un latió por la regla dada ; y los demás fe tíc^hí por regía 
de treS|^ como én el naoh 14» . 

t • a I 
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Ke§ss paía los Artífices. 

Los Artífices^ para determinar el jüfto precio de (ib 
obras y deben atender á la materia , y al ttábajo» Us fret^ 
€i$s del trabajo guardan Aa froforcm > que los quadradús di 
hs lad(u y auanáo falo fi trabaja la fuferjUie. Pero los pet- 
aos di la materia j guardan lafroforcton de los cubos délos 
lados. 

£xemflo. Una lampara de plata , que tiene 2. palmos 
de diámetro , ♦ale'de ttianós 24. pcfos : otra de 4. palmos . 
de diámetro , que guarde en todo la mifina proporción, 
qué coftará de manos ? Para íbrmar la regla de tres , to- 
mo los quadrados de 2. y 4* que ion 4. y 16. y digo : Si 4. 
dan i6. que darsui 24? y falen 96. peíos. Si la primera tie- 
ne ¿o. onzas de plata, qué tendrá la íegunda ? Para for- 
mar efta regla de tres , tomo los cubos de 2. y de 4. que 
ion 8. y 64. y digo : Si 8. dan 64. qué darán 6o. onzas i y 
falen 400. onzas. De ella regla han de ufar todos los 
Artifices que ponen el material , y labran la fuperficie íbla- 
mente. 

Pero fi fe labra también lo interior , y macizo de la 
obra , como en las paredes , y torres de ladrillo , fe havrá 
de Tacar el precio del trabajo , formando la regla de tres 
por los cubos , como para (acar la cantidad de la mate- 
rísu Y al revés los Doradores , que íblo ponen el mate- 
rial en la fuperficie , deben facar el valor de la materia 
de la miíma fuene , que fe faca el valor de las hechu-* 
ras , formando la regla dé tres por los quadrados de los 
lados. 

Exemplo. Un retablo, que tien^ 20. palmos de ancho, 
fe dora por 500. libras ; otro de la mifma forma , que tie- 
ne 50. palmos de ancho , por quanto fe dorará? Para refol- 
ver la regla de tres, me valgo de los quadrados de 20. y 30. 
que ion 400. y 900. Y digo : Si 400. dan 900. qué darán , 
500. libras? y fe hallan 675. libras. Para íacar la cantidad ' 
de oro que entrará , hago la mifma regla de tres; y fiípo- 
niendo por exemplo, que en el primero entran 8000. pane- 
cillos de oro , digo : Si 400. daiji ^oOt qué darán 8000 ? y 
falen iSooo. panedUos* 

Efto 



